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Resumo

A presente discussao objetiva refletir sobre a aprendizagem significativa do ponto de
vista dos alunos, sujeitos de uma pesquisa, e do professor pesquisador. A origem das
nossas inquietagbes surgiu durante o processo de desenvolvimento da pesquisa
realizada no PPGEC da UNIGRANRIO intitulada “O uso da Histéria da trigonometria
como elemento facilitador da aprendizagem das funcdes seno e cosseno: um estudo
de caso”. Trazemos para a discussdo os depoimentos dos alunos de uma escola
publica federal, localizada no municipio de Nilépolis/RJ, parte da pesquisa acima
relatada, depoimento do pesquisador, como professor dessa mesma escola e sujeito
das nossas reflexdes. Os resultados ampliam a nossa discussdo sobre o que é
aprendizagem significativa. Os alunos nos ajudam a compreender que uma
metodologia diferenciada ndo é suficiente e ndo garante uma aprendizagem
significativa. Por parte do professor, a teoria da aprendizagem significativa tornou-se
significativa em sua pratica, mudando seu ponto de vista sobre as questdes de ensino
e aprendizagem.
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Abstract

This discussion aims to reflect on the significant learning from the point of view of
students, research subjects, and research professor. The origin of our concerns have
arisen during the development of the survey in the PPGEC UNIGRANRIO entitled "Use
of the History of trigonometry as a facilitator of learning functions sine and cosine
element: a case study". Bring to the discussion, the statements of students from a
public school located in the municipality of Nilopolis/RJ and part of the research
reported above, testimony of the researcher, as a teacher of the same school and
subject of our reflections. The results extend our discussion of what is meaningful
learning. Students help us understand that a differentiated approach is not sufficient
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and does not guarantee meaningful learning. By the teacher, the theory of meaningful
learning became significant in their practice, changing your point of view on matters of
teaching and learning.

Keywords: Meaningful Learning; Teaching of Mathematics; Learning.

Introducao

Anos de experiéncia nos autorizam a dizer que muitas vezes o professor na
sua prética em sala de aula ndo tem se mostrado um incentivador dos seus alunos.
Sabemos que muitos alunos, pela prépria natureza da disciplina matemética, tém
dificuldade em entender os contetdos e se apropriar do significado dos conceitos.
Pois nos parece que eles ndo conseguem articular o conceito matematico ao seu
cotidiano. Também nem sempre os professores oferecem respostas as perguntas
feitas frequentemente pelos alunos com relagdo aos “porqués?”, isto €, como surgiu
isto ou como surgiu aquilo, o que contribui, a Nosso ver, para gue 0s mesmos tenham
pouca ou nenhuma motivacao para aprender a Matematica.

Diante do desafio em mudar nossa prética pedagdgica e com a intencdo em
melhorar o ensino, sobretudo, em favor da aprendizagem significativa dos alunos,
sentimos a necessidade de produzir um material didatico, ao qual chamamos de
Ensaio (Souza, 2011). A producdo desse material nos pareceu ser fundamental no
sentido de distinguir entre muitas fontes consultadas, 0 que nos pareceu ser relevante
para o ensino.

Deste modo, o Ensaio (Souza, 2011) foi usado como organizador prévio, ja
que foi um recurso pedagdgico usado para introduzir os conceitos abordados nas
aulas. Além de ser, segundo Moreira (2012), um material facilitador relacionando os
novos conhecimentos com os conhecimentos ja existentes.

Discutiremos nessa reflexdo dois pontos de vistas diferentes: a aprendizagem
significativa sob o olhar do professor pesquisador por meio de seu depoimento e uma
discusséo sobre a aprendizagem significativa a partir da fala de cinco alunos do ensino

meédio do IFRJ da cidade de Nilopolis/RJ, sujeitos da pesquisa.
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A Aprendizagem Significativa: o olhar do professor - pesquisador

Para refletirmos sobre a aprendizagem significativa partimos do dialogo com
Freire (1996), que diz:

N&o ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos apesar das
diferencas que os conotam, ndo se reduzem a condicdo de objeto, um do outro.
Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender (...).
Ensinar inexiste sem aprender e vice-versa e foi aprendendo socialmente que,
historicamente, mulheres e homens descobriram que era possivel ensinar...
(FREIRE, 1996, p.23)

Refletimos, entéo, sobre o olhar do professor - pesquisador que no mesmo
processo ensina e aprende. Pressupomos que as relacdes sobre a aprendizagem
significativa devem fazer sentido para o sujeito que ensina. Essa reflexao nos parece
gque pde em questao as incertezas do sujeito, que a0 mesmo tempo ensina e aprende.
As incertezas séo, portanto, movimentos do processo de constru¢céo do conhecimento
gue se da a partir das perguntas que fazemos e respostas que buscamos sobre o
significado das coisas do mundo que deve ser construido criticamente.

Quando ensinar exige criticidade, o ingrediente que possibilita a passagem da
ingenuidade para a criticidade, portanto da conquista progressiva da humanizacgéo, é
a afetividade, a amorosidade pela qual o educador realiza este processo de estimulo
e promoc¢do da superacdo do educando através de suas préprias capacidades
criativas.

Segundo Freire (1996),

A curiosidade como inquietagdo indagadora, como inclinagédo ao desvelamento de
algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como
sinal de atencdo que sugere alerta faz parte integrante do fenébmeno vital. Nado
haveria criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos pde
pacientemente impacientes diante do mundo que néo fizemos, acrescentando a
ele algo que fazemos. Como manifestacdo presente a experiéncia vital, a
curiosidade humana vem sendo histérica e socialmente construida e reconstruida.
Precisamente porque a promocédo da ingenuidade para a criticidade ndo se da
automaticamente, uma das tarefas precipuas da pratica educativo-progressista é
exatamente o desenvolvimento da curiosidade critica, insatisfeita, indocil.
(FREIRE, 1996, p. 32)
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O professor, quando entra em sala de aula, deve estar aberto a indagagoes,
a curiosidade, as perguntas dos alunos, as suas inibicées; um ser critico e inquiridor,
inquieto em face da tarefa que tem — a de ensinar e néo a de transferir conhecimento.
Ensinar ndo é so transferir conhecimento, mas também testemunha-lo e vivencia-lo,
nao so pelos educandos, como também pelos educadores.

Esse pensamento nos remete a uma questao da aprendizagem significativa
do sujeito como professor. Inquieto e critico diante de sua tarefa de ensinar e diante
da postura de seus alunos, ele reflete suas praticas como professor e tem como
desafio diversificar suas estratégias de ensino. Trazemos para nossa reflexdo o
depoimento de um professor diante do desafio.

O professor José Carlos de Almeida®, licenciado em Matematica pela
Universidade Federal Fluminense, UFF, em 1980, e licenciado em Fisica pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro em 1996, Especialista em Matematica
Aplicada, mestre em Ensino das Ciéncias na Educacéo Basica pela UNIGRANRIO em
2012, professor da Rede Estadual de Educacédo do Estado do Rio de Janeiro, de 1982
a 2012. Atualmente é professor da Rede Federal de Ensino Basico. Tem experiéncia
com turmas das Ultimas séries do ensino fundamental e das trés séries do ensino

médio, diz:

Puxa vida! como eu percebo agora, como eu estive afastado das discussfes sobre
0 ensino. Era um professor muito rigido, rigoroso, carrasco, temido pelos alunos
gue estudavam comigo. A partir da dissertagao, eu vi que poderia ser mais flexivel.
(Depoimento verbal tomado em 28 de maio de 2013)

O depoimento acima nos parece revelar seu espanto junto aos alunos diante
da mudanca de estratégias em sala de aula. Observamos que o professor nos parece
surpreendido quando assinala “Puxa vida! Como eu percebo agora, como eu estive
afastado das discussfes sobre o ensino”. O professor se predispde a mudar e a
experimentar novas estratégias de ensino. Esta postura é caracteristica do professor
critico, inquieto, face a sua tarefa de ensinar. Tarefa dificil e, as vezes, penosa diante
do nosso compromisso com 0S outros e com nGs Mmesmos.

Reforcando o que traz Freire (1996) em suas palavras:

5 Nome ficticio
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[...] o bom professor € o que consegue, enquanto fala, trazer o aluno até a
intimidade do movimento de seu pensamento. Sua aula é assim um desafio e ndo
uma “cantiga de ninar’. Seus alunos cansam, ndao dormem. Cansam porque
acompanham as idas e vindas de seu pensamento, surpreendem suas pausas,
suas duvidas, suas incertezas. Antes de qualquer tentativa de discussdo de
técnicas, de materiais, de métodos para uma aula dindmica assim, € preciso,
indispensavel mesmo, que o professor se ache “repousado” no saber de que a
pedra fundamental € a curiosidade do ser humano. (...) O exercicio da curiosidade
a faz mais criticamente curiosa, mais metodicamente “perseguidora’” do seu
objeto. Quanto mais a curiosidade espontanea se intensifica, mas, sobretudo, se
“rigoriza”, tanto mais epistemologica ela vai se tornando. (FREIRE, 1996, p. 86)

Considerando a aprendizagem significativa, podemos ainda destacar que o
professor, ao se perceber fora “das discussdes sobre o0 ensino”, reconhece que sua
pratica pedagogica ndo consegue captar a atencao dos alunos. E que a partir de sua
pesquisa, fundamentado na teoria da aprendizagem significativa, ele percebe que
podera mudar sua pratica pedagdgica, optando por um pensar critico, “flexivel” em
relacdo as suas certezas e com a ideia que o conhecimento estd em permanente
construcao.

Prossegue o professor:

As reflexbes sobre a aprendizagem significativa trouxeram, para mim, a
ferramenta que me fez perceber que a minha préatica docente ndo estava se
mostrando como um elemento facilitador da aprendizagem dos alunos. Permitiu
rever o meu trabalho em sala de aula e, também, que eu tinha diante de mim o
desafio de mudar minha prética pedagdégica, com a intencao de melhorar o ensino,
sobretudo, em favor da aprendizagem dos alunos, ficando claro que o professor
precisa tornar-se um facilitador de aprendizagens. (Depoimento escrito recebido
em 06 de junho de 2013).

Percebemos que o professor pesquisador ao dizer que “As reflexdes sobre a
aprendizagem significativa [...] permitiu rever meu trabalho em sala de aula”, entre
outras teorias estudadas, ao fazer sua dissertacdo de mestrado, ele destaca e escolhe
a aprendizagem significativa como uma teoria que é potencialmente forte a ponto de
alterar sua pratica de anos. Isto porque parece tomar consciéncia de que o significado
esta nas pessoas e nao nas estratégias de ensino. E acreditamos que a reflexao sobre
a teoria da aprendizagem significativa em seu processo de formagdo mudou o seu

ponto de vista sobre as questdes de ensino e aprendizagem.

(D
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Do depoimento, depreendemos a mudanca da pratica do professor em
decorréncia da sua participagéo ativa no processo de ensino e aprendizagem de seus
alunos, ultrapassando as questfes de conteudos matematicos. Nesse processo,
renovou seus conhecimentos e desenvolveu novas possibilidades de transformacéo
dos meios humanos. O que ndo garante um ensino potencialmente significativo, ja
que os principios da teoria passaram a ser significativos para o sujeito professor -
pesquisador. Observou-se que o aprofundamento em comum da discussao sobre o
processo de ensino-aprendizagem permitiu a articulacdo de novos saberes, com a
transformacao das préticas pedagdgicas.

Para Freire (1996):

Pensar certo — e saber que ensinar ndo € transferir conhecimento é
fundamentalmente pensar certo — é uma postura exigente, dificil, as vezes
penosa, que temos que assumir diante dos outros e com os outros, em face do
mundo e dos fatos, ante nds mesmos. E dificil, ndo porque pensar certo seja forma
prépria de pensar de santos e de anjos e a que nds arrogantemente aspirassemos.
E dificil, entre outras coisas, pela vigilancia constante que temos de exercer sobre
nds proprios para evitar os simplismos, as facilidades, as incoeréncias grosseiras.
E dificil porque nem sempre temos o valor indispensavel para ndo permitir que a
raiva que podemos ter de alguém vire raivosidade que gera um pensar errado e
falso. (FREIRE, 1996, p. 49)

Acrescenta Moreira (2011) que o desafio em diversificar as estratégias de
ensino é fundamental, mas nédo suficiente para que ocorra aprendizagem de modo
significativo. Os desafios nos colocam diante das incertezas e, dai a possibilidade em
corrigir os desvios, ou quem sabe, corrigir Nnossos proprios erros, tal como destacado
por Moreira (2011, p. 239) “ndo ha nada errado em errar. Errado € pensar que a
certeza existe, que a verdade € absoluta, que o conhecimento é permanente”.

Ao analisarmos a postura do professor pesquisador, notamos as mudancas
em sua pratica e reforcamos a significado da aprendizagem significativa para o proprio
professor, nos remetendo ao que Freire (1996) afirma que “ndo ha docéncia sem

discéncia”.
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A Aprendizagem Significativa: o olhar do aluno

“Essencialmente, sdo duas as condi¢des para a aprendizagem significativa:
1) o material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo e 2) o aprendiz
deve apresentar uma predisposigao para aprender. (MOREIRA, 2012, p.8).” O Ensaio
(Souza, 2011) usado na presente investigacdo como material de aprendizagem
potencialmente significativo nos remete aos depoimentos dos alunos diante da
pergunta: "Vocé considera importante conhecer a histéria da matematica,
paralelamente ao estudo de trigonometria, para facilitar a aprendizagem dos

conteldos de trigonometria? Por qué?”

Y\ao ? E’UY‘)CL, rx. Copvaalinre, a W’G/t(;ua @QYY\

dC{C{,(, oo LM posye P,me}u,e/ﬂd,(){ klflé/m i Com /l/yDO

¢sleYo) :G,MO Jren

Figura 1. Resposta do aluno F no Pré-Teste.

Na Figura 1, nos parece que, para este aluno, ndo ha predisposicdo em
conhecer a Historia da Matematica, pois, segundo ele, "torna-se cansativa a matéria".
O fato de se tornar cansativa, nos parece gque a Matematica é reduzida a formulas e
calculos. Dessa forma, muitas vezes, nem sempre a mudanca de estratégias de
ensino, pelo professor, facilita a aprendizagem do aluno. Isso nos leva a pensar sobre
a aprendizagem significativa que ndo encerra na diversidade de estratégias ou
atividades sofisticadas se as mesmas néo forem desenvolvidas do modo a promover
a participacdo ativa do aluno, tais como discussdes, debates com a mediacdo do
professor, conforme destaca Moreira (2011). No entanto, se tomarmos a mesma
expressao "torna-se cansativa a matéria", na perspectiva de Freire (1996), o cansaco
€ o resultado do dispéndio de energia do movimento do pensamento, uma vez que as
idas e vindas de seu pensamento levam o aluno ao cansaco, sendo esta uma postura
ativa e ndo passiva, como aos que dormem em sala de aula. Desta forma, este

cansaco pode ser um fator positivo no processo de aprendizagem do aluno.
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Ainda no depoimento descrito na Figura 1, percebemos que este aluno
acredita que o rendimento bom ou ruim se da em funcéo do fato de a matéria ser
cansativa ou ndo. Em se tratando de aprendizagem significativa, ndo se trata de
gostar da matéria ou se tem aulas mais atraentes, uma vez que, por alguma razao,
guem aprende deve-se predispor a relacionar interativamente 0Ss novos
conhecimentos as suas estruturas cognitivas, dando novos significados a estes
conhecimentos. Certamente, a expressao “bom rendimento” registrada pelo aluno na
Figura 1 nos remete a uma aprendizagem mecanica, tipo de aprendizagem
geralmente estimulada na escola que leva o aluno a preocupar-se apenas com 0

resultado das avaliacdes.
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Figura 2. Resposta do aluno A no Pds-Teste.

Apesar deste aluno acreditar que ndo houve uma aprendizagem significativa,
pois, segundo ele, "apesar de nédo ter funcionado comigo, pois li o livro da Historia da
Trigonometria inteiro e, ainda assim, tive um baixo rendimento na prova", mais uma
vez destacamos a importancia que os alunos dao as avaliacoes.

O fato de ter “um baixo rendimento na prova” nos remete a compreensao de
uma aprendizagem mecanica, pois nao se evidencia a apreenséao do significado e da
transferéncia de conhecimento, porém, nos parece que, no comentario seguinte, ele
reconhece a apreensdo de um conteddo ligado a Histéria da Matematica, pois o
mesmo aluno teve predisposicao para aprender, ja que achou "interessante conhecer
como surgiu e quem colaborou para que esta existisse nos dias atuais”, o que pode

confirmar o que dizem Baroni, Teixeira e Nobre (2005), ou seja, por meio da Historia
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da Matemética, podemos verificar que a Matematica € uma constru¢cdo humana, que
foi sendo desenvolvida ao longo do tempo e, por assim ser, permite compreender a
origem das ideias que deram forma a cultura, como também observar os aspectos
humanos de seu desenvolvimento, enxergar os homens que criaram essas ideias e
as circunstancias em que se desenvolveram. Dai, podemos dizer que o Ensaio
(Souza, 2011), para este aluno, se tornou um material potencialmente significativo,
pois este relacionou os contetdos com outros conhecimentos.

Externalizar estes significados evidencia uma outra compreensao do aluno
diante de conhecimentos e de situagbes nao conhecidas. Podemos pensar que,
quando o aluno diz que “que teve um baixo rendimento na prova (0 que eu nao
esperava)’, nos leva a acreditar que ele ficou surpreso com sua nota, pois entendeu
0os conteudos apresentados, e que o resultado pode ser consequéncia de alguma
aplicacdo equivocada de férmulas ou alguns erros de calculo, mais uma vez,
destacando que houve uma aprendizagem significativa e que 0s novos conhecimentos

foram adquiridos.
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Figura 3. Resposta do aluno B no Pés-Teste.

A resposta deste aluno nos leva a refletir que, embora ele ndo considere ser
de extrema importancia, achou “interessante” a associagao entre o estudo da historia
com o estudo da trigonometria. O fato de ser “interessante” diz que a estratégia é
diferenciada e despertou de algum modo, no aluno, para o ensino do conteldo
aplicado, com possiblidade de integrar significados. Quando o aluno se refere “porque
assim tentavamos resolver problemas”, parece justificar que essa dindmica instigava
a ele e aos outros a fazer associacdo entre os acontecimentos que levaram a
producdo daquele conhecimento trigonomeétrico e a retomada concreta de situagcdes

similares em que ele se envolve resolvendo problemas correlatos.
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Sua resposta indica certo nivel de predisposicao para o estudo. No primeiro
olhar, nos parece que talvez o aluno precisasse de maior apoio ou a diversificacao de
outras estratégias de ensino-aprendizagem. No entanto, como destacado por Moreira
(2012), nédo se trata de gostar ou ndo do conteudo (matéria), uma vez que o sujeito
que aprende “deve-se predispor a relacionar (diferenciando e integrando)
interativamente 0s novos conhecimentos a sua estrutura cognitiva prévia,
modificando-a, enriquecendo-a, elaborando-a e dando significados a estes
conhecimentos” (MOREIRA, 2012, p.8).

O que fica latente na resposta do aluno pde em relevo a predisposi¢éo. Tal
resposta nos remete a fala de Sad (2004), que diz que o uso da Historia da Matematica
facilita a aprendizagem e situa a matematica cronologicamente, em relacdo a sua
prépria constituicao, para poder compreender as condi¢des de sua producéo, ou seja,
a Historia da Matemética como elemento facilitador do ensino se torna um material

potencialmente significativo.
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Figura 4. Resposta do aluno H no Pés-Teste.

Pela resposta desse aluno, podemos inferir que houve uma aprendizagem,
pois ele apresentou uma predisposicdo para conhecer a Histéria da Matemaética,
qgquando diz "pois nos ajuda a ampliar mais o nosso conhecimento sobre a
matematica", o que pode ser confirmado por Gowin (1981; apud Moreira, 2011) que 0
aluno tem que manifestar uma disposicdo para relacionar, de maneira nao arbitraria e
nao literal, a sua estrutura cognitiva, os significados que capta dos materiais
educativos, potencialmente significativos. Além disso, o fato de testemunhar que a
Historia da Matematica ajuda a ampliar o conhecimento, nos remete também a Freire
(1996), ao abordar que ensinar ndo é sé transmitir conhecimento, mas vivencia-lo
também pelos educandos.

Este aluno, ao dizer “nos ajuda a ampliar”’, na verdade, confirma a hipétese
de aprendizagem significativa, porque “ampliar” pressupde que ele ja se apropriara de

conhecimentos prévios e em processo interativo. O novo se integra e se diferencia ao
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entdo ja existente que, por sua vez, adquire novos significados. O fato de “ampliar”
possibilita a esses novos conhecimentos tornaram-se mais instaveis, mais

diferenciados, mais ricos e com maior possibilidade de ancorar novos conhecimentos.
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Figura 5. Resposta do aluno Q no Pés -Teste.

Ao que indica, pela fala do aluno, ndo existiu para ele predisposi¢cdo para
conhecer a Historia da Matematica, pois, para 0 mesmo, "isso nao vai facilitar a
aprendizagem”. Nao facilitar a aprendizagem, para esse aluno, nos sugere que a
Histéria da Matematica pode nao ter tido importancia no seu aprendizado, o que
reforca a ideia de que o material s6 pode ser potencialmente significativo, e a
aprendizagem significativa esta relacionada as pessoas a que se predispde.

Isso quer dizer que € o aluno que atribui significado aos materiais de
aprendizagem e que o0 ensino com a Histéria da Matematica ndo despertou a
curiosidade do aluno. A curiosidade, de acordo com Freire (1996), gera inquietacéo e
desafios, levando ao movimento do pensamento, uma das tarefas precipuas da
pratica educativa. O exercicio da curiosidade convoca a imaginacao, a intuicao, as
emoc0des, a capacidade de conjeturar, de comparar, na busca da perfilizacdo do objeto
ou do achado e de sua razéo de ser (FREIRE, 1996).

Dessa forma, mesmo com a ado¢do de uma estratégia de ensino diferente da
tradicional, para este aluno, esta estratégia ndo facilitou sua aprendizagem. Este
resultado nos leva a pensar em outros métodos que despertem a curiosidade para
gue haja uma aprendizagem e participacao ativa do aluno (MOREIRA, 2011).

A andlise das respostas dos alunos em relacdo ao posicionamento dos
autores citados que discutem a importancia do estudo da Histéria da Matematica para
a aprendizagem da trigonometria permite evidenciar que, mesmo sem terem
conhecimento tedrico sobre o assunto, estes estudantes acabam tangenciando e
mesmo corroborando tais posicionamentos de autores que tém se debrucado sobre o0

assunto.
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Consideracgdes Finais

Visto que nosso professor pesquisador, sujeito de nossas reflexdes, sempre
teve em sua pratica de ensino concepc¢des mecanicistas sobre o ato de ensinar, e a
partir do estudo, ele préprio percebe que suas concep¢des adquiriam novos
significados, acrescentando significados aos ja existentes, podemos destacar que a
teoria da aprendizagem significativa tornou-se significativa em sua pratica, na medida
em que ele percebeu que esta teoria favoreceu o didlogo com os alunos, aumentou a
possibilidade de trazer discussdes relativas aos conceitos abordados em sala de aula
e, inclusive, ele percebe uma aproximacéo com seus alunos e a possibilidade de
tornar-se mais “flexivel”.

Estas reflexdes mudaram seu ponto de vista sobre as questdes de ensino e
aprendizagem e a compreensao por parte dele préprio sobre o que € aprendizagem
significativa.

Em relacdo aos depoimentos dos alunos, podemos concluir que a diversidade
de metodologias nem sempre favorece ou facilita o ensino, porém a participacao ativa

do aluno é fundamental para que haja uma aprendizagem significativa.
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