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Resumo

O presente artigo propbe apresentar uma sequéncia didatica para o ensino do
conceito e do algoritmo da divisdo no Ensino Fundamental |. Para isso, foi utilizada
uma sequéncia proposta por Zabala (1998) e indicacbes dadas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e por materiais de Formacdo de Professores,
organizados pelo Ministério da Educacédo (MEC), com o intuito de contribuir para o
processo de ensino e de aprendizagem da Matemética no segmento em questao.
Esse trabalho dispfe, inicialmente, de um ensino baseado na resolucdo de problemas
e apresenta, também, a sugestdo de um jogo, para auxiliar no ensino da divisao,
servindo como mais um apelo a reflexdes e discussdes sobre o ensino e a
aprendizagem dessa disciplina no ambito académico — consequentemente, o0
cotidiano das préticas pedagdgicas sofrerd tais impactos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Sequéncia didatica; Resolucéo de problema;
Formacéao de conceito; Jogo matematico.

Abstract

This article proposes to submit a didactic sequence for the concept of education and
the division algorithm in elementary education I. To this end, a sequence proposed by
Zabala (1998) and instructions given by the National Curriculum Parameters was
employed (PCN) and materials Teacher Training organized by the Ministry of
Education (MEC), in order to contribute to the teaching and learning of mathematics in
the segment in question. This work has initially a teaching based on problem solving
and also presents the suggestion of a game, to assist in the division of education,
serving as a further appeal to reflections and discussions about teaching and learning
of this discipline in academic environment - thus the daily lives of pedagogical practices
suffer such impacts.

Keywords: Mathematics Teaching; Didactic sequence; Solving problem; Concept
development; Mathematical game.
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Introducéo

O estudo que segue buscara detalhar uma possivel sequéncia didatica para o
ensino da diviséo, no terceiro ano do Ensino Fundamental, analisando como se sugere
que isso seja feito, de acordo com os materiais de formacdo continuada de
professores e com 0s objetivos propostos por documentos oficiais, em particular, dos
Parametros Curriculares Nacionais, um documento cuja funcdo €, efetivamente,
‘orientar e garantir a coeréncia dos investimentos no sistema educacional,
socializando discussfes, pesquisas e recomendacoes, [...]" (BRASIL, 1998) na
educacao brasileira.

Iniciaremos com um detalhamento tedrico sobre a sequéncia didatica e, em
seguida, serdo expostos os principios basicos dos algoritmos que regem a divisao,
para o nivel de 3° ano do Ensino Fundamental, de tal modo que seja apresentada,
concomitantemente, uma sequéncia didatica com esse tema, como proposta de acao

pedagogica.

Sequéncia Didatica

A maneira de organizar as atividades em relacdo as outras nos permite
identificar de que forma se pretende ensinar. Nesse sentido, a identificacéo das fases
de uma sequéncia didatica, as atividades que a compde, a ordem em que aparecem,
as relacBes que as atividades estabelecem entre si devem levar-nos a compreender
a importancia de cada uma para o processo de ensinar e de aprender, a realizar
mudancas, quando acharmos necessério, ou, até mesmo, a incluir novas atividades,
com o intuito de que a sequéncia didatica melhore.

Zabala® (1998) apresenta quatro unidades didaticas; uma sera sugerida, como

exemplo, para o ensino da divisao:

3 Educador espanhol que promove estudos sobre os diferentes aspectos do desenvolvimento curricular e da
formacéo de professores.
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1. Apresentacdo, por parte do professor ou da professora, de uma situagao
problematica;

. Busca de solucoes;

. Exposic¢ao do conceito e do algoritmo;

. Generalizacgao;

. Aplicacéo;

. Exercitacéo;

. Prova ou exame;

0 N oo 00~ WODN

. Avaliagao.

No primeiro momento, Zabala (1998) propfe que o professor parta de uma
situacao-problema para o ensino de um novo conceito. Um recurso muito utilizado por
professores de Matematica e citado pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
€ 0 ensino da Matematica usando a resolucao de problemas. Porém, diferentemente
do que geralmente acontece — o problema é usado apenas como exercicio de
aplicacdo —, o autor propde que a situacado-problema seja utilizada como um meio
motivador, como um ponto de partida para o ensino de um novo conceito matematico.
Vale ressaltar que a motivacdo se dara desde que os problemas propostos estejam
préximos a areas de interesse dos alunos e que sejam concebidos como relevantes,
na perspectiva dos estudantes (SKOVSMOSE, 2001).

Ao apresentar um novo contetdo, por meio da resolucéo de problemas, espera-
se que o aluno tenha um papel ativo na construgcdo desse novo conhecimento, que
construa diferentes estratégias, na busca pela solu¢do. E preciso, também, que
interprete o enunciado e utilize, se necessario, conhecimentos previamente
construidos. Um ponto positivo que vale destacar é a oportunidade que essa forma de
trabalho proporciona de interacdo entre os alunos. Mesmo que o0 problema seja
resolvido individualmente, é possivel que, apés a resolucédo, os alunos confrontem os
resultados obtidos por cada um e comparem, até mesmo, as diferentes formas de
resolvé-lo. Essa interagdo que o individuo faz com o meio € defendida por Brousseau

(2008), quando define uma situacdo a partir do:

[...] modelo de interagdo de um sujeito com o meio especifico que determina certo
conhecimento, como o recurso de que o sujeito dispde para alcancar ou conservar,
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nesse meio, um estado favoravel e que algumas dessas situacdes requerem a
aquisicao “anterior” de todos 0s conhecimentos e esquemas hecessarios, mas ha
outras que dao ao sujeito a possibilidade de construir, por si mesmo, um
conhecimento novo (BROUSSEAU, 2008, p. 19).

Vale ressaltar que, quando o professor opta por um ensino baseado na
resolucdo de problemas, precisa ter o conhecimento de que a situacédo-problema
proposta deve ser realmente desafiadora, em funcdo dos conhecimentos que o aluno
ja traz.

O segundo momento citado por Zabala (1998), na sequéncia didatica, € a busca
de solucbes. Nessa hora, espera-se que os alunos exponham diferentes formas de
resolver o problema, para que o professor consiga observar quais os conhecimentos
ja estao consolidados por eles acerca do tema apresentado, por meio das solugées
propostas pelos mesmos para a resolucdo de um determinado problema. Essas
observacdes servirdo para organizar futuras atividades, a fim de que os alunos
avancem segundo suas reais possibilidades, além de permitir que o professor realize,
desde o inicio, uma avaliacdo qualitativa de todo o processo de aprendizado, ndo
deixando para avaliar somente a apreensao do conteudo ao final do trabalho com uma
prova, por exemplo.

Permitir que o aluno pense sobre as estratégias que ir4 utilizar, debata com os
demais discentes sobre seu ponto de vista faz com que o educando elabore conceitos,
faca a descontextualizacdo da generalizacao e aplique o conceito em novas situagoes,
mesmo aquelas diferentes das situacGes vivenciadas no espaco escolar. Apesar
disso, h& que se considerar que, nessa sequéncia didatica analisada, a autonomia do
aluno néo se da de forma integral.

O préximo passo da sequéncia é a exposicdo do conceito. Nesse momento, 0
professor ou a professora aproveita as colaboracdes feitas pelos alunos para construir
um novo conceito. E nessa hora, também, que Zabala (1998) sugere que seja
apresentado o algoritmo.

Em seguida, parte-se para a generalizacdo, quando o professor aproveitara
para apresentar o algoritmo em todas as situagdes nas quais deva ser utilizado.
Seguindo as orientacdes de documentos oficiais que norteiam a educagéao brasileira,
destacam-se aqui os Parametros Curriculares Nacionais, PCN, (BRASIL,1998), em
gue se alega que existem quatro situacdes para a ideia de divisao:

(D
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1. Situacdes associadas ao que se poderia denominar multiplicacdo comparativa e, a
partir dessas situacdes, formular problemas que envolvam a ideia da divisao;
Exemplo: Gabriel tem dez figurinhas. Sabendo que ele tem o dobro da quantidade de

Jodo, quantas figurinhas tem Jo&ao?

2. SituacOes associadas a proporcionalidade, as agbes “repartir (igualmente)’ e
“‘determinar quanto cabe”;

Exemplol: Gabriel pagou R$ 12,00 por 4 pacotes de biscoito. Quanto custou cada
pacote?

Nesse momento, o aluno devera repartir o valor em quatro partes iguais, para
encontrar o valor de uma parte.

Exemplo 2: Gabriel gastou R$ 12,00 na compra de pacotes de biscoito que custavam
R$ 3,00 cada um. Quantos pacotes ele comprou?

Agora, o aluno verificara quantas vezes 3 cabe em 12, ou seja, identificara a

guantidade de partes.

3. SituagBes associadas a configuracao retangular;

Exemplo: Um teatro tem 48 cadeiras dispostas em fileiras e colunas. Se séo 8 fileiras,
quantas séo as colunas?

4. SituacBes associadas a ideia de combinatéria.

Exemplo: Numa festa, foi possivel formar 12 casais diferentes para dangar. Se havia
3 mogas e todos os presentes dancaram, quantos eram os rapazes?

Na ideia de combinacédo, é possivel, e comum, que o aluno se apoie em
ferramentas da multiplicacdo para resolver um problema, o que s6 enriquecera o
mesmo, pois sera 0 momento de o aluno observar que ha diferentes estratégias e que,
em outras ocasides, podera se utilizar de diferentes operacbes matematicas, para
resolver um mesmo problema.

Os proximos passos da sequéncia sao a aplicacdo (quando os alunos aplicam
o algoritmo em diversas situacdes), exercitacdo (realizacdo de exercicios com 0

algoritmo), prova ou exame (avaliacdo individual sobre a aplicacdo do algoritmo) e,
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por fim, a avaliacdo, que Zabala (1998) caracteriza como 0 momento em que O

professor comunica aos alunos os resultados que foram alcangados.

Divisédo: da ldeia ao Algoritmo

Na fase em que a divisdo faz sentido para a crianca, o algoritmo esta
intimamente ligado a desenvolver as ideias relacionadas a operacao divisdo, as quais
desempenhardo um papel significativo na construgdo, posteriormente, de outros
conceitos matematicos como, por exemplo, nos estudos dos numeros fracionarios e
decimais.

Para que a construcdo do conhecimento dessa operacdo se dé de forma
significativa, € fundamental que os trabalhos iniciais acontegcam com a manipulacao
de materiais concretos, com 0s quais o aluno construira, aperfeicoara e transferira tais
conhecimentos para outras situacdes do cotidiano.

Para o inicio do trabalho com essa nova operacdo matematica, serdo sugeridas

algumas atividades baseadas na sequéncia didatica proposta por Zabala (1998).

1. Apresentacdo, por parte do professor ou da professora, de uma situagao
problematica.

A primeira situacdo-problema apresentada podera ser a solicitacdo da
organizacdo da sala de aula: o professor sugere que os alunos a arrumem de forma
que cada fila tenha 0 mesmo numero de carteiras. Em seguida, ira perguntar se
existiriam outras formas de organizacdo que também obedecessem a essa regra. Se
o professor preferir, podera pedir aos alunos que desenhem todas as formas possiveis
de organizacédo da sala.

Em um segundo momento, o professor podera solicitar aos alunos que formem

duplas e observem quantas foram formadas e se alguém ficou sem dupla.

2. Busca de Solucdes.
Nesses dois momentos citados anteriormente, ja serd contemplada a segunda
etapa da sequéncia didética, ja que os alunos poderao trocar ideias sobre a resolugéo

do problema e, até mesmo, confrontar as opiniées, caso haja alguma divergéncia.
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3. Exposicéo do conceito e do algoritmo.

O algoritmo nada mais € que um procedimento pratico, que tem como objetivo
facilitar a execucdo de uma determinada tarefa. Para Coutinho (2007), o algoritmo é
definido como uma receita para resolver determinado tipo de problema. Porém, é
fundamental que o aluno compreenda o algoritmo, caso contrrio, corre-se o risco de
fazer uso desse instrumento mecanicamente, apenas seguindo instru¢cdes de forma
dependente.

O algoritmo da divisdo apresenta algumas variacdes na forma de executa-lo.
Essas variagOes precisam ser levadas em conta pelo professor, de acordo com o perfil
dos estudantes. Para o ensino do algoritmo da divisdo, o material do Pré Letramento?
(2007), Figura 1, indica que, inicialmente, seja ensinado por subtracdes sucessivas,
ja que essa forma oportuniza ao aluno fazer relagdes entre a divisdo e a subtracéo
(parte-se do principio de que é um mecanismo que, nessa etapa, a crianca ja saiba

manipular).

4 Programa de Formag&o Continuada de Professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
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Figura 1 — Pr6 Letramento: matematica.
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Fonte: Brasil, 2007

Em um primeiro momento, de acordo com a Figura 1, pode-se pedir a crianca
que retire um grupo de trés elementos por vez e, ao final, conte quantos grupos
conseguiu tirar. Em seguida, sera possivel, e € aconselhavel que o professor estimule,
caso ndo aconteca, uma resposta espontanea, sugerindo que a crianga pense em
grupos maiores, mesmo que, a principio, ndo consiga estimar corretamente quantos

grupos deveriam ser tirados, como no exemplo da Figura 2:

Figura 2 — Pr6 Letramento: matematica: o quociente
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Fonte: Brasil, 2007
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Assim que a crianca estiver familiarizada com todo processo do algoritmo,
Figura 3, podem-se apresentar exemplos mais complexos. Dessa forma, é mais facil
a crianca identificar o maior resto possivel que uma conta pode ter. E, por fim, os
outros modos de efetuar o algoritmo, como o método longo e curto, poderdo ser

apresentados.

Figura 3 — Pr6 Letramento: matemética: resto da diviséo
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Fonte: Brasil, 2007

4. Generalizagéo e aplicacao

ApoOs a apresentacao do algoritmo, € importante que o aluno tenha contato com
diversos tipos de situacBes-problema, nas quais podera fazer uso do algoritmo
aprendido. Como citado anteriormente, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
sugerem quatro tipos de situagbes: 1) situacBes associadas a multiplicacao
comparativa e, a partir dessas situacdes, formular problemas que envolvam a ideia da
divisdo; 2) situagdes associadas a proporcionalidade, as acdes “repartir (igualmente)’
e “determinar quanto cabe”; 3) situa¢des associadas a configuragao retangular; e, por

fim, 4) situacOes associadas a ideia de combinatéria.

5. Exercitacao

E muito importante que o aluno tenha a oportunidade de manipular diversas
vezes 0 algoritmo, para que consiga compreender todas as suas etapas. Para que
iSSo ocorra, o professor podera criar alguns jogos nos quais, para obter éxito, o aluno
tenha que realizar calculos. Uma sugestao € o jogo da divisdo em linhas, Figura 4, em
gue o objetivo é o aluno alinhar quatro de suas fichas no tabuleiro, Figura 5.
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Figura 4 - Jogo da Divisdo de Linhas

DIVISAO EM LINHA

REGRAS

1. Cada jogador ou dupla escolhe uma cor de ficha
2. Os jogadores decidem quem micia o jogo.

3. Na sua vez de jogat, o jogador escolhe dois nimeros de dentro do quadro de nimeros
e divide-os.

4. Se aresposta da divisdo estiver no tabuleiro, o jogador cobre-a com uma ficha da cor
que escolheu.

5. O primeiro jogador ou dupla que almhar 4 fichas na horizontal, vertical ou diagonal
sera o vencedor.

FICHAS

DivisSo em Linha - Fichas

PSSP
$33382
$33ses
0‘0:::

e T e & s
e e

Disponivel em: <http://www.matematica.seed.pr.gov.br/arquivos/File/divisao_em_linha_fichas.pdf> Acesso em:
26 jan. 2015.

Figura 5 - O Tabuleiro do Jogo da Diviséo de Linhas
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O TABULEIRO

108 630 51 500 540
18 9 162 20 16

169 1260 972 132 240
135 210 180 272 228 13
12 102 196 320 17 90

182 19 68 2 714 80 5 |

Sourviara de Estnds da Ldwoaghe do Fuma
Powtal Dhacaihn Fddmagho - 2000

Disponivel em: <http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=884&evento=7>
Acesso em: 25 jan. 2015.

Assim, ao jogar, o aluno devera realizar calculos, os quais, dependendo da
adaptacao feita pelo professor, poderéo ser realizados mentalmente ou necessitarao

da manipulagéo do algoritmo.

6. Prova ou exame e Avaliagao.
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Neste momento, o professor poderé optar por fazer uma avaliacdo formal ou
apenas observar a atuacao e o desenvolvimento do aluno, durante todo o processo

da sequéncia.

Consideracgdes Finais

Ensinar Matematica é dar ao aluno ferramentas essenciais para resolver
problemas, lidar com informacg6es numéricas e ser capaz de tomar decisdes, opinando
sobre temas que o cercam. E pela Matematica que o individuo estruturara seu
pensamento e raciocinio logico.

Antes de estar preparado para resolver o algoritmo da diviséo, é preciso que o
individuo, ou melhor, a crianca saiba em quais situacdes, e ndo somente no contexto
escolar, podera lancar mao desse recurso.

E importante que o professor esteja atento e respeite o limite de cada aluno na
apreensdo de um novo contetdo. Pode ser que alguma crianca precise utilizar objetos
concretos por mais tempo, até que consiga fazer as abstrac6es necessarias, para a
resolucdo do algoritmo. O fundamental € que o conhecimento se dé de forma
potencialmente valida, tendo o aluno como protagonista da constru¢do desse novo
saber. Ciente disso, muitas vezes, sera necessario que o professor utilize diferentes
estratégias, para que consiga contemplar a aprendizagem de cada um dos individuos
envolvidos.

Vale ressaltar que o fundamental € que, a principio, o aluno compreenda o
conceito. Assim sendo, ele sera capaz de resolver os problemas que lhe forem
apresentados, mesmo que ainda precise utilizar materiais concretos para resolvé-los.
E papel do professor, nesse momento, oferecer ferramentas e estimulos, a fim de que

o aluno avance nas operacgdes cognitivas.
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