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Resumo

Na cidade de Ji-Parand, é possivel identificar comprometimento dos recursos
hidricos. Diante de tais constatacfes, a pesquisa teve como objetivo mapear a
area, para analisar a qualidade ambiental da maior bacia hidrografica urbana
da cidade de Ji-Parana, a do Igarapé Dois de Abril, no primeiro distrito. Para
alcancar os objetivos, aplicaram-se métodos indiretos de analise da paisagem,
nomeadamente ferramentas geotecnoldgicas, por meio de imagens de
Sensoriamento Remoto (SR), e dados de Boletim de Informacdo Cadastral
(BIC), obtidos pelo Sistema de Informacdo Geografica (SIG). Os resultados
revelaram que, das fontes poluidoras mapeadas, 12,5% corresponderam a
postos de gasolina, 57,5% a oficinas mecanicas e 30% lava-jatos. Além disso,
25% das empresas estdo localizadas a menos de 30 metros de distancia do
Igarapé Dois de Abril, nas suas Areas de Protecdo Permanente (APP’s). Em
sintese, 46,25% dos empreendimentos apresentaram licenga ambiental para
funcionamento. O mapeamento do processo de uso e cobertura do solo revelou
gue 33,30% da bacia hidrografica encontrava-se ocupada por vegetacao
rasteira, especialmente gramineas exoticas para alimento do gado bovino,
32,92% da bacia estava urbanizada e 19,92% estava ocupada por vegetacao
arbdérea. Assim, na porcao sul da bacia, préxima ao exutorio, junto a margem
esquerda do Rio Machado, a urbanizacdo é mais intensa, fato que contribuiu
para constantes inundacfes devido a intensa impermeabilizacdo. Com isso, a
partir da setorizacdo da qualidade ambiental da bacia do Igarapé Dois de Abril,
identificou-se que as nascentes apresentaram melhores condi¢cdes ambientais,
ao passo que a porcdo central e exutério apresentaram-se bastantes
degradadas.
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Abstract

In the city of Ji-Parana it is possible to identify commitment of water resources.
Given these findings, the research aimed to map the area, to analyze the
environmental quality of the largest urban watershed of the city of Ji-Parana,
lgarapé Dois de Abril, in the first district. To achieve the objectives, indirect
landscape analysis methods were applied, namely geotechnological tools, using
Remote Sensing (SR) images and Cadastral Information Bulletin (BIC) data
obtained by the Geographic Information System (GIS). The results revealed that
of the mapped polluting sources, 12.5% corresponded to gas stations, 57.5% to
mechanical workshops and 30% washer jets. In addition, 25% of the companies
are located less than 30 meters away from lgarapé Dois de Abril, in their
Permanent Protection Areas (APP's). In summary, 46.25% of the enterprises
presented environmental license for operation. The mapping of the land use
and cover process revealed that 33.30% of the river basin was occupied by
undergrowth, especially exotic grass for cattle feed, 32.92% of the basin was
urbanized and 19.92% was occupied by arboreal vegetation. Thus, in the
southern portion of the basin, close to the outlet, near the left bank of the
Machado River, urbanization is more intense, a fact that contributed to constant
flooding due to intense waterproofing. Thus, from the sectorization of the
environmental quality of the Igarapé Dois de Abril basin it was identified that the
springs presented better environmental conditions, while the central and exutory
portion were quite degraded.

Keywords: Geoprocessing; Water pollution; Environmental diagnosis

1. Introducéo

Os diferentes tipos de impactos ambientais, principalmente dos recursos
hidricos, sdo, em pequena ou grande escala, fenbmenos que acontecem no
espaco ao longo do tempo. Influenciam diretamente as formas de vida e os
ecossistemas, especialmente em areas urbanas deficientes em sistemas de
saneamento. Nesse contexto, o adensamento populacional contribui para a
alteracdo do microclima, da vegetacdo e, consequentemente, acarreta a

contaminacgéo dos solos e do ar.
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A interconexdo dos fendbmenos artificiais e naturais converge para um
desequilibrio em cascata e, portanto, o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SINS, 2016) aponta o estado de Rondbnia com um indice de
atendimento urbano por rede coletora de esgotos abaixo de 10%, com uma
populacdo acima de 100.000 habitantes.

Portanto, no meio urbano da cidade de Ji-Parand, os gestores
implementaram até o momento solu¢des incipientes, deficientes e distantes da
realidade. O desafio do uso e ocupacéao do solo versus a degradacao ambiental
como resultado sdo importantes fatores que medem a qualidade de vida da
populacdo. Assim, para compreender estas interacbes, gestores e
pesquisadores passaram a analisi-los com ferramentas diversas, das quais as
geotecnologias, caracterizadas como métodos indiretos de andlise do meio
fisico, sdo de suma importancia.

As ferramentas geotecnologicas se apresentam num contexto moderno
dado o seu periodo de consolidacdo e de grande relevancia para a gestao de
recursos e tomada de decisbes. Segundo Matos (2008) e Meirelles et al.
(2007), a constante evolucdo das geotecnologias favorece multiplos olhares
sobre um mesmo recorte tematico, no qual, o uso dessas ferramentas e suas
aplicagbes tém contribuido para resultados expressivos nos meios académicos
e na sociedade de forma geral.

Ainda segundo Meirelles et al. (2007), modelagens do uso do solo
refletem diversas interacdes, que permitem ao poder publico local ordenar e
redirecionar o crescimento urbano com base na vocacdo do terreno e das
legislagdes vigentes.

No contexto de alteracdo do meio fisico, em Rondbnia, a ocupagdo
dirigida e incentivada pelo Estado Nacional contribuiu e contribui para
reconfiguracdo do espaco, em que se destaca o surgimento das cidades,
associadas a malha viaria e aos rios, 0 que, por sua vez, impulsionou a

abertura da regido e sua integragdo com outras porc¢des do territério brasileiro.
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Assim, a consolidagdo da ocupacao, que ocorreu a partir da década de
1970, fez surgir diversos nucleos urbanos que evoluiram a categoria de
cidades a partir da emancipacdo politico-administrativa. Nesse contexto,
destaca-se o municipio de Ji-Parand, situado na porcao centro-leste de
Rondobnia, junto a BR-364, considerada por diversos autores como principal
obra de engenharia que favoreceu a ocupacéao do Estado (FEARNSIDE, 1980;
LEAL 1986; ALVES et al. 1996; AMARAL, 1998; OLIVEIRA, 2003).

Com efeito, no periodo mais recente, 0 municipio de Ji-Parana possui a
segunda maior populacdo do Estado de Rondbnia. O crescimento da
populacdo fez surgir problemas tipicos das cidades brasileiras, dos quais €&
possivel citar a estrutura urbana precaria, através da auséncia de esgotamento
sanitario, acondicionamento inadequado dos residuos sdlidos, auséncia de
areas verdes dentro da cidade, supressdo de Areas de Preservacio
Permanentes (APP’s) junto aos rios, dentre outros, fatos que contribuem para
alteracOes da qualidade ambiental.

A avaliacdo da qualidade ambiental e da prépria eficiéncia da legislacédo
em vigor se torna possivel gracas aos diversificados estudos, ferramentas de
transformacdo multidisciplinar, como Avaliacdo de Impacto Ambiental AlA,
EA\RIMA, e também aos estudos que contemplam o diagndstico ambiental.

Diante de tal constatacdo, a presente pesquisa se dedicou a andlise da
gualidade ambiental da maior bacia hidrografica urbana da cidade de Ji-
Parand, do lgarapé Dois de Abril, localizada no primeiro distrito da cidade. Com
efeito, a pesquisa buscou identificar e mapear as fontes potencialmente
poluidoras da industria e comércio: lava-jatos, oficinas mecanicas e postos de

gasolina.

2. Materiais e Métodos

2.1. Caracterizacéo da area de estudo

)
ANO VI - Volume 1 - NUmero 2 2019 Relato de pesquisa 82



UNIVERSIDAPDE

ALMANAQUE MULTIDISCIPLINAR DE PESQUISA ‘J UNIGRANRIO

A area de estudo é a bacia do Igarapé Dois de Abril, que esta inserida na
zona urbana do municipio de Ji-Parand, que se localiza na porcao centro-leste
do estado de Rondbénia. O municipio de Ji-Parana possuia, segundo
estimativas do IBGE, para o ano de 2015, populacdo de 130.419 habitantes
(IBGE, 2015).

O lgarapé 2 de Abril nasce na zona rural do municipio, e a maior parte da
bacia esta inserida no perimetro urbano do 1° distrito de Ji-Parana, e seu
exutério esta localizado no centro da cidade, pela margem esquerda do Rio
Machado/Ji-Parana. A bacia é cortada longitudinalmente pela BR-364.

De acordo com o plano diretor do municipio, Lei n° 2.187/ 2011, a bacia
estd contida em sua totalidade dentro da Macrozona Urbana, contendo as
Zonas Residencial, Comercial e Especial.

2.2. Aspectos fisicos gerais da bacia do Igarapé Dois de Abril

Os aspectos fisicos foram obtidos a partir de dados da SEDAM e da
pesquisa de Dias (2011). Assim, de forma geral, Dias (2011) identificou
perimetro de 28,87 km, largura média de 2,35 km e comprimento dos corpos de
agua da ordem de 34,52 km, o que indicou densidade de drenagem de 1,36.
Além disso, a diferenca entre altitude minima e maxima de 78 metros com a
declividade média de 7,91 m/km e indice de conformacéo de 0,26.

Tais dados indicam maior ou menor tendéncia para enchentes de uma
bacia, pois uma bacia estreita e longa, com Ff baixo, ter& menor propenséo a
enchentes que outra com mesma area e Ff maior, havendo menor
possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo simultaneamente toda
a sua extensdo. Assim, Dias (2011) identificou um indice pequeno se

comparada com outras bacias da cidade.

2.3. Procedimentos metodoldgicos

)
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A metodologia foi apoiada por métodos indiretos, trabalho de campo para
coleta de dados e validacédo dos resultados por sensoriamento remoto orbital.
Assim, o trabalho de campo se constituiu em visita in locu e pesquisas nos
orgaos de licenciamento ambiental, SEDAM e SEMEIA do municipio de Ji-
parana RO.

A coleta de dados se realizou em trés etapas: a identificacdo do objeto em
estudo, tomadas de coordenadas por GPS das oficinas mecanicas, postos de
combustiveis, lava-jato, o mapeamento do curso hidrico. Para tanto, empregou
um GPS de navegacéao, da marca Garmin, modelo ETrex 30X. O modelo usado
possui precisdo de 10 metros. ApGs a obtencdo dos pontos de localizacéo e
com auxilio de imagens de satélite, foi possivel definir o percurso do igarapé.

Para analisar a bacia hidrografica em estudo, foi percorrida toda a
extensdo do igarapé, a fim de identificar os empreendimentos potencialmente
poluidores e as mais diversas situacdes de risco.

Além disso, visitaram-se a SEMEIA e SEDAM para analisar se 0s
empreendimentos comerciais, potencialmente poluidores estavam licenciados e
para verificar como os 6rgdos os classificavam de acordo com o grau de

impacto (Tabela 1).

Tabela 1 — Distribui¢do das atividades entre as secretarias

Orgéo Licenciador  Relac&o de Atividade Grau de impacto
SEMEIA Oficinas mecanicas Il Médio
SEMEIA Servicos de lava-jato de veiculos Il Médio

SEDAM Posto de Combustivel ---*

Analisou-se ainda o Termo de Cooperacdo Técnica entre a prefeitura
municipal de Ji-Parana e a SEDAM de 27 de marco de 2013. A partir deste, a
prefeitura passou a ter competéncia para realizar o licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades considerados de baixo impacto ou impacto

local, de forma que a ambas as secretarias estdo aptas, dentro do estabelecido
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nas normatizagdes assinadas, a trabalharem em conjunto ou com as mesmas
atividades.

Apos aquisicdo de dados em campo, aplicou-se o Boletim de Informacéo
Cadastral junto as empresas. Os dados e informacfes levantadas deram
origem ao Banco de Dados Geografico (BDG), no qual foi utilizado o Sistema
de Processamento de Informacao Georeferenciada (SPRING), versdo 5.2.7. Os

dados de sensoriamento remoto foram inseridos no BDG e realizou-se o PDI.

2.4. Processamento Digital de Imagens e Estruturacdo de mapas

Para o Processamento Digital de Imagens (PDI) e mapeamentos
tematicos, empregou-se 0 SPRING, que é disponibilizado gratuitamente pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

A metodologia esta baseada em: a) PDI e b) anélise espacial em SIG. O
PDI se estrutura em: 1) aquisicdo de imagens, 2) pré-processamento, 3)
classificacdo das imagens e 4) analise das imagens. Segundo Crosta (1992),
as possibilidades de trabalhar com processamento digital de imagens de
sensoriamento remoto facilitam a interpretacdo visual de variaveis de dificil
precisdo. Tal processamento permite também identificar, extrair, condensar e
real¢car a informacéo de interesse para determinados fins.

No PDI, aplicou-se a classificacdo das imagens. Para classificagao,
aplicou-se a segmentacdo, que é um dos passos importantes para a definicdo
de zonas homogéneas. Assim, quanto mais alta a resolucdo da imagem,
maiores as quantidades de poligonos criados, dependendo também do grau de
acuracia, e também, do tamanho do recorte espacial.

Os dados para a realizacdo do processamento digital de imagens sao
representados de forma vetorial ou matricial/raster, no qual, num mesmo plano,
€ possivel ter diferentes informacfes da representacdo da informacao gerada
num mapa atraveés da insercdo dos dados de GPS, bem como as ferramentas
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de buffer para geracéo de poligonos para a identificacdo da area de protecdo
ambiental.

No presente trabalho, o PDI seguiu somente as etapas de aquisicéo de
imagens e analise das imagens, visto que as etapas de pré-processamento e
realce das imagens ndo foram necessarias, pois as imagens utilizadas nesse
trabalho possuem alta resolucdo espacial. Assim, é possivel se perceber
visualmente o detalhamento dos alvos terrestres sem a necessidade de

métodos avancados de PDI.

3. Resultados e Discussao

3.1. Analise quantitativa-espacial

O levantamento realizado com auxilio do GPS resultou na identificacdo de
80 empreendimentos potencialmente poluidores (Quadro 1). Dos
empreendimentos, 10 sdo postos de combustiveis, 0 que representou 12,5%
dos empreendimentos. Além disso, 46 sdo oficinas mecanicas, que
correspondem a 57,5%, e 24 lava-jatos, que correspondem a 30% dos
empreendimentos totais identificados.

A localizagdo dos empreendimentos dentro da bacia pode ser visualizada
na Figura 1. Assim, observou-se que, de forma geral, o0s mesmos estéo
localizados mais proximos a drenagem principal, o Igarapé Dois de Abril, nas

proximidades das vias principais, a BR364 e a Avenida Marechal Rondon.

Figura 1 - Localizacao da Bacia Hidrografica Dois de Abril (destaque em vermelho) e
dos empreendimentos potencialmente poluidores que compreendem Oficinas
Mecanicas, Postos de Combustiveis e Lava-Jato
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Localizagao das Fontes potencialmente poluidoras na
Bacia do Igarapé Dois de Abril Ji-Parana 2015
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Data 2015

Essa distribuicdo espacial revelou também as éareas onde se
concentraram os empreendimentos potencialmente poluidores. Segundo a
Imobilizadora Jardins, a area onde hoje predominam as fontes potencialmente
poluidoras na Bacia do Igarapé Dois de Abril foi a que recebeu infraestrutura
(pavimentacao e energia elétrica), primeiramente na cidade de Ji-Parana. Tal
fato favoreceu a instalagcdo desses empreendimentos e alguns deles se
originaram da época da instalacéo da cidade.

Assim mantiveram-se na paisagem urbana até os dias de hoje. Além
disso, sdo as areas mais caras por metro quadrado da cidade de Ji-Parang,
onde prevalecem empreendimentos comerciais. A cidade foi regulamentada a
partir do zoneamento urbano do ano de 2001, através do plano diretor do
municipio de Ji-Parana, que ocorreu pela Lei 1.136 de 21 de dezembro de
2001.

Com o crescimento da cidade e de sua economia, a criacdo dessas
atividades se intensificou de forma tal que se aproximaram de areas frageis do
ecossistema, dos quais os igarapés e suas Areas de Preservacgio
Permanentes (APP’s). Nesse sentido, na cidade de Ji-Parana, foi apenas no
ano de 2012 que foi promulgada a Lei 12.651 que restringiu as atividades
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dentro da APP. Porém, as atividades ja consolidadas estdo dentro da APP, o
gue gerou conflitos de uso, mas sem ac¢fes praticas de recuperacao de areas
degradadas.

Na Figura 2, observaram-se ainda que das 11 nascentes, duas estdo em
areas urbanas consolidadas e duas em area urbana em expansao, na porcéo
sudoeste da bacia do lgarapé Dois de Abril. Porém, as nascentes fora da
cidade estdo inseridas em areas de atividade agropecuaria intensiva.

Do resultado da andlise espacial observa-se predominio dos lava-jatos e
oficinas mecéanicas em APP. Os postos de combustiveis estdo em localizac&o
mais afastadas, apesar de alguns deles também estarem em APP. Assim, a
partir do mapeamento em detalhe, foi possivel identificar os empreendimentos
potencialmente poluidores em APP (Figura 2) lgarapé A e E, destaque para a

localizacdo de oficinas mecanicas.

Figura 2 - Localizac&o dos empreendimentos potencialmente poluidores e a Area de
Protecdo Permanente (APP).
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Mapa de localizag&o dos Empreedimentos na bacia do Igarapé Dois de Abril
e a Area de Preservagdo Permanente (APP) 2015
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Portanto, reforca-se que a aproximacao das atividades econbmicas das
areas de preservacao permanente € um agravo ao ecossistema e provoca a
exposicdo dos contaminantes as mesmas. Advindos das atividades
econbmicas, € possivel destacar os 0Oleos e graxas. Lava-jatos, Postos de
Combustiveis e Oficinas Mecanicas estéo localizados principalmente nas areas
centrais das cidades, e essa heterogeneidade entre area residencial e area
comercial ja esta consolidada em zonas de protecdo ambiental.

Ainda a partir da Figura 2, € possivel verificar que a maior concentracao
dos empreendimentos esta localizada entre a Avenida Marechal Rondon e a
BR-364 ou bem proxima a essas vias. Tais areas sao definidas no zoneamento
do municipio como Zona Comercial, onde ocorre intenso movimento de
veiculos e pessoas. Vinte e cinco por cento das empresas estdo localizadas a
menos de 30 metros de distancia do igarapé, em éareas de Area de Protecéo
Permanente (APP), as quais sao protegidas por lei e deveriam estar

desabitadas e preservadas, conforme determina a Lei n® 12.651/2012.
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Assim, identificou-se que, na configuracdo da cidade, a area mais
urbanizada é também onde se concentram os empreendimentos e, portanto, as
nascentes que se localizam nessas areas tém menor qualidade ambiental. Isso
porque se estima que os volumes de efluentes das industrias, empresas e
comeércios, de modo geral, sdo indiscutivelmente lancados nos mesmos, como
observado em campo e nas imagens fotogréaficas presentes neste trabalho.

No que diz respeito ao grau do impacto das referidas empresas, 16,25%
destas estao localizadas a cerca de vinte metros, e 12,5% das empresas estéo
localizadas a menos de dez metros dos Igarapés, indicando que, quanto mais
proximo estiverem os empreendimentos, mais vulneraveis as degradacdes
tendem a se tornar.

Estas &reas de ocupacdo comercial e residencial estdo dentro ou nos
limites da APP e sdo consideradas areas urbanas de uso consolidado, pois
possuem vias publicas, rede de abastecimento de agua, rede de energia
elétrica e coleta de residuos solidos, conforme define a Lei n°® 11.977/20009.

A partir desses dados, avaliou-se, a partir dos dados do censo de 2010, o
namero de habitantes por bairros em relagdo as fontes potencialmente
poluidoras (Tabela 2). Dessa forma, eminentemente residencial, o bairro Jardim
dos Migrantes apresentou maior nimero de habitantes. Ao contrario, o Bairro
Dois de Abril apresentou uma das menores populacbes e maior nimero de
atividades potencialmente poluidoras, o que revela a vocagcdo comercial desse

bairro. Além disso, segue no Quadro 1 a quantificacdo das empresas.

Tabela 2 - Relac&o entre populacdo e empreendimentos na bacia hidrografica.

Oficina Posto de
Bairro Populagdo | Mecéanica | Combustivel | Lava-jato
Bairro Jardim dos Migrantes 6.061 2 - 2
Bairro Jardim Presidencial 5.445 5 1 1
Bairro Urupa 4.820 - - 3
Bairro Casa Preta 4.037 4 - -
Bairro Dois de Abril 2.477 28 6 11
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Bairro S&o Bernardo ‘ 1.355 i 3 1 4
Bairro Santiago 2.663 4 2 3
Quadro 1 - Quantificagéo das empresas potencialmente poluidoras presentes na
bacia.
Atividade
Oficina mecanica Posto de combustivel Lava-jato
N°/GPS Bairro N°/GPS Bairro N°/GPS Bairro
a7 J. Migrantes 96 J. Presidencial 122 J. Aurélio
Bernardi
48 J. Migrantes 97 J. Presidencial 45 S&o Bernardo
51 2 de Abril 99 J. Presidencial 44 Sé&o Bernardo
52 2 de Abril 100 J. Migrantes 88 2 de Abril
53 2 de Abril 105 Santiago 92 2 de Abril
54 2 de Abril 106 Santiago 94 J. Migrantes
55 2 de Abril 112 Sao Bernardo 101 J. Migrantes
56 2 de Abril 115 2 de Abril 102 J. Presidencial
57 2 de Abiril 114 Casa Preta 104 Santiago
59 2 de Abiril 121 J. Aurélio Bernardi | 108 Santiago
61 J. Presidencial | 124 2 de Abril 109 Santiago
62 2 de Abril 133 Casa Preta 111 Santiago
63 2 de Abril 43 2 de Abril 120 J. Aurélio
Bernardi
64 2 de Abril 32 2 de Abril 139 J. Aurélio
Bernardi
65 2 de Abril 137 J. Aurélio Bernardi | 50 2 de Abril
66 2 de Abril 138 2 de Abril 74 2 de Abril
67 2 de Abril 140 Casa Preta Posto de combustivel
69 2 de Abril 45 2 de Abril 50 2 de Abril
91 2 de Abiril 107 Santiago 134 2 de Abiril
79 2 de Abril Atividade 98 Santiago
87 2 de Abril Lava-jato 103 J. Presidencial
89 2 de Abril 68 2 de Abril 110 Santiago
90 2 de Abril 72 Urupa 113 Sao Bernardo
86 2 de Abril 73 Urupa 132 Casa Preta
95 J. Presidencial | 75 Urupa 81 2 de Abril
113 2 de Abril 76 Urupa 83 2 de Abril
46 Casa Preta 84 2 de Abril 85 2 de Abril
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J. = Jardim

A éarea central de Ji-Parand é condicionada pela lei do zoneamento
urbano de 2001 como zona comercial através do plano diretor. Apesar da
infraestrutura, identificou-se a falta do saneamento basico, especificamente a
captacdo e o tratamento de esgotos. Isso torna o0s bairros que sao
predominantemente comerciais mais poluidores, tendo em vista a falta de
captacdo dos efluentes que tém como destino o solo e 0s mananciais,
principalmente os empreendimentos que se encontram na Area de Protecdo
Permanente (APP).

Soma-se a isso a falta de fiscalizagdo mais rigorosa com a verificagdo da
gualidade dos efluentes dispostos nos corpos d’adgua. Tal fato reforca que
essas areas comerciais sao mais vulneraveis no que se refere a alteracdo da
gualidade nos parametros fisico-quimicos e biolégicos, como retratam os
trabalhos de Bezerra (2012) e Barbosa (2014).

Os resultados revelaram que empreendimentos caracterizados como
postos de combustiveis estdo dispostos de forma irregular na paisagem
urbana, estao distantes entre si, no caso evitando um agrupamento (cluster) e,
portanto, minimizando o volume de contaminantes escoados no mesmo ponto
dos corpos d'agua (Figura 3). Contudo, estdo localizados muito proximos ao
Igarapé Dois de Abril, principal drenagem da bacia de mesmo nome.

Figura 3 - Localizac&o dos Postos de combustiveis e a Area de Prote¢do Permanente
(APP).

)
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Mapa de localizacao dos Postos de Combustiveis na bacia do Igarapé Dois de Abril
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Além disso, de forma geral, empiricamente observou-se que os postos de
combustiveis apresentam maior rigor na autorizacdo de funcionamento, devido
ao maior perigo que oferece a populacao.

Figura 4 - Localizac&o das Oficinas mecanicas e a Area de Protegido Permanente
(APP).
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Mapa de localizacao dos Oficinas mecanicas na bacia do lgarapé Dois de Abril
e giéurea de Preservacdo Permanente (APP) 2015

607000 608000 614000 615000

8799000 8800000 8801000
I I

8798000

8797000

607000 608000

' Fonte
.egenda Dados vetorias IBGE 2010
Dados vetoriais DIAS 2011
A oficinas Mecanicas Wagem Google Eacth
Canais secundarios do Igarapé Dois de Abril Organizador Hamom Ventura

a Delimitagdo da Bacia [ Area de Preservagio Permanente (APP) DATUM SIRGAS 2000
== Igarapé Dois de Abril canal principal DATA 2015

Os empreendimentos caracterizados como Oficinas Mecéanicas, ao
contrario, sao implantados mesmo de forma irregular. Além disso, sua
localizacdo apresentou um padrao de distribuicdo espacial, agrupadas na
porcéo centro-leste da area da bacia do Igarapé Dois de Abril, de tal modo que
apresentaram cluster (Figura 4), e isso denota indicativo de um maior volume
de contaminantes escoados no mesmo ponto dos corpos d’agua. Portanto,
acredita-se que as oficinas mecanicas, devido a sua alta densidade e a sua
distribuicdo ser mais concentrada, oferecem maiores riscos de contaminagéo

ao principal corpo hidrico da bacia em analise.

ANOVI - Volume 1 - Ndmero 2 2019 Relato de pesquisa 94



UNAV ERS D ADE

ALMANAQUE MULTIDISCIPLINAR DE PESQUISA ‘J UNIGRANRIO

Figura 5 - Localizag&do dos Lava-jatos e a Area de Protecdo Permanente (APP).

Mapa de localizagdo dos Lava- Jatos na bacia do Igarapé Dois de Abril

e a Area de Preservagdo Permanente ( APP) 2015
608000 609000 610000 611000 612000 613000 614000 615000

8801000

8800000

8799000

1

8798000

1

8797000

607000 608000 612000 613000 614000

Legenda Fonte - Km
Lava:iatos Dados vetorias IBGE 2010 0 0.375075 1.5 228 3
Dados vetoriais DIAS 2011
Canais secundarios do Igarapé Dois de Abril Viagb i Cootle Enth
[ peiimitagio da Bacia Srea:0s. N (APP) Hamom Ventura
== |garapé Dois de Abril canal principal DATUM SIRGAS 2000
DATA 2015

Por outro lado, os lava-jatos foram identificados de forma dispersa, nao
formaram agrupamentos, mas também estdo localizados predominantemente
préximos aos corpos hidricos da bacia do Dois de Abril (Figura 5). Além disso,
os lava-jatos foram encontrados em maior nimero na paisagem urbana na
zona de APP.

A localizagdo foi indicador importante para deduzir potencialidades
poluidoras aos recursos hidricos. Além do exposto, observou-se empiricamente
gue os lava-jatos produzem uma maior vazao de efluentes despejados nos
igarapés que, apesar de ndo mensurada, revelou total desrespeito aos corpos

hidricos. Observou-se ainda auséncia de técnicas que minimizem o consumo
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de 4gua e até mesmo o reuso, uma pratica ndo comum nas cidades da regido
norte devido ao potencial hidrico dos mesmos.

Por fim, dos 24 empreendimentos mapeados, 15 se localizam mais
proximos aos mananciais hidricos.

Dos resultados do PDI, destaca-se o mapa de uso e cobertura do solo
disposto na Figura 6. Pela analise espacial, percebeu-se confusdao espectral
entre pasto e lotes baldios, fato recorrentemente revelado em outras pesquisas
(SANTOS et al., 2011; LINHARES, 2013, SANTOS, 2014). Além disso, na area
comercial, a fragmentacdo da vegetacdo € maior e a APP praticamente nao foi
identificada, pois foi suprimida para a implantacdo de empresas e residéncias.
Os maiores fragmentos florestais estdo inseridos na porcdo rural da bacia
hidrogréfica.

A concentracio de empreendimentos dentro das Areas de Protecdo
Permanente infere negativamente no meio ambiente, de forma que o volume
contaminado de efluentes 6leos e graxas, ao entrarem em contato com 0s
ecossistemas, produz um efeito de degradacdo através da alteracdo dos
parametros fisico-quimicos e bioldgicos. Por isso a importancia de se investigar
a concentracdo de empreendimentos tanto dentro das APP’s quanto a
concentracdo da mesma em outras areas.

O trabalho de Barbosa (2015) retrata bem essa ligacdo entre
contaminantes 6leos e graxos que produz efeitos negativos ao ecossistema, da
mesma forma que o trabalho de Bezerra (2012), que estudou os parametros
fisicos quimicos e biolégicos na bacia Igarapé Dois de Abril. Entre alguns

dados, deste trabalho destacam-se os coeficientes a seguir.

Coeficientes de correlagcéo entre a chuva e os parametros analisados em cada
setor do Igarapé Dois de Abril, em Ji-Parana-RO, por Bezerra (2012).

pH - 0,207
CE - 0,489
oD 0,752
Turb. 0,009
Alcal -0,647

ANO VI - Volume 1 - NUmero 2 2019 Relato de pesquisa 96



UNIVERSIDAPDE

ALMANAQUE MULTIDISCIPLINAR DE PESQUISA ‘./ UNIGRANRIO

DBO | 0,608

Portanto, € possivel inferir com esta pesquisa que a diluicdo dos efluentes
€ um importante fator a ser considerado no equilibrio dindmico dos igarapés.
Este resultado faz parte de uma sequéncia das pesquisas de Bezerra (2012),
nas quais o resultado representa especificamente a area na qual esta inserida
a concentracdo dos empreendimentos que se refere a zona comercial de Ji-
Parana do primeiro distrito, compreendido entre a BR 364 e também o bairro
Dois de Abril, no qual a calha principal do Igarapé dois de abril segue seu fluxo
em direcao ao rio.

Destaca-se, nesse sentido, a auséncia de areas verdes nos locais mais
comerciais e urbanizados. A presenca da vegetacdo aumentaria o conforto
ambiental na cidade de Ji-Parana e auxiliaria na infiltracdo, fato que evitaria o
escoamento superficial e consequentes enchentes identificadas nessa bacia.
As partes mais vermelhas revelam areas mais compactadas na porcao sul da
bacia do Dois de Abril, ao passo que, na por¢cdo norte e oeste, foram
identificadas areas de pastagens.

Recorrente no trabalho que a urbanizacdo da bacia acarreta enchentes.

Elas existem, a urbanizacao potencializa seus aspetos negativos.

Figura 6 - Localizacdo do uso e cobertura da terra na bacia do Igarapé 2 de Abril.
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Mapa de Uso e Ocupagéo da Bacia Hidrografica Dois de Abril 2013
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O resultado da andlise do uso e cobertura da terra foi quantificado e
mostra que 0 uso mais recorrente foi o Pasto com éarea de 8,4 km2, o que
correspondeu a 33,3%, e Urbano com 8,3 km?, o que correspondeu a 32,92%
da area da bacia. A classe de cobertura que ocupou maior area foi a
Vegetacdo arborea, que cobriu 19,9% do total da area.

Por comparagdo com a pesquisa de Dias (2011), observou-se evolugao

dos usos e cobertura da terra para a bacia do Dois de Abril.

3.2. Resultados do boletim de informacéo cadastrais — BIC

Mediante a analise do Boletim de Informacédo Cadastral, obteve-se um
diagnéstico ambiental de oitenta empreendimentos, cujas atividades geram
residuos e efluentes graxos e 6leos. Assim, a destinagéo final destes efluentes
sao alvo potencial de estudos por causa de seu alto poder degradante.

)
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Apesar da quantidade inquirida, observaram-se outros empreendimentos
nao mapeados, portanto, ndo visitados. Como exemplo, as oficinas que nao
trabalham com a contencéo e troca de 6leos.

De todos os empreendimentos identificados dentro da area de estudo,
75% deles aceitaram participar do levantamento realizado por meio do BIC, os
demais, 25% dos empresarios e/ou responsaveis pelas empresas, alegaram
gue ndo detinham a informacdo necesséaria para responder. Outros eram
funcionéarios recentes na empresa e ndo detinham aquela informac&o. Além
desses, algumas pessoas simplesmente alegaram néo ter permisséo para falar
em nome da empresa.

Aspectos importantes a serem destacados referem-se as construgdes as
margens dos igarapés, decorridas da falta de uma politica de ocupacao.
Residuos de construcao civil sdo visiveis nas proximidades das canalizacfes
do Igarapé Dois de Abril.

Portanto, as diversas interacdes que devem ser observadas na
caracterizagcdo ambiental da area em estudo evidenciam a degradacdo da
gualidade ambiental da mesma e também infraestruturas construidas e
politicas que minimizam esses efeitos na bacia hidrografica.

Nas proximidades dos empreendimentos do igarapé e seus afluentes, foi
evidenciada vulnerabilidade a qual o igarapé esta exposto. Observou-se ainda
auséncia da APP, residuos sélidos a céu aberto, carreados pelas aguas das
chuvas e inumeras ligacdes de esgotos clandestinos de domicilios que sao
despejadas de forma direta.

No preenchimento do BIC junto a prefeitura, levantou-se que, no
municipio, ha 133 oficinas mecanicas, 14 lava-jatos e 14 postos de
combustiveis cadastrados e com alvaras de funcionamento no ano de 2015
(Quadro 3).

Quadro 3 - Situacdo regular dos empreendimentos com o licenciamento
Empreendimentos No municipio de Ji-Parana [ Na bacia Dois de Abril
Oficina Mecénica 133 25
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Postos de Combustivel 14 7
Lava- jato 14 8
Total 161 40

Neste levantamento, foi possivel observar que a bacia do Igarapé Dois de
Abril comporta diversos empreendimentos além da area industrial, que esta
distante do centro urbano.

Observou-se movimentacao da prefeitura em prol do licenciamento dos
empreendimentos potencialmente poluidores, inclusive com formacdo de
equipe na SEMEIA. Isso porque grande parte dessa busca pela adequacéo
ambiental nas empresas advém do trabalho prestado pela SEMEIA e SEDAM.
Observaram-se ainda aplicacbes de restricdes e multas. Assim, as licencas
ambientais que exigem mudancas nas formas tradicionais de funcionamento
dos empreendimentos também propiciam uma reducdo da concentracdo da
poluicdo nos corpos d’agua, favorecendo importante indicador de qualidade
ambiental, mas que devem ser medidos a partir de andlises dos parametros
fisico-quimicos e bioldgicos dos igarapés e seus afluentes.

Apesar desses avancos, 0 numero de empreendimentos que estdo de
acordo com as normas vigentes ainda é pequeno frente ao total existente.
Assim, configuram desafio para a protecdo ambiental e sua adequacdo as
normas ambientais, que ainda estdo num processo moroso, principalmente no
gue diz respeito a identificacdo de elementos que comprovem a mudanca no
cenario e até mesmo a uma vantagem competitiva, como o0 caso da
implantag&o de Sistema de Gestdo Ambiental - SGA, International Organization
for Standardization - ISO ou o uso de Equipamento de Protecao Individual
(EPI'S).

A patrtir da classificacdo proposta no BIC, observaram-se os resultados na
Tabela 7, em que é possivel compreender as duas formas de classificacdo dos
empreendimentos na area em estudo. Dessa forma, da questdo um, que tratou

da classificacdo dos empreendimentos, foi possivel observar que os postos de

)
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gasolina foram compreendidos como estabelecimentos comerciais, os lava-
jatos e oficinas, como prestadores de servicos.

Com isso, 46 empreendimentos séo oficinas mecanicas, 24 sao lava-jatos
e 10 séo postos de combustiveis.

Quanto ao tipo de poluicdo, observou-se que todos os empreendimentos
possuem altos impactos nas trés categorias de poluicdo: ar, solo e agua, que
estdo descritas na Tabela 5 em diante na distribuicdo de poluicdo, segundo a
area principal de influéncia. Para postos de combustiveis (Tabela 5), para

oficinas mecanicas (Tabela 6) e lava-jatos (Tabela 7).

Tabela 5 - Distribuicdo da poluicdo segundo a area principal de influéncia.
Postos de Combustivel

Agua Solo Ar

Lavagens das areas Depdsito de lixo nas Particula de poluentes
utilizadas proximidades advindos dos veiculos
Lavagens parciais de Arraste da 4gua Residuo odorifico das
veiculos contaminada sobre o solo bombas de gasolina
Aguas de uso nas Descarte de plasticos e

instalacdes internas e Recipientes dos produtos

externas

Tabela 6 - Distribuicdo da poluicdo segundo a &rea principal de influéncia.
Oficina Mecénica

Agua Solo Ar

Lavagens das areas Depdsito de lixo nas Particula de poluentes
utilizadas proximidades advindos dos veiculos
Lavagens parciais de Arraste da agua Residuo odorifico das
pecas de veiculos contaminada sobre o0 solo bombas de gasolina
Aguas de uso nas Acumulo de materiais

instalacdes internas e com residuos de 6leos e

externas graxas

Tabela 7 - Distribuicdo da poluicdo segundo a area principal de influéncia.
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Lava-jato
Agua Solo Ar
Lavagens das areas  Descarte de plasticos e Particula de poluentes
utilizadas recipientes dos produtos advindos dos veiculos

guimicos nas proximidades
Lavagens de veiculos Arraste da dgua
contaminada sobre o0 solo

Aguas de uso nas Particulas de poeira, agua
instalagdes internas e e solugao com diferentes
externas tipos de quimicos

Buscou-se inquirir sobre o sistema de gestdo adotado pelas empresas,
contudo néo foi possivel identificar, de forma concreta, essas vertentes durante
as entrevistas, pois além de serem incoerentes com as metodologias, 0s
empreendedores ou funcionarios que responderam o questionario néo
compreendiam tais metodologias e também a sua importancia para o meio
ambiente. Isso pode estar associado ao desconhecimento de tais instrumentos.

Outros dados obtidos se referiram a classificacdo dos efluentes. Assim,
observou-se, através das respostas, predominio de residuos domiciliares,
comerciais e domésticos. O predominio de residuos de estabelecimento
comercial, principalmente proximo da zona comercial e mais afastado o
predominio do Estabelecimento comercial e Domiciliar, pois muitos dos
empreendimentos séo de proprietarios que moram na prépria area de trabalho,
por ja ser uma area residencial.

O trabalho de Bezerra (2012), mesmo que nao direcionado para analise
dos empreendimentos estudados, revelou que as aguas do Igarapé Dois de
Abril estdo comprometidas pelos despejos de esgotos domésticos, mesmo nos
pontos em que convergem as concentracbes de empreendimentos, o que
denota um volume especifico de residuo principalmente Oleo e graxas.

Quanto a disposicdo dos efluentes, observou-se que varias oficinas
mecanicas utilizam diversos tipos de lancamento do efluente, sendo que 12
destes empreendimentos utilizam as fossas sépticas, e em relagdo as outras

34, seus lancamentos sdo em fossas negras e nos mananciais.
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Os postos de combustiveis informaram utilizar fossa séptica, porém a sua
adequacao ainda é insuficiente para conter todo o volume de esgoto
contaminado. Por isso, parte do efluente é despejada num ponto da calgcada
gue leva para o canal pluvial de drenagem urbana.

Todos os lava-jatos informaram utilizar o manancial. Esse dado preocupa,
uma vez que, como referido, os constituintes usados nas lavagens de
automoveis comprometem a qualidade das aguas do igarapé cujo seu despejo

acontece diretamente no rio Ji-Parana.

Figura 7 - Gréafico que mostra a relacao de uso dos trés sistemas de destinacéo final
dada aos efluentes contaminados por 6leos.
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Por este dado, foi possivel inferir, mesmo sem analise de qualidade de
agua, que os mananciais estdo impactados pelas atividades dos lava-jatos,
pois é de conhecimento geral os produtos quimicos que usam nas lavagens de
automoveis. A disposicao do efluente € uma das principais formas de poluicéo -
dentre as quais, as trés formas de lancamento - difere no que diz respeito aos
tipos de empreendimentos descritos acima, e que sdo: Fossa séptica, Fossa
negra e Manancial.

Os lava-jatos sdo empreendimentos com uma defasagem de
procedimentos técnicos que auxiliem na reducdo dos impactos, quer seja pelo

consumo da &gua, quer seja pelo lancamento diretamente nos recursos

ANO VI - Volume 1 - NUmero 2 2019 Relato de pesquisa 103



UNIVERSIDAPDE

ALMANAQUE MULTIDISCIPLINAR DE PESQUISA ‘./ UNIGRANRIO

hidricos. Assim, a partir dos dados da pesquisa, sugere-se maior fiscalizacéo
nesses empreendimentos e oferecimento de técnicas que minimizem o0s
impactos inferidos.

O lancamento dos efluentes diretamente nos mananciais € a forma mais
impactante de poluicdo hidrica, enquanto que os postos de gasolina em sua
totalidade sdo fossas sépticas por exigéncia dos projetos construtivos. Ao
contrério, os lava-jatos, por detalhes técnicos e operacionais em sua totalidade,
0 despejo dos efluentes sédo diretamente langados nos corpos d’agua, sem
nenhum tipo de tratamento preliminar ou barreira de contencdo.

Esses resultados mostram que, apesar de outras tecnologias disponiveis,
como caixas separadoras de agua e 6leo, filtro biolégico, caixa de decantacéo,
tais instrumentos n&o sdo utilizados. O maior volume de efluente descartado
carece de andlises periodicas e informacbes os empreendedores néo
divulgaram.

Como parte integrante do BIC, realizou-se um levantamento fotografico
para corroborar com as analises apresentadas. Além disso, estruturou-se o
levantamento fotografico no Anexo Il. Com isso, conforme figuras 8a, 8b e 8c,
foi possivel identificar despejo de efluentes e canalizacdo do canal do Igarapé 2

de Abril, remocéo da vegetacao ciliar e ocupacao de APP, respectivamente.

)
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Figura 8 - a) Saida do efluente contaminado com residuos do Lava-jato no Igarapé dos
de Abril. b) Supressao da vegetacgéao e estreitamento do corpo hidrico, corredor dos
efluentes de lava-jatos, corpo hidrico no processo de assoreamento. ¢) Proximidade

das residéncias com os corpos hidricos, o esgoto dessa residéncia também se
deposita nesse efluente. Fotos tiradas no més de outubro\2015 bairro Dois de Abril.
Localizacé@o geogréfica A: 614797,08; 8796855,63 — B: 614895,35; 8796810,31 e C:
614762,40 e 8796871,70.

De acordo com dados do Portal Acompanhamento Municipal dos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM, 2008), somente 20,4% dos
domicilios ji-paranaenses possuem formas consideradas adequadas de
esgotamento sanitério (rede geral ou fossa séptica).

Compreendendo que varios comércios s&o interligados com as
residéncias e pontos isolados de comércio estdo dentro da zona residencial, €
importante entender a dindmica do esgotamento sanitario do municipio numa
linha geral. No entanto, a cidade ndo conta com sistema de coleta e tratamento
de esgoto, portanto o trajeto principal de todo o efluente € o Rio Ji-Parand e

seus afluentes.

)
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A partir do BIC, inquiriu-se ainda sobre o licenciamento ambiental (Figura
9), em que se observou que os postos de combustiveis tém em sua construcao
uma exigéncia legal de controle ambiental para sua operacdo e seguranca.
Contudo, as oficinas mecanicas lideram a evolucdo das empresas que estdo
aderindo ao licenciamento ambiental. Portanto, todos o0s postos de
combustiveis sdo licenciados, 25 oficinas sao licenciadas, mas a maioria dos
lava-jatos ndo é licenciada, caracterizando-se como empresas nao fiscalizadas

gue funcionam sem preocupag¢ao nenhuma com 0s impactos associados.

Figura 9 - Atividade Regularizada com o licenciamento.
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Tipos de empreedimentos

Quanto a destinagdo dos residuos, observou-se que as oficinas
mecanicas responderam que entregam o0s residuos para o Aterro (A) e 0s
postos, para uma destinacdo especial (E). Isso reforca o cuidado com essa
atividade potencialmente poluidora.

Figura 10 - Destinagao final do residuo sélido
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Em sintese, quanto a agua consumida, observou-se que as oficinas
mecanicas consomem agua da CAERD, os lava-jatos consomem agua de
pocos e 0S postos possuem pocgos artesianos. Mais uma vez, os lava-jatos
inspiram atencdo pelo modo de consumo de agua. Quanto aos prejuizos,
observou-se que todos os empreendimentos informaram que sofreram com
esse fendbmeno, que € maximizado pelo modo como o homem ocupa o meio.

Contudo, devido a topografia mais plana, onde se encontram o0s
empreendimentos (Figura 11), explicam-se as ocorréncias de inundagdes, que

€ um fendbmeno natural em planicies de inundagoes.

Figura 11 - Topografia e localizagdo dos empreendimentos
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Da analise do numero de fiscalizacado nos ultimos 12 meses, importante
indicador do controle do poder publico sobre as atividades, observou-se que 0s
lava-jatos nao foram visitados. Isso revela o pouco cuidado do poder publico
com esses empreendimentos. Ou seja, a falta de fiscalizacdo facultou, para o
periodo em andlise, uso indiscriminado dos recursos hidricos.

Na pergunta aberta sobre técnicas sustentaveis, as respostas foram em
sua maioria sobre a coleta do 6leo e dos plasticos pelas empresas vinculadas a
prefeitura. Apesar de tais constatacfes, ndo foi possivel entender a dinamica
dessa coleta durante o periodo ou mesmo o destino final.

Apesar de alguns gestores afirmarem que tinham técnicas sustentaveis,
ndo havia elementos que comprovassem suas eficacias e eficiéncias, por falta
de coleta de andlises ou mesmo por desinteresse.

Sobre o tempo de funcionamento dos empreendimentos, foi possivel
observar que 28,75% dos empreendimentos estdo instalados ha mais de 10
anos e 40% dos empreendimentos ha menos de cinco anos. Dentre o0s
empreendimentos que funcionam ha menos de cinco anos, 40% dos
entrevistados que representaram donos dos empreendimentos trabalhavam ha
mais de dez anos na mesma profissdo na cidade de Ji-Parana, porém em
outras localidades. Quanto as demais questdes, em funcéo da falta de clareza
e de entendimento do publico-alvo, suas respostas nédo foram tabuladas.

Conclusoes

As analises revelaram a dinamica espacial de ocupacdo dos recursos
hidricos na bacia hidrografica do Igarapé Dois de Abril. Com efeito, foi possivel
perceber que os lava-jatos sdo empreendimentos implantados sem o controle
do poder publico. Tal fato revelou impactos mais evidentes desses

empreendimentos.
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Por outro lado, oficinas mecanicas e postos de combustiveis, apesar de
apresentarem localizacdo desfavoravel, juntos aos corpos hidricos, sao
monitorados pelo poder publico.

Além disso, constatou-se a ocupacao indiscriminada da APP, além do
assoreamento do curso de agua e das constantes modificacées na trajetéria do
igarapé, como o aterramento das areas que passagem das nascentes dentro e
fora do perimetro urbano.

Com o diagnéstico ambiental dos empreendimentos, foi possivel
contabilizar 80 empresas que geram residuos e/ou efluentes contaminados
com Oleos e graxas de origem mineral, distribuidas em oficinas mecanicas,
postos de combustiveis e lava-jatos, dois quais 12,5% correspondem aos
postos de gasolina, 57,5% a oficinas mecanicas e 30 % a lava-jatos (30%). Os
postos de combustiveis estdo dispostos de forma distribuida na paisagem,
enguanto os lava-jatos e as oficinas mecanicas estdo agrupados, formando um
cluster.

Além disso, 25% das empresas estdo localizadas a menos de trinta
metros de distancia do igarapé, em areas de Area de Protecdo Permanente.
Assim, também 46,25% dos empreendimentos tém licenca ambiental para
funcionarem.

Apesar dos residuos gerados nesses estabelecimentos, a estrutura de
coleta de 6leo é a maior preocupacdo das empresas e, portanto, o descuido e
descaso com outros tipos de residuos sdo evidenciados no momento do
descarte., quando 42,5 % dos residuos soélidos que contém contaminantes de
Oleos e graxas sdo levadas ao aterro controlado do municipio de Ji-Parana.

As nascentes denominadas de B, C, D, E, F, G, H, I, J em suas
proximidades tém uma baixa incidéncia ou auséncia das empresas
pesquisadas nesse trabalho, o que caracteriza uma menor vazao de efluentes
contaminados nos afluentes do Igarapé 2 de Abril, entretanto, ndo se podem
descartar outros tipos de empreendimentos que também possuem alto grau de
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vazao de contaminantes para as nascentes que contribuem para a formacéao do
Igarapé Dois de Abril.

Por fim, considerou-se salutar se valer dos dados e informagbes
apresentados para pensar o reordenamento das atividades potencialmente

poluidoras na bacia hidrografica do Igarapé Dois de Abril.
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