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Resumo

A combinacao de sistemas fotovoltaicos e o plantio agricola no mesmo local é
denominada sistemas agrivoltaicos, proporcionando uma alternativa sinérgica
para a geracao de energia renovavel e producdo de alimentos. Embora essa
tecnologia ja tenha sido aplicada em varios projetos comerciais
internacionalmente, sua viabilidade e impacto na producdo de culturas ainda
foram pouco investigados. Neste trabalho, foi avaliada a implementagcéo de
sistemas agrivoltaicos como alternativa para a producéo sustentavel de culturas
agricolas e apresentadas as diretrizes para regulamentacdes e promoc¢ao do
agrivoltaico no Brasil.
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Abstract

The combination of photovoltaic systems and agricultural cultivation in the same
location is referred to as agrivoltaic systems, providing a synergistic alternative
for renewable energy generation and food production. Although this technology
has already been applied in various commercial projects internationally, its
feasibility and impact on crop production have been insufficiently investigated. In
this study, the implementation of agrivoltaic systems was evaluated as an
alternative for sustainable agricultural crop production, and guidelines for
regulations and promotion of agrivoltaics in Brazil were presented.
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Introducéo

A populagdo mundial cresce exponencialmente a cada ano, a necessidade
do fornecimento de energia para atender este crescimento esta interligada junto
ao crescimento populacional (Fraunhofer Ise, 2022).

Devido ao aumento do consumo de energia, ha uma dependéncia cada vez
maior sobre fontes de energia ndo renovaveis, o que tem efeitos ambientais
negativos e levanta questdes sobre a sustentabilidade a longo prazo (Dupraz et
al., 2011).

A demanda de energia impactada pelo crescimento da populacéo atinge as
areas como o transporte, industria e consumo doméstico. Essas areas
dependem significativamente de combustiveis fosseis como carvao, petroleo e
gas natural, que afetam as mudancas climaticas devido as emissfes de gases
do efeito estufa. A necessidade urgente de solucbes energéticas sustentaveis
ficou clara com a crescente demanda por energia (Weselek et al., 2019).

O crescimento populacional também estd atrelado a racionalizacdo da
producdo e consumo de alimentos. A necessidade da producéo de alimentos
cresce a medida que a populacdo mundial aumenta, colocando mais pressao
sobre o0s sistemas agricolas e 0s recursos necessarios para produzir alimentos
(Dinesh; Pearce, 2016).

Uma abordagem mais equilibrada e consciente dos recursos para atender
as necessidades nutricionais de uma populacdo crescente pode ser alcancada
usando técnicas agricolas eficientes e sustentaveis em conjunto, de forma a
promover menor desperdicio de alimentos (Dinesh; Pearce, 2016).

Uma estratégia potencial para abordar as questdes de seguranca alimentar
e producdo de energia renovavel nos ultimos anos tem sido a fusdo da
agricultura e geracdo de energia solar fotovoltaica. Esse conceito, conhecido
como agrivoltaico, envolve o uso da terra para instalacdo de usinas solares
fotovoltaicas e o cultivo agricola ao mesmo tempo, produzindo um sistema que
beneficia ambas as partes (Fraunhofer Ise, 2022).

Pesquisas e instalacbes de usinas tém demonstrado seu potencial e
vantagens, 0s sistemas agrivoltaicos vém se desenvolvendo rapidamente em

todo o mundo. Ao combinar agricultura e energia solar fotovoltaica, existe um
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potencial para otimizar o uso da terra, aumentar a produtividade agricola e
contribuir para a producédo de energia sustentavel (Ademe, 2021).

Avancos significativos na pesquisa e aplicacdo de agrivoltaicos também
foram realizados em outros paises, como Japéao, Franca, Itdlia e Alemanha. Além
disso, foruns sobre o compartiihamento de conhecimento e cooperacdo
internacional evoluiram para promover o crescimento e a adogéo de tecnologias
agrivoltaicas (Fraunhofer Ise, 2022).

O estado da arte das usinas agrivoltaicas mostraram um tremendo
potencial para a geracdo de energia renovavel e agricultura sustentavel
globalmente. Este método fornece uma maneira viavel de otimizar o uso da terra,
aumentar o rendimento das colheitas e ajudar na transicao para um futuro mais
verde por meio da integracdo de painéis solares com técnicas agricolas (Mase,
2022).

A implementacao bem-sucedida do agrivoltaico no Brasil requer a definigao
de diretrizes claras para regulamentacdo e promocao. E essencial estabelecer
diretrizes que definam a integracdo eficiente de sistemas fotovoltaicos e

atividades agricolas, garantindo a sustentabilidade ambiental e econémica.

Definic&o de agrivoltaico

Sistemas agrivoltaicos combinam os conceitos de producédo de energia
solar fotovoltaica e producdo de culturas agricolas coexistindo na mesma area
de terra, através das instalac6es de usinas fotovoltaicas posicionadas acima da
superficie do solo (Mase, 2022).

A utilizagéo dos sistemas agrivoltaicos sdo uma forma de mitigar a futura
competicédo entre espacos de terrenos entre a execucgéo de usinas fotovoltaicas
e o plantio agricola, assim possibilitando o uso duplo da terra para otimizacéo do
espaco. Essa abordagem oferece a possibilidade de instalar grandes sistemas
de energia fotovoltaica em areas abertas, a0 mesmo tempo em que mantém o
solo livre para a producéo de culturas agricolas (Ademe, 2021).

Em locais onde ha incidéncia de grandes quantidades de radiacao solar, a
coproducdo entre agricultura e energia solar fotovoltaica torna-se vantajosa.
Regides adequadas ao plantio agricola que apresentam solo fértil e clima
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moderado, tornam-se lugares propicios para a instalacdo deste tipo de sistema
de cogeracao de atividades (Fraunhofer Ise, 2022).

A Figura 1 demonstra a instalacdo de um sistema agrivoltaico. Nela pode-
se observar a integracdo entre o sistema fotovoltaico e o plantio de culturas
agricolas.

Figura 1 — Implantacdo de Sistema Agrivoltaico em &rea agricolas

Fonte: Fraunhofer Ise, (2022).

Agricultura sustentavel

Um dos desafios universais que o setor agricola enfrenta atualmente, € o
fornecimento de alimentos em quantidades suficientes para a sobrevivéncia
humana. Estima-se que em 2050, havera uma nova necessidade de aumento da
oferta global de alimentos em 60% para alimentar quase 9 bilhdes de pessoas
(Padilla; Hudson, 2019).

Para atender essa demanda populacional, faz-se necessério, cada vez

mais, 0 uso de grandes terras para a producao de alimentos (Jayne et al., 2014).
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Com isso, a agricultura sustentavel entra como fator importante para a producéo
otimizada do uso das terras e dos recursos utilizados na sua producéao (Padilla;
Hudson, 2019).

A sustentabilidade ¢é definida como um equilibrio combinacdo de
desempenho social, ambiental e econdmico para beneficiar as geragdes atuais
e futuras (Geissdoerfer et al., 2017).

De acordo com Sayer e Cassman (2013), a sustentabilidade agricola &
caracterizada por trés pilares inter-relacionados: desempenho econdémico, social
e ambiental. No contexto dessa abordagem, os autores destacam que a
agricultura deve buscar simultaneamente quatro objetivos, frequentemente em
competicdo entre si, para alcancar um crescimento sustentavel. Esses objetivos
incluem assegurar a producéo de um abastecimento alimentar adequado, aliviar
a pobreza, alcancar uma melhor salude e nutricdo para uma populacdo em
crescimento, e conservar 0s recursos naturais.

Essa perspectiva integral reconhece a complexidade e a interconexao
dessas metas, enfatizando a importancia de equilibrar consideracdes
econbmicas, sociais e ambientais para promover uma agricultura
verdadeiramente sustentavel.

Com os avancgos tecnoldgicos, o0 compromisso da agricultura sustentavel
deve ser acompanhado de aprimoramento tecnolégico (Mellor, 2017).

Para atingir o objetivo sustentavel e enfrentar os desafios globais da
seguranca alimentar, a adocao de aplicacbes mais amplas e a implementacéo
das tecnologias existentes, utilizando recursos avangados com suas respectivas
ferramentas e técnicas, seriam estratégias diretas para promover a evolucao de

agricultura sustentavel (Franco, 2021).

Integragcao entre a agricultura e a energia solar fotovoltaica

A integrac@o de usinas fotovoltaicas e o plantio de culturas agricolas no
mesmo local, tem a capacidade de garantir geracdo de energia eficiente e
sustentar a producdo agricola com impactos ambientais minimos (Zainol Abdin
et al., 2021).
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Os autores Pascaris, Schelly e Pearce (2020) citam trés tipos de
metodologias e abordagens para o agrivoltaico que sdo focadas em producéo de
energia, centradas na agricultura e o desenvolvimento equivalente entre
agricultura e energia fotovoltaica.

A primeira metodologia, focada em producédo de energia no agrivoltaico &
marcada por comportamentos que otimizam a producdo de energia solar
fotovoltaica, ao mesmo tempo em que minimiza as alteracdes no crescimento da
agricultura sob e ao redor da instalagcédo da usina.

A segunda metodologia, centrada na agricultura, foca nas acdes que
maximizam as atividades de producéo de biomassa e reduzem as mudancas nas
atividades atuais de gerenciamento da cultura, enquanto ainda integram as
atividades de producéo de energia solar fotovoltaica.

E por fim, a terceira metodologia, que se refere ao método equivalente, visa
combinar tanto o desempenho energético quanto as metas de producao agricola,
resultando na coproducéo proporcional as duas atividades.

A aplicacéo do agrivoltaico onde ha a producao de agricultura e energia na
mesma area, pode ser adequada para usinas fotovoltaicas ou terrenos com
potencial de plantio em terras subdesenvolvidas. No entanto, as abordagens
equivalentes exigem alteragfes nos métodos de producéo agricola e de energia
solar fotovoltaica, que podem variar de grandes mudancas estruturais a

pequenos ajustes no manejo agricola (Nrel, 2022).

Aspectos legais e regulatorios

A fim de normatizar as instalacdes agrivoltaicas, paises como a Alemanha,
Japéo, Franca e Italia, desenvolveram diretrizes de implementacdo de sistemas
agrivoltaicos para orientar sobre as suas instalacées e de como realizar 0 uso
devido das éareas agricolas.

Na Alemanha, o documento DIN SPEC 91434:2021-05, que estabelece
requisitos para o uso primario agricola, foi desenvolvido pelo Instituto Aleméo de

Padronizacado (Deutsches Institut fir Normung, ou DIN) em 2021.

NUMERO 2 2024.2 208



ALMANAQUE MULTIDISCIPLINAR DE PESQUISA ISSN 2359-6651

Na Franca, a Agéncia Francesa de Gestdo Ambiental e Energética
(ADEME) definiu padrdes para a energia agrivoltaica em 2021, caracterizando
projetos solares fotovoltaicos em terras agricolas por meio de cartilhas técnicas.

Na Italia, o Ministério de Transicdo Ecolédgica - Departamento de Energia
(MASE) estabeleceu diretrizes no campo de sistemas agrivoltaicos em 2022. O
objetivo é acelerar o processo de crescimento sustentavel do pais, alinhando-se
com as metas europeias para 2030 e 2050.

No Japdo, a Organizagcdo de Desenvolvimento de Nova Energia e
Tecnologia Industrial (NEDO) definiu em 2021 diretrizes de projeto e construgéo
para sistemas agricolas de geracdo de energia solar, fornecendo diversas
orientacOes sobre agrivoltaico.

Essas iniciativas refletem o comprometimento desses paises em promover
praticas normativas e diretrizes para a implementacao eficaz e sustentavel de

sistemas agrivoltaicos.

Tipos de sistemas agrivoltaicos

A norma alema DIN SPEC 91434:2021-05 (sistemas agrivoltaicos —
requisitos para uso primario agricola) apresenta diretrizes para a elaboracéo de
sistemas agrivoltaicos onde estabelece um padrao para valores e medidas para
a instalacdo fotovoltaica, documentacbes de projetos para autoridades
legislativas, investidores e de 6rgdos de aprovacdo, bem como para o
comissionamento e certificacao de sistemas agrivoltaicos.

No documento, os sistemas agrivoltaicos sao definidos em duas categorias:
sistemas agrivoltaicos com instalagbes suspensas (Categoria |) e sistemas
agrivoltaicos com instalacdo ao nivel do solo (Categoria Il).

Com base nas especificacbes para cultivos agricolas, os sistemas
agrivoltaicos de ambas as categorias podem ser divididos em quatro formas de
uso: (A) Culturas permanentes e perenes; (B) Culturas anuais e plurianuais; (C)
Pastagem permanente para rocada; e (D) Pastagem permanente usada como

pasto (conforme Tabela 1 e Tabela 2).
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As culturas permanentes incluem aquelas que néo estdo integradas na
rotacdo de cultivos, permanecem no solo por pelo menos cinco anos e
proporcionam rendimentos recorrentes.

Além das culturas permanentes, as pastagens fixas sdo areas que néao
fazem parte da rotac&o de culturas por pelo menos cinco anos e sao usadas para
o cultivo de grama ou pasto. A criagdo de animais em codesenvolvimento com
sistemas agrivoltaicos podem ser compartilhados com uso de pastagem

permanentes (Tabela 1 e Tabela 2 — categorias 1D e 2D).

Tabela 1 — Categoria | conforme DIN SPEC 91434:2021-05

Sistemas
: . Uso Exemplos
Agrivoltaicos
1A: Culturas
permanentes e Frutas, bagas, viticultura, lapulo
perenes

) 1B: Culturas de um Culturas arvenses, hortalicas,
Categoria I:
ano e de longo prazo pastagens alternadas,

Fotovoltaico aéreo

. forragem
com altura vertical

1C: Pastagem . :

>2,1m g Pastagens comerciais intensivas
permanente com

, : e extensas

Cultivo no sistema rocada

agrivoltaico

(Imagem A) _ .
1D: Pradaria Pastagem permanente, rotagdo
permanente com de pastagens (bovinos, aves,
pastagem ovinos, suinos e caprinos)

Fonte: Adaptado DIN SPEC, (2021).
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Tabela 2 — Categoria Il conforme DIN SPEC 91434:2021-05

Sistemas
: . Uso Exemplos
Agrivoltaicos
2A: Culturas
) permanentes e Frutas, bagas, viticultura, lipulo
Categoria ll: perenes
Entre fileiras do | hortall

com folga vertical
<21m

Cultivo entre as
fileiras de sistemas
agrivoltaicos

(Imagem B/C)

ano e de longo
prazo

2C: Pastagem
permanente com
rocada

2D: Pradaria
permanente com
pastagem

pastagens alternadas,

forragem
Pastagens comerciais
intensivas e extensas

Pastagem permanente, rotacdo
de pastagens (bovinos, aves,
ovinos, suinos)caprinos)

Fonte: Adaptado DIN SPEC, (2021).

A DIN SPEC 91434:2021-05 define que as instalacfes suspensas devem

ter altura livre de pelo menos 2,10 metros e o cultivo agricola sera tratado abaixo

do sistema, caracterizando assim um sistema agrivoltaico de acordo com a

categoria | (Figura 2). A é&rea agricultavel (Aa) pode ser parcialmente ou

totalmente coberta por modulos fotovoltaicos que podem ser instalados em

varios angulos e posicdes.

De acordo com a proposta da cultura, a area inutilizavel (Ai) é apenas a

area da instalagdo fotovoltaica e assim ndo sdo mais adequadas para a

agricultura convencional durante o cultivo do campo.
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Figura 2 — Categoria | conforme DIN SPEC 91434:2021-05

LEGENDA:
As  Areaagricutavel M
A Aveainutiizavel
h1 Altura Util abaixo de 2,1 metros
h2 Altura 0til acima de 2,1 metros
1 Exemplo de sistema fotovoltaico
2 Estrutura de montagem
3 Exemplo de plantagédo

Fonte: Fraunhofer Ise, (2022).

Os sistemas agrivoltaicos de categoria Il sdo sistemas instalados no solo
(Figuras 3 e 5) que sé&o utilizados para cultivo no espaco entre as fileiras.

A normativa descreve a distincdo entre sistemas agrivoltaicos onde os
modulos fotovoltaicos sao instalados permanentemente em um angulo
especifico entre fileiras (Figura 3, variante 1) ou instalados verticalmente ou na
forma de rastreamento solar (Figura 4, variante 2).

A regido sob os médulos com altura livre inferior a 2,10 metros € geralmente

considerada como terreno que nao pode ser usado para agricultura (Ai).

Figura 3 — Categoria Il Variante 1 - conforme DIN SPEC 91434:2021-05

LEGENDA:
As  Areaagricultavel M
A Areainutiizavel
h1 Altura Util abaixo de 2,1 metros
h2 Altura (til acima de 2,1 metros
1 Exemplo de sistema fotovoltaico
2 Estrutura de montagem

3 Exemplo de plantagdo

Fonte: Fraunhofer Ise, (2022).

|
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Figura 4 — Categoria Il Variante 2 - conforme DIN SPEC 91434:2021-05

LEGENDA:
As  Area agricultavel |l
A Areainutilizavel
hi Altura (til abaixo de 2,1 metros
hz Altura (til acima de 2,1 metros
1 Exemplo de sistema fotovoltaico
2 Estrutura de montagem
3 Exemplo de plantagao

Fonte: Fraunhofer Ise, (2022).

Arquitetura do sistema agrivoltaico

Na Itdlia a Agéncia Francesa de Gestdo Ambiental e Energética (2022)
definiu que os sistemas agrivoltaicos podem ser caracterizados por diferentes
configuracdes espaciais (mais ou menos densas), com 0 objetivo de maximizar
as sinergias produtivas entre o sistema fotovoltaico e cultivo agricola (Mase,
2022).

Em geral, as necessidades relacionadas ao sistema fotovoltaica e aquelas
ligadas as atividades agricolas estdo em oposicao, pois as solugdes otimizadas
para a maxima captacdo solar fotovoltaica podem gerar condicGes menos
favoraveis para a agricultura e vice-versa (Mase, 2022).

Os sombreamentos excessivos nas culturas podem ter um impacto
negativo na eficiéncia fotossintética e, portanto, na produgdo; ou mesmo as
pequenas distancias espaciais entre os médulos e o solo podem interferir no uso
de ferramentas mecanizadas geralmente utilizadas na agricultura (Nedo,2021).

Portanto, é importante estabelecer parametros e definir requisitos que
visem alcangcar um desempenho otimizado do sistema como um todo,
considerando tanto a dimensdo energética quanto a agronémica (Sekiyama;
Nagashima, 2019).
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Na Figura 5, sdo mostrados alguns exemplos nos quais busca-se a
otimizacdo do desempenho agrivoltaico global variando o padréo fotovoltaico
(geometria e densidade da malha dos mddulos fotovoltaicos) e a altura dos
modulos em relacdo ao solo (Jreich; Mahjoubi, 2023).

E possivel observar a busca pela configuracdo 6tima por meio da variagio
da disposicdo dos modulos, sua altura em relacdo ao solo e sua posicédo

especifica.

Figura 5 — Padrdes de instalacfes agrivoltaicas.

(i) Z ;}5
B N
Wk Efs‘?": >
S8 5 55.‘%

¥ ‘?y

(i) " j

(iv)

Fonte: Jreich; Mahjoubi, (2023).

Barreiras para implementacao

Embora os sistemas agrivoltaicos apresentem diversos beneficios, como
citados anteriormente, ainda existem barreiras para a sua adesdo e
implementacé&o. Tais barreiras envolvem desde a infraestrutura necessaria para

|
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instalacéo, estudos de planejamento e compatibilidade das culturas com a
producdo de energia, politicas governamentais, manutencdo do sistema,
conscientizacdo das pessoas sobre essa modalidade de producdo e também
acesso as tecnologias (Pascaris et al., 2022).

Em relagdo a infraestrutura, os sistemas agrivoltaicos necessitam de
significativos investimentos nesta é&rea. Esses investimentos incluem a
instalac&o do sistema fotovoltaico, suportes de fixacéo, sistemas de captacao de
agua adequados e equipamentos agricolas especificos. Dessa maneira, em um
primeiro momento, estes custos iniciais podem ser um obstaculo, especialmente
para pequenos agricultores ou regides com recursos financeiros limitados
(Torma; Aschemann-Witzel, 2023).

Os estudos de planejamento e codesenvolvimento, também s&o partes
importantes a serem consideradas, uma vez que deve haver um estudo
complexo entre o codesenvolvimento da agricultura e a energia solar, garantindo
projetos em que as atividades sejam compativeis e complementares, o0 que
necessita de conhecimento amplo de ambas as areas (Nedo, 2021).

Portanto, €& necessario verificar a compatibilidade dos painéis
fotovoltaicos com a cultura a ser desenvolvida na area agricultavel, avaliar a
compatibilidade e identificar se 0 sombreamento parcial pode prejudicar o seu
desenvolvimento, ou se o0s painéis podem ser danificados por atividades
agricolas (Weselek et al., 2019).

As questdes normativas para a implementacdo de sistemas agrivoltaicos
exigem politicas governamentais que regularizem a atividade. Para isso, é
necessario identificar o custo nivelado de energia (LCOE) do sistema agrivoltaico
e 0 que ele pode impactar na compensacao de energia (Schindele et al., 2020).

Outro empecilho a ser analisado € o planejamento do sistema sem
considerar as etapas posteriores a sua implementacdo. Para isso, deve ser
desenvolvida a gestdo e manutencao da usina avaliando, por exemplo, o sistema
de colheita e preparacdo do solo, infraestruturas para 0 maquinario que sera
utilizado para o manejo agricola, entre outros (Din Spec, 2021).

Pensar na conscientizacdo e aceitacdo do modelo agrivoltaico é

fundamental, pois em algumas comunidades, onde os sistemas agrivoltaicos
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podem ser uma novidade, a falta de conhecimento ou resisténcia cultural pode
dificultar a aceitacédo dessas tecnologias e criar barreiras para a sua implantacdo
(Pascaris et al., 2022).

Por fim, em &reas rurais ou remotas pode haver dificuldades no acesso as
tecnologias e na oferta para a implementacéo de sistemas agrivoltaicos, como a
falta de empresas especializadas ou a disponibilidade de componentes
especificos que podem ser uma grande barreira para sua efetuacdo (Pascaris et
al., 2022).

Critérios de implementacdo do projeto agrivoltaico

As solug@es técnicas para integrar a energia fotovoltaica na agricultura séo
tdo diversas quanto a propria agricultura. Eles podem ser amplamente
categorizados em sistemas abertos e fechados (Fraunhofer Ise, 2022).

Sistemas fechados cobrem principalmente estufas fotovoltaicas, enquanto
sistemas agrivoltaicos abertos pode ser dividido em nivel do solo ou entre fileiras.

A Figura 6 demonstra a classificagao entre sistemas agrivoltaicos abertos

ou fechados:

Figura 6 — Classificacao de sistemas agrivoltaicos.

AGRIVOLTAICO
SISTEMA ABERTO FECHADO
ENTRE ' INSTALAGOES EDIFICIOS
o ESTRUTURA (CNTRE o ESTUFAS ‘ OPAGOS ‘
< Y Y
< SISTEMA FIXOS, FIXOS,
S FOTOVOLTAICO TRACKER TRACKER FIXOS FIXOS
[ I | vy I
o -
172} APLICACAQ PASTAGEM AGRICULTURA AGRICULTURA
< comum LASTAGEM ‘ ety HORTICULTURA ‘ AQUICULTURA ‘ | FIELITY |
APLICACAO RACAQ, ALIMENTOS FRUTAS, PEIXES, COGUMELQOS,
AGRICULTURA CARNE BASICOS LEGUMES ALGAS LATICINIOS
CULTURAS LAGOA CELEIROS,
. PASTO R PERENES s ‘ L ‘
o] AGRICULTURA FENOS GRAOS, CULTURAS LAGOA AGRICULTURA
E COMUN QU OLEAGINOSAS ESPECIAIS FECHADA VERTICAL
o ATIVIDADES GRANDES USINA
iS5 AGRICOLAS BIODIVERSIDADE MAQUINAS V'NHED(?S FLUTUANTE
ROTACAO DE PROTEGAQ ONSHORE,
APICULTURA CULTURAS DE CULTIVO OFFSHORE

Fonte: Adaptado Fraunhofer Ise, (2022).
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Avaliacao de viabilidade do sistema

Em 2021 na Franca, a Agéncia de Transicdo Ecoldgica (ADEME),
desenvolveu as diretrizes para aderir a instalacao agrivoltaica para projetos em
areas agricolas. O documento aponta os critérios de viabilidade para o
codesenvolvimento das atividades sustentaveis de energia e cultivo agricola.

A Figura 7 ilustra os critérios de classificacdo de projeto, os quais estédo
categorizados em dois grupos distintos. O primeiro conjunto, denominado
critérios de qualificacdo, tem como propdsito estabelecer a sinergia entre o
sistema fotovoltaico e o cultivo agricola. Por outro lado, o segundo grupo,
conhecido como critérios de atencdo, concentra-se na avaliacdo das
caracteristicas de viabilidade para a implementagdo do projeto, identificando

também as areas de fragilidade associadas a ele.

Figura 7 — Diferenca entre critérios

CRITERIOS DE QUALIFICACAO CRITERIOS DE ATENGCAO

Caracterizagdo dos efeitos entre a
producéo fotovoltaica e produgéo agricola
(identificando assim potenciais sinergias
agricolas e potencial relevancia para
agricultura)

Identificar possiveis areas de fragilidade e
avaliar qualquer potencial de inviabilidade
do projeto

- Servigos prestados a produgéo agricola;
- Impacto na produgao agricola;
- Renda para o proprietario da fazenda.

- Vocacéo agricola e sustentabilidade do
projeto;

- Reversibilidade e desmontagem do sistema
fotovoltaico;

- Adequacéo Territorial;

- Efeitos ambientais e paisagisticos;

- Impacto no solo;

- Adaptabilidade do sistema;

- Flexibilidade técnica.

Fonte: Adaptado ADEME, (2021).

Consideracdes finais

Ao estabelecer diretrizes robustas com base nas normativas internacionais

e regulamentar uma abordagem integrada para o Brasil, € possivel criar um
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ambiente propicio para o crescimento sustentavel do agrivoltaico, contribuindo
tanto para a seguranca energética quanto para a producao agricola do pais.

E necessario cumprir as diretrizes para a implementacdo de sistemas
agrivoltaicos em areas agricolas pois necessitam respeitar as praticas
recomendadas, consideracdes a arquitetura do sistema agrivoltaico e aspectos
regulatorios para integracao do sistema fotovoltaico que devem ser levados para
garantir uma integracao eficiente.

Dessa forma, os resultados a serem alcancados contribuem para a
compreensao abrangente da implementacdo de sistemas agrivoltaicos,
fornecendo dados para pesquisadores, profissionais da agricultura e investidores
de sistemas fotovoltaicos interessados em promover praticas agricolas

sustentaveis e energeticamente eficientes.
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