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Resumo

Este artigo apresenta a trajetéria do Mestrado Profissional em Ensino das Ciéncias na Educacio Basica da
Universidade do Grande Rio — UNIGRANRIO destacando a importancia de sua proposta em face do contexto do
inser¢do e ressaltando a intencionalidade do projeto pedagégico através da producdo discente. Ao utilizar as
categorias de pertinéncia, da sustentabilidade, da inovatividade e da perpetuidade, o texto pretende contribuir para a
reflexdo sobre o papel do mestrado em ensino para os seus alunos, professores e funcionarios, bem como para a
institui¢do e a comunidade educacional da regido em que estd inserido. O que se busca é demonstrar a contribuicio
dessa experiéncia para a constru¢do de um Programa de Pés-graduagido em Ensino que sirva de referéncia para a
Baixada Fluminense.

Palavras-chave: Mestrado. Ensino de Ciéncias. Proposta Pedagogica. Educagdo Basica.

Abstract

This paper presents the trajectory of the Professional Master in Science Education of the University of Grande Rio —
UNIGRANRIO, highlighting the importance of its proposal and remarking the intentionality of its pedagogic
project through an analysis of its students’ production. By using the categories of relevance, sustainability,
innovativeness and perpetuity, the text aims to contribute to the debate on the role of masters program for its
students, faculty members and staff, as well as for the institution and the educational community in the region. It
sought to demonstrate the contribution of this experience for the construction of a post-graduate program in science
education to serve as a reference for the area of Baixada Fluminense.

Keywords: Master Program. Science Education. Pedagogical Proposal. Basic Education.
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1. Introdugao

O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias na Educacio Basica da Universidade do
Grande Rio — UNIGRANRIO ¢ um projeto jovem, mas que acumula experiéncias que justificam

o titulo deste artigo.

Escrever sobre a trajetéria do curso é um prazer e um desafio, pois a satisfacao de
acompanhar desde o inicio, como idealizadores e docentes, o processo de evolucao desse projeto
soma-se ao desafio de contextualiza-lo ao leitor a partir da dupla insercao, uma vez que nos, os

autores, também pertencemos ao quadro de gestores da instituicao.

Como professores, juntos aos nossos pares, dividimos a sala de aula e as orientagdes de
dissertagoes, debatemos nos féruns colegiados e vibramos com cada publicacio aceita nos
veiculos qualificados de divulgacao cientifica. Como gestores, padecemos da solidao das decisdes

dificeis, da angustia das cobrancas e responsabilidades inerentes ao cargo.

A presente edicdo de lancamento desta revista oferece, portanto, a possibilidade de
exercitarmos esse duplo olhar que, de certa forma, confere ao artigo a caracteristica de “balanco

historico” e de “carta ao futuro”.

Na primeira parte, recuperamos o contexto em que se deu a concepg¢ao e implantagao do
projeto. Em seguida, localizamos a intencionalidade do projeto politico-pedagégico do curso no
contexto das tendéncias de formacao de professores da educagao basica. Numa secao especifica
procuramos explicar o desenho curricular matricial do curso que lhe confere um carater
inovador. Ao final, elencamos os desafios que pautam a agenda de a¢oes a serem desenvolvidas
pelo curso na perspectiva, tanto da perpetuidade das suas propostas, como também no

desenvolvimento e expansao do Programa de Pés-graduacao em Ensino das Ciéncias da

UNIGRANRIO.

2. O Mestrado em Ensino das Ciéncias no contexto da Educacio Basica na Baixada
Fluminense

O Mestrado em Ensino das Ciéncias foi instituido a partir da Resolugago CONSEPE n.
03/07 de 15 de marco de 2007. O Comité Técnico e Cientifico da CAPES (Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supetior) o recomendou em 20071, ano de abertura da

primeira turma.

1 Portaria N°87-DOU de 18/01/2008 - Parecer 277/2007- pp. 30 a 33, 17/01/2008.
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Institucionalmente, esta integrado ao Programa de Poés-Graduagio em Ensino das

Ciéncias, vinculado a Escola de Educacio, Ciéncia, Letras, Artes e Humanidades.

Oriundo da necessidade de expansiao de oferta de cursos de poés-graduacio stricto sensu na
universidade, o projeto pedagogico foi concebido por atores que sio organicos a instituicao. O
corpo docente permanente possui experiéncia na graduacio e na poés-graduagao, além de

vivéncia no ensino na educacao basica.

Tais caracteristicas permitem que o projeto seja executado na forma de uma comunidade
de pratica. Trata-se de uma categoria de analise apropriada dos estudos organizacionais, um
campo das ciéncias sociais que busca entender o processo de aprendizagem nas organizagoes.
Compreende a atuagdo de pessoas em situagao de comunidade, ou seja, de igualdade e
solidariedade imiscuidas na realizagdo de um projeto ou resolu¢ao de problemas comuns.
Segundo Lave e Wenger (1991) uma comunidade de pratica se caracteriza como condi¢ao
essencial para a existéncia de conhecimento e para garantia de sua heranca. O compartilhamento
da pratica entre os membros de uma comunidade confere um sentido de heranga ao
conhecimento e reafirma o processo cultural de transmissio do mesmo que ¢ um dos principios

epistemoldgicos da aprendizagem.

No processo de construciao do projeto pedagogico do mestrado o saber e o saber-fazer sao
partilhados por docentes de diferentes formagdes, com expressiva experiéncia acumulada no
ensino. Outros membros recém-chegados fazem uma contribui¢do enriquecedora e a interacao
da equipe docente permite a transmissao renovada da heranga cultural mencionada no paragrafo

antetiot.

A experiéncia acumulada com a realizagdo de cursos de especializacio nas areas da
didatica e do ensino da matematica, voltados para a formacgao continuada de professores, foi

significativa para delinear a proposta do cutso.

O projeto do Curso de Mestrado atraiu os docentes da educagao basica provenientes das
redes publica e privada. Além disso, mobilizou profissionais da propria instituicio dotados de
elevada titulagao, interesse pela pesquisa e motivagao para o desenvolvimento da qualidade do
ensino na regiao. Portanto, a concepcao do curso é decorréncia de um processo espontineo de

amadurecimento da area de ensino da UNIGRANRIO.

Virios foram os fatores determinantes para a aprovacao da proposta do Mestrado em

Ensino das Ciéncias. Dentre os fatores intrinsecos podem ser citados dois:
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- pertinéncia do projeto e a consisténcia de sua argumentagao, pois refletiu o

compromisso social e a inser¢ao comunitaria da instituicao.

- o fato de que a UNIGRANRIO ¢ a institui¢ao de ensino que mais forma professores
para a educacio bésica na regido, pois atualmente mantém nove cursos de licenciatura® que juntos

possuem cerca de trés mil alunos.

Em relacio aos fatores extrinsecos, a proposta foi favorecida pelo contexto de expansao
das matriculas na educacdo basica e da necessidade de aprimorar as competéncias ¢ a qualificagao

dos professores que atuam no ensino das ciéncias.

Segundo o Censo Escolar da Educacao Basica de 2007, existiam 53.028.928 de matriculas
e 198.397 estabelecimentos de ensino nesse segmento, ¢ um contingente de 1.882.961
professores (BRASIL, 2008). Considerando que o contexto de inser¢ao do Curso de Mestrado ¢
a regido da Baixada Fluminense, esses indicadores revestem-se de maior significado.
Geograficamente, ela se constitui num recorte da regiao metropolitana do Estado do Rio de
Janeiro, sendo composta de dez municipios que se situam na periferia da capital com uma
populacio escolar expressiva. Com base no Censo 2006 para a educagao basica , os trés maiores
municipios da Baixada apresentam um quantitativo de quase meio milhdo de estudantes -

496.827, mais precisamente (BRASIL, 20006).

Apenas no municipio de Duque de Caxias, sede da UNIGRANRIO, local de oferta do
Curso de Mestrado, as matriculas no ensino fundamental somavam naquela ocasido 166.152,
consideradas as séries iniciais com maior contingente, excluindo-se as matriculas de creche, pré-
escola e EJA (Educacao de Jovens e Adultos). No ensino médio, as matriculas no municipio
somavam 50.793 (BRASIL, 2008) contando o ensino profissional de nivel técnico, sendo esta

uma modalidade bastante incipiente em Duque de Caxias.

A principal motivagao para a criagao do Curso de Mestrado esta no fato de que a rede de
ensino que atende a educacdo basica sofre com a caréncia de professores de ciéncias,
notadamente em Fisica, Quimica, Matematica e Biologia. Muitos professores abandonam a rede
por absoluta falta de perspectiva e interesse. Aqueles que permanecem na maioria das vezes sao
levados a desenvolver uma pratica de ensino descolada da realidade e dos problemas que
envolvem o cotidiano das ciéncias. Alunos e professores tornaram-se reféns de um conhecimento

cientifico enclausurado, incapaz de dialogar com as outras areas e preso a metodologias arcaicas

2 Artes Visuais, Ciéncias Biolégicas, Educagio Fisica, Histéria, Informatica, Letras, Matematica, Pedagogia, Quimica.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matemidtica v.1 n.1 ago/dez. 2011 4



A TRAJETORIA DO MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS
Martins, Castro, Sant’Anna Reis e Pinto

que remetem a educacio banciria’ e ao arquétipo de um aluno passivo e coadjuvante do processo
de ensino-aprendizagem. Portanto, é preciso refletir sobre as variaveis que configuram a pratica

educativa porque:

[..] Entender a intervencdo pedagbgica exige situar-se num modelo em que a
aula se configura como um microssistema definido por determinados espagos,
uma organizac¢do social, certas relagdes interativas, uma forma de distribuir o
tempo, um determinado uso dos recursos didaticos, etc., onde os processos
educativos se explicam como elementos estreitamente integradores neste
sistema. Assim, pois, 0 que acontece na aula s6 pode ser examinado na prépria
interacdo de todos os elementos que nela intervéem. (ZABALA, 1998, p.17)

Nesse contexto, o Curso de Mestrado em Ensino das Ciéncias tem como compromisso
contribuir na produgao de conhecimento e na formacao de “massa critica”, particularmente no
ensino das ciéncias, em face do cenirio educacional. Além disso, atuar de forma efetiva na
aproximagao entre os conteudos curriculares e as demandas do mundo do trabalho, onde vis-a-vis
os novos paradigmas da ciéncia e da tecnologia, exigem das futuras geracoes a aprendizagem
autobnoma, o conhecimento critico e criativo e o desenvolvimento de uma postura receptiva a
diferenca, a diversidade e a sustentabilidade. Nessa perspectiva humana e planetaria o advento da

Modernidade significa:

[..] um desafio em que se aponta para o futuro com suas novas propostas, onde
a educagido se faz presente, mas sim como a media¢do nesse novo tempo. A
utilizagdo das tecnologias com sua dimensio interativa mostra que a educagio
tem que mudar para que o individuo nido venha sofrer com lacunas que
deixaram de ser preenchidas porque a educacgio sé estava preocupada com um
curriculo rigido, voltado para saberes e conhecimentos aprovados por um
programa oficial. A educa¢iao ocupa nesta modernidade, junto com a ciéncia e a
tecnologia, um lugar de destaque, principalmente se identificamos na educagdo
uma dimensao basica na formacdo do sujeito, na qualificacio dos recursos
humanos requeridos por um novo modelo de desenvolvimento (ZIPPIN
GRINSPUN, 2002, p.30).

A articulacio com as tendéncias de formacio docente na area de conhecimento da
matematica e das ciéncias refor¢a a proposta pedagogica do curso no sentido de promover uma
formacio continuada que considere o aluno como sujeito da aprendizagem, e a0 mesmo tempo

forneca as bases para a reflexdao sobre a sua pratica como docente.

3 Na perspectiva Freireana, a educacio bancaria estid presente na pratica pedagdgica que vé o aluno como um depésito de
conteudos acumulados, desprezando o sentido a ser produzido no educando. A educagio bancaria vincula-se as tendéncias
pedagdgicas tradicionais que atendem aos interesses da burguesia. Em contraposi¢io, Paulo Freire oferece a educagio libertadora
fundada na pedagogia do didlogo que transforma a condigdo do educando pela problematiza¢do de suas questdes. Ver Freire

(1987).

Revista de Educacio, Ciéncias e Matemidtica v.1 n.1 ago/dez. 2011 5



A TRAJETORIA DO MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS
Martins, Castro, Sant’Anna Reis e Pinto

3. A intencionalidade do Projeto Politico-Pedagégico do Mestrado de Ensino das
Ciéncias e sua articulagio com as tendéncias de formagdao docente na area de
conhecimento

O curso de Mestrado em Ensino das Ciéncias na Educacio Basica nasce com uma éarea
de concentracio e duas linhas de pesquisa. Posteriormente, com a evolugao da proposta
pedagdgica do curso, foi criada uma terceira linha de pesquisa denominada: Educacdo Inclusiva

para o Ensino das Ciéncias.

A linha de pesquisa em Aprendizagem Significativa no Ensino das Ciéncias investiga o
processo de significacio dos conteudos de Ciéncias na aprendizagem dos alunos e propde

estratégias para a sua ressignificacao na perspectiva de quem aprende.

A linha de pesquisa em Formacao e Pratica para o Ensino das Ciéncias estuda a formacao
de professores na area do Ensino das Ciéncias na Educacdo Basica, nos ambitos das institui¢oes
educacionais publicas e privadas e as principais questoes envolvendo a pratica do ensino desses
professores. Além disso, desenvolve propostas curriculares, materiais e procedimentos de ensino
que possam contribuir para alfabetizagao cientifica e tecnoldgica através de abordagens que

estimulem a pratica interdisciplinar.

A linha de pesquisa em Educa¢ao Inclusiva para o Ensino das Ciéncias realiza estudos
acerca dos processos de escolarizagdo de alunos com necessidades educacionais especiais
considerando os desafios para a inclusao e aprendizagem no ensino regular. Apropria-se de
diferentes metodologias para aprofundar reflexdes referentes aos processos de efetivagao destas

politicas publicas em redes de ensino.

As trés linhas de pesquisa partem da premissa que o conhecimento hoje se produz em
varias frentes, em multiplos espacos e por sujeitos distintos, ndo mais de forma linear e
determinada como se supunha. Multiplas possibilidades modificam as formas tradicionais de
produgao e disseminagao do conhecimento produzido, ampliando os espacos de aprendizagem.
Essa reflexao exige uma revisao ampla de conceitos sobre o campo de atuagao dos professores e,

consequentemente, novos paradigmas na formagao desses profissionais.

Nesse sentido, ha um consenso de que o professor de ciéncias deve possuir um bom
conhecimento da matéria a ser ensinada, articulado com a experiéncia da pratica pedagdgica. Um
aspecto importante a esse respeito ¢ a composicao multidisciplinar dos profissionais que integram
o corpo docente. Ao lado dos professores das ciéncias especificas (Fisica, Quimica, Matematica e
Biologia) atuam, tanto nas disciplinas quanto na orientacao das pesquisas, profissionais com

formacio nas ciéncias da educacio, promovendo o aprofundamento conjunto da discussio sobre
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o processo ensino-aprendizagem e o ajuste do foco dos debates nos aspectos didatico-

pedagdgicos desse processo.

Carvalho e Gil-Pérez (2006) observam que conhecer a matéria ensinada vai muito além da
familiaridade com o livro didatico e do dominio do contetdo da disciplina. Segundo os autores,
ha seis atributos a serem perseguidos para o conhecimento da matéria a ser ensinada os quais

adaptamos para os propositos deste artigo. Portanto, um professor precisa conhecer:

1. a historia das ciéncias para associar os conhecimentos cientificos aos problemas que os
originaram e assim evitar a constru¢ao de interpretacOes arbitrarias e posicdes dogmaticas

sobre as teotrias cientificas.

2. quais orientagoes metodologicas conduziram a constru¢ao do conhecimento cientifico e

como esse conhecimento foi validado.

3. as interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, para entender o papel social que a
ciéncia desempenha na vida moderna e os aspectos histéricos e sociais que a

constituiram.

4. o desenvolvimento cientifico recente e os avancos, tanto na sua area como de outras
areas relacionadas para lidar com o que os autores chamam de “problemas-fronteira”
(CARVALHO e GIL-PEREZ, 2006, p. 24), ou seja, questdes cuja analise e resolucao

estao no limiar de dois ou mais diferentes campos de saber.

5. o conteudo pertinente, selecionando aquele que ¢ mais adequado do ponto de vista da

atualidade, do acesso e do interesse a ser despertado no aluno.

6. formas de aquisicio de novos conhecimentos que se dao em funcao de reformas

curriculares, dos novos questionamentos dos alunos e da evolugao da ciéncia e da técnica.

Ao elaborarmos o projeto tivemos em mente que a pratica docente ¢ um espago
privilegiado para se fazer a reflexdo e incorporar elementos de inovagdao ao fazer pedagogico.
Entendemos, tal como Bastos e Nardi (2008), que a pratica tanto pode reforgar o senso comum
sobre a docéncia e a aprendizagem, como também pode contribuir para a revisao rumo a praticas
inovadoras. Apostamos nesta ultima possibilidade, ao desenhar um curriculo que incorpora a
pratica de ensino como componente imprescindivel e a potencializa contemplando uma linha de
pesquisa especifica para essa tematica. A pratica de ensino também ¢é enriquecida porque nesse
desenho, como serd visto mais adiante, o curriculo é transpassado pelas tematicas que envolvem a
didatica e as novas tecnologias da comunicacdio e da informagao aplicadas ao ensino-

aprendizagem.
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O resultado dessa estratégia de organizagao curricular resulta em crescente volume de
trabalhos que investigam a didatica (notadamente as didaticas especificas), as novas tecnologias e
as questoes relacionadas a formacao docente sem contudo descolar dos problemas que envolvem

as ciéncias contempladas pelo curso stricto-sensu (SANTOS et al, 2010).

Com efeito, a proposta pedagogica do curso nao despreza as abordagens tradicionais do
ensino as quais tiveram papel fundamental, principalmente para consolidar a importiancia do
dominio de contetdo das ciéncias e da importancia da experiéncia docente. Entendemos que o
perfil desejado para o egresso do curso deve de alguma forma, guardar elementos positivos das
sucessivas abordagens sobre a formagao de professores que ha cinco décadas vém marcando os

debates académicos sobre o tema.

Em rapida retrospectiva, Bastos e Nardi (2008) situam as sucessivas tendéncias que
servem de contexto para o desenvolvimento da intencionalidade do Projeto Politico-Pedagdgico
do Mestrado de Ensino das Ciéncias da UNIGRANRIO e demarcaram a construcio de sua

proposta de formacio.

A partir das décadas de 60/70 a entrada da abordagem comportamentalista gerou, no
cenario educacional brasileiro, o entendimento de que o professor seria um profissional com
habilidades para aplicar técnicas e tecnologia que dirigissem comportamentos com vistas ao

maior aproveitamento das aulas.

Nas décadas de 80 e seguintes, as criticas a abordagem tecnicista geraram debates éticos
quanto a real eficacia do controle comportamental de alunos e professores em situagao de ensino
e aprendizagem. Com as pesquisas de D. Schon, constatou-se a existéncia de um conhecimento
pratico (“conhecimento-na-a¢ao”) que fundamenta o trabalho do professor em aula,

[..] bem como a importancia das habilidades de ‘reflexdo-na-acdo’ e ‘reflexdo-
sobre-a-a¢do’, permitindo ao professor um movimento continuo de adaptacio
de seu ensino a contextos de atuagdo que sdo singulares e incertos por sua
propria natureza. (SCHON 2000 apud BASTOS e NARDI 2008, p.14).

A concepg¢ao do professor como um “profissional reflexivo” esta presente no projeto
pedagdgico da mesma forma que aquela que vé o professor como um intelectual critico: um
profissional que se forja pelo dominio da teoria, inclusive as humanas e sociais, e as articula
dialeticamente com a sua pratica. O modelo de formacdo que preconiza o professor como um
“intelectual critico” vem sendo defendida por autores como Contreras, Marcelo Garcia e

Giroux, conforme apontam Bastos e Nardi (2008).

No processo de trabalho o mestrando mobiliza, enquanto professor da educagao basica

em exercicio, saberes que tém origem na sua formagao académica e na sua experiéncia de vida.
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Esses saberes, por sua vez, sio confrontados e contextualizados no cotidiano da profissao onde
questoes como regime de trabalho, normas da instituicdo, recursos tecnoldgicos, fatores
motivacionais, estrutura de gestdo e de apoio didatico-pedagdgico, entre outros formam a
concepcao ideoldgica do professor em relacao ao seu oficio e, por conseguinte, a representacao

profissional que o mesmo projeta para a sociedade.

O desatio da construgao do perfil profissional estabelecido pelo curso, passa por
incorporar os seis saberes da formacao docente propostos por Tardif (2004): os saberes pessoais,
da formagio profissional, da formagio escolar de base’, saberes disciplinares, saberes curriculares

e saberes experienciais.

Por se tratar de um mestrado profissional, a dimensao critico-reflexiva da formagao
preconizada pelo projeto ¢ desenvolvida na contextualizagao entre teoria, desenvolvimento da
pesquisa de aplicacdo pratica e a experiéncia do ensino adquirida no cotidiano. O aporte tedrico,
para além das areas duras (das ciéncias especificas), aborda das novas ferramentas tecnolégicas
(Informatica e Ensino a distancia), elementos da Teoria e da Historia das Ciéncias, incorporando
conhecimentos da Filosofia, da Sociologia e da Historia que entendemos como necessarios aos

processos de construcao-reflexao desse docente.

O desenvolvimento da pesquisa passa pela construcao de uma cultura que traga a noc¢ao
de producao e de produto. Em cada disciplina o mestrando ¢ demandado a produzir
conhecimentos, seja na forma de artigo escrito, seja na forma de exposi¢ao oral, ao mesmo
tempo em que toma contato com o universo dos meios de divulgacao cientifica com os quais

passa a conhecer elementos do estatuto cientifico tais como valida¢iao e método.

Para além da visdao utilitarista, o curso considera que todo o conhecimento produzido
deve ter um correspondente com a realidade em que esta inserido. A preocupagdo com a
aplicabilidade e o legado a sociedade orientam a construcao de dissertagoes que formulem
propostas concretas de intervencio e produzam recursos com Os quais se possa avangar na

inclusao, na expansao e na inovagao do saber e do fazer cientifico.

Importancia especial deve ser dada a pratica de ensino como elemento estruturante do
projeto e, nesse aspecto, ganham destaque as abordagens de conteudos sobre as didatica das
ciéncias e sobre as novas tecnologias da informacio e da comunicaciao (TICs) aplicadas aos

processos de aprendizagem aberta, flexivel e a distancia.

4 \ . ~ . o , o
Correspondente a escolariza¢do primaria e secundaria.
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A emergéncia das didaticas especificas favorece o repensar entre a teoria e pratica

docente, servindo como eixo articulador que

[..] podera facilitar nao sé a articulacdo de conhecimentos (Didaticos, psico-
socio-pedagbgicos e cientificos), mas também sua integracdo com a pratica
docente, favorecendo sua otientacdo tedrica , orientando a ac¢do educativa
promovendo a reflexdo critica depois da interacio.”(CARVALHO e GIL-
PEREZ, 2000, p. 85-80).

Ja a abordagem das TICs insere-se nesse processo de (re)significacao do fazer docente
somando-se aos conteddos de didatica para abrir um espaco de critica e reflexdo pelo
conhecimento de novas tecnologias, recursos, experiéncias e possibilidades que se abrem a partir
da incorporacdo das tecnologias ao processo de ensino e aprendizagem na perspectiva da
“heutagogia”, ou auto-aprendizagem (LITTO, 2010, p. 19) o que entendemos como um degrau
acima da perspectiva Freireana da autonomia como conquista do aluno decorrente de um
processo dialégico de aprendizagem. Na verdade, o manejo das tecnologias pode conferir ao
aluno e ao professor a potencializacao do ato educativo pela derrubada das fronteiras de tempo e
espago inaugurando novas formas, tempos e movimentos de aprender e ensinar, tema este que

ensejaria toda uma digressao que nao caberia as finalidades deste artigo.

Finalmente, ¢ oportuno esclarecer que a constru¢ao do perfil profissional deste curso

passa por considerar a histéria de vida desse professor que se encontra aluno (mestrando).

Considerando que o exercicio da docéncia é condi¢do para o ingresso no curso, o
percurso  profissional desse aluno ¢ objeto de consideracio na propria estruturagao dos
conteudos e na organizacao curricular, sendo portanto, fator relevante na definicao do objeto de

pesquisa com o qual o mestrando construira sua dissertagao, como sera exposto a seguir.
4 O desenho curricular inovador do Mestrado de Ensino das Ciéncias

A organizacao do desenho curricular é matricial, com entrada nas duas linhas de pesquisa
(Aprendizagem , Formacio e Pritica Docente ) e os quatro campos de ensino5 (Matemitica,
Fisica, Quimica e Biologia). Dessa forma, sao levadas em consideracao possiveis deficiéncias de
formacdo que o professor de ciéncias pode apresentar em conteudos de Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia, razao pela qual a estrutura curricular contempla disciplinas obrigatérias que

revisam e aprofundam os conhecimentos nessas areas.

O Quadro I mostra esquematicamente a organiza¢ao do desenho curricular.

> O conceito de campo empregado neste caso tem relagio com a defini¢io de Bourdieu (1987) para espagos sociais em que
os atores estdo situados e onde sdo detentores de certos capitais (culturais, sociais , economicos, politicos, artisticos que
definem a sua relagdo de poder com a sociedade. O campo de Ensino ¢ definido como o espaco de localizagdo social e de
exercicio de poder na estrutura de saberes que compdem o ambiente académico e organizam o exercicio da profissdo.
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QUADRO I - Desenho Curricular do Curso de Mestrado em Ensino das Ciéncias na Educacao Bisica

% Linhas de Pesquisa
Formagao e Pratica para o Ensino . Aprepdlzagem . Educacio Inclusiva para o
. Significativa no Ensino . Pl
das Ciéncias et Ensino das Ciéncias
das Ciéncias

Ensino das Ciéncias:
Obrigatérias da Linha de Ensino das Ciéncias: Aprendizagem
Pesquisa Formacao Pratica Significativa

Ensino das Ciéncias:
Educacao Inclusiva

Seminario I — Metodologia de Pesquisa
Seminario II — Producao de Texto Cientifico
Obrigatéria geral a todas Seminario III — Projeto de Dissertagao

as Linhas de Pesquisa Estatistica Aplicada ao Resultado de Pesquisas
Teoria das Ciéncias
Pratica Docente

Ensino da Fisica
Fisica Ciéncia da Fisica 1
Ciéncia da Fisica 1T

Ciéncia da Fisica 111
Ensino da Quimica
Quimica Ciéncia da Quimica I
Obrigatérias Ciéncia da Quimica I1
dos Campos Ciéncia da Quimica 111
de Ensino Ensino da Matematica

Matemitica | Ciéncia da Matematica I
Ciéncia da Matematica 11
Ciéncia da Matematica 111

Ensino da Biologia
Biolégica | Ciéncia da Biologia I
Ciéncia da Biologia 11
Ciéncia da Biologia I11

Aplicagoes das T 1. e da Comunica¢io na Educagao

Optativas para todas as Educacio a Distancia e Modelos Flexiveis de Aprendizagem
Linhas de Pesquisa Etica, Pesquisa ¢ Ensino
Ciéncias, Tecnologia, Inovacio: Métodos e Técnicas Pedagdgicas
Dissertacao de Mestrado I Publicacio de Artigos

As disciplinas obrigatérias perfazem um total de 18 créditos e as optativas seis créditos.
Ao trabalho de dissertagao correspondem seis créditos. Para a obten¢ao do titulo, o aluno deve

publicar um artigo em periddico indexado pelo webqualis.

O rol de disciplinas optativas esta organizado de modo que permita ao aluno escolher,

de acordo com o seu interesse, no minimo trés disciplinas para cursar.

Os contetdos nelas abordados contemplam temas de interesse pertinente ao ensino:
Educa¢ao a distancia e modelos flexiveis de aprendizagem, Internet e Softwares, Educacao

tecnologias e recursos didaticos e Educacao Inclusiva.

Este desenho corresponde a 6 créditos que sao acrescidos dos 18 outrora descritos. O

curso concluido integraliza 30 créditos quando a Disserta¢ao aprovada incorpora mais 6 créditos.

Essa organizac¢ao matricial permite fugir da dupla armadilha curricular de segregar  os
conteudos que nao estejam afetos as ciéncias especificas e de postergar a pratica pedagdgica para

o final do curso. Assim, em seu plano de curso o aluno ¢é orientado a cursar, simultaneamente,
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disciplinas obrigatorias de uma das areas de interesse, disciplinas optativas, a pratica de ensino e
um dos seminarios. Como estratégia de execugao curricular essa organizacao de disciplinas e
conteudos favorece a articulagao de saberes de diferentes areas e a convivéncia com professores e
alunos de formacdoes distintas enriquecendo assim o debate e a pluralidade da ambiéncia

académica

5. A contribui¢do do Mestrado de Ensino das Ciéncias e a produgio de seus discentes

Para este artigo foi considerada a producio de discentes do curso de Mestrado em Ensino
das Ciéncias da UNIGRANRIO no petriodo 2009 e 2010 quando, tendo concluido o desenho

curricular, os alunos foram habilitados para a defesa das dissertacoes.

Coerente a proposta deste artigo, nao houve a preocupacao de inventariar
sistematicamente a producdo relacionada. Tal tarefa estd contemplada em trabalho de pesquisa
desenvolvido por docentes do Programa o qual discute a emergéncia das didaticas especificas
como articuladoras das novas praticas de ensino. Contudo, a vinculagao as linhas de pesquisa do
programa e a leitura dos trabalhos permitiram apontar algumas similares e tendéncias entre os
mesmos. Foram relacionadas quinze dissertagoes, sendo que todas evidenciam a preocupacao
com a formacdo docente, seja abordando questdes diretamente afetas ao campo da didatica das
ciéncias, seja propondo inovacdes técnico-pedagbgicas, seja discutindo as competéncias e

habilidades para o ensino de ciéncias em particular.

Em linhas gerais, sdo pesquisas de enfoque pratico que problematizam o fazer pedagdgico
do professor de ciéncias. A producdo discente se distingue pela propositura de alternativas
concretas que passam pela revisao da pratica docente na perspectiva da inovacao do processo de

ensino-aprendizagem. Ver Quadro 2.
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QUADRO II - Autor/ Dissertacdes defendidas até dezembro de 2010

Alex Coelho

Teorema de Pitagoras: qual a sua importancia para o Ensino das
Ciéncias da Natureza?

Ana Lucia de O. Barreto

Ambientes Virtuais de aprendizagem: uma experiéncia de formacao
continuada de professores

Andréa Silva de Lima

Astronomia como fator motivacional para o Ensino de Fisica no
segundo segmento do Ensino Fundamental

Carlos Henrique Creppe

Ensino da Quimica Organica para deficientes visuais empregando
modelo molecular

Carlos José Delgado

O Ensino da funcdo Afim a partir dos registros de representacio
semiotica

Celso Luiz Soares dos Santos
Sobrinho

A aplicacdo do ensino de Historia da Ciéncia em uma Aprendizagem
significativa da Disciplina Quimica

Clailton Costa Cordeiro

Anilise e classificacio de erros de questdes de geometria plana da
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Puablicas

Gessé Pereira Ferreira

Viabilidade da Aprendizado de modelagem discreta como atividade
extra-curricular

José Carlos G. Gaspar

Aprendizado Colaborativo em matematica com uso de Webguest: um
estudo de caso

Luiz Carlos Marinho

Anilise do rendimento escolar das turmas do 9° ano no Simulado de
matematica da Prova Brasil: um estudo exploratério na Rede Publica
Municipal de Duque de Caxias / R]

Nelson Lage da Costa

A formacio e atuagdo do professor de Ciéncias no ensino da Quimica
para o 9° ano do ensino fundamental — A insercio da Didatica
apropriada nos cursos de licenciatura

Valessa Leal Lessa de S4 Pinto

Formagao matematica de professores dos anos iniciais do Ensino
fundamental e suas compreensdes sobre os conceitos basicos da
aritmética

Wandetley Carreira Jr Quimica em geral a partir de uma tabela periddica no Microsoft Excel:
Uma estratégia de Ensino de quimica na Educagdo Bésica
Willian Leal Viabilidade do aprendizado de algoritmo como atividade extra-

curricular

Willis Sudario

O ensino interdisciplinar entre Fisica e Matemdtica: Uma nova
estratégia para minimizar o problema da falta dos conhecimentos
matematicos no desenvolvimento do estudo da Fisica
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Coerente a proposta pedagogica de formagao no mestrado profissional, a producio
discente ¢ sustentada por trés pilares: a orientacio compartilhada, a reflexdo sobre o fazer

docente, o produto do (novo) saber docente.

Orientacao compartilhada: como visto anteriormente, todas as dissertagdes contam com as
orientacdes de um professor com formacao na area de conhecimento especifico ¢ de um
professor da area da educagdo. O que se pretende ¢ garantir a efetividade da pratica e da
produgao reflexiva sobre o ensino, sem contudo descuidar da abordagem da ciéncia no estudo do

objeto de pesquisa.

Reflexao sobre o fazer docente: todo o trabalho de pesquisa no mestrado deve ter a pratica docente
como principio reflexivo. Ao refletir sobre os limites e possibilidades do fazer, individual ou no
coletivo, o professor ¢ instado a produzir um conhecimento que seja inovador, na medida que ¢

capaz de contribuir com novas formas de ensinar e de aprender.

Produto do (novo) saber docente: nos processos anteriormente descritos, o professor enquanto aluno
desvela as contradi¢cbes de sua formacao e de sua praxis. O choque inevitavel entre teoria e
realidade leva-o a questionar o seu papel e superar as limitagoes concretas que impedem uma
pratica de ensino transformadora. O produto que advém necessariamente desse choque de
contrarios pode ser expresso na forma de uma metodologia inovadora, de um produto cultural,
de uma patente tecnoldgica, de um constructo virtual ou de um recurso de aprendizagem. O
importante ¢ que possua aplicacdo pratica e que produza sentido na comunidade a que se aplica.
Entendemos que, dessa forma, cumpre-se a intencionalidade do projeto pedagdgico, na qual o
mestrando em situagao de formagao continuada ¢ dotado de um aporte tedrico que aprofunda e
problematiza as ciéncias especificas com o objetivo de produzir a agao-reflexao que deve ser

evidenciada na triade pesquisa-dissertacao-produto.

O curso de Mestrado em Ensino procura alinhar seus objetivos formativos para dar conta
dos desafios da contemporaneidade, sendo o principal deles a producdo de sentido ao que se
ensina e se aprende, pois entende-se que vivemos a emergéncia de um Nnovo contexto
sociocultural em que a articulagdo entre os saberes se faz necessaria:

No limiar do séc. XXI e no contexto da internacionalizagdo caracterizada por
uma intensa troca entre os homens, a interdisciplinaridade assume um papel de
grande importancia. Além do desenvolvimento de novos saberes, a
interdisciplinaridade na educagdo favorece novas formas de aproximacio da

realidade social e novas leituras das dimensdes socioculturais das comunidades
humanas. (FAZENDA, 2002; p. 14)

A intencionalidade do curso enquanto projeto é mais perceptivel quando analisamos as

experiéncias  didatico-pedagogicas como um fenémeno interdisciplinar. Por

Revista de Educacio, Ciéncias e Matemidtica v.1 n.1 ago/dez. 2011 14



A TRAJETORIA DO MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS
Martins, Castro, Sant’Anna Reis e Pinto

interdisciplinaridade ~ entendemos o  terceiro  estagio de interagdo  entre
disciplinas/conhecimentos. Os anteriores sio a multidisciplinaridade e a transdisciplinaridade.
Segundo Japiassu (19706) ela ¢é caracterizada pela existéncia de dialogo e cooperagdao sob acao

coordenada definida por um nivel hierarquico, superior e com finalidade estabelecida.

A interdisciplinaridade, segundo o autor, se refere ao eixo de integraciao das disciplinas,
que norteia e orienta as acOes das pessoas. Assim a integracao curricular se realiza no curso por
meio a articulagao dos campos de ensino com as disciplinas de optativas de escopo
epistemoldgico pedagdgico e tecnoldgico, sendo o aluno orientado em seu interesse por uma das

linhas de pesquisa em que ¢ convidado a inserir-se tao logo ingressa no mestrado.

A guisa de avaliagdes, consideramos o curso de mestrado em ensino uma experiéncia
bem-sucedida. Contudo, passado o primeiro triénio de sua existéncia, é pertinente que se faca
uma reflexdo sobre as perspectivas futuras e, com esse intuito, concluimos o presente trabalho

oferecendo algumas questdes ao debate da comunidade.
6. O Mestrado de Ensino das Ciéncias frente ao seu destino e aos seus desafios

Chegamos a ultima se¢ao deste artigo entendendo que, para falar de um projeto em curso,
talvez nao seja adequado fazer as “consideracOes finais”. Ao invés disso, propusemos aproveitar
o importante espaco desta publicacao para chamar a reflexao sobre o longo caminho de trabalho
que o programa revela e, sem esquecer os desafios, lembrar que um projeto em construcao

também pode comportar um manancial de oportunidades.

O mestrado de ensino completa o primeiro triénio no contexto de significativas
mudancas provocadas pela nova regulamentacio das universidades brasileiras a partir da
publicacio da Resolu¢io CES/CNE No 03/10 publicada em 16/10/2010. Essa norma aponta
fortemente na direcdo do incremento institucional da pesquisa e para a exigéncia de cursos de
pos-graduacio s#ricto sensn em numero equivalente para que se obtenha ou mantenha o status de
universidade. Sabe-se da complexidade que tais exigéncias impoem a gestao de Universidades

privadas como a UNIGRANRIO.

Significa dizer que a consolidacio de programas existentes, bem como sua necessaria
expansao, virdo acompanhados pela fixacido de mecanismos de governanga baseados na

pertinéncia, sustentabilidade e exeqtiibilidade dos projetos.

O foco institucional nos mestrados e na consecuc¢ao dos primeiros cursos de doutorado
aumentara a responsabilidade dos atores sociais envolvidos e seu inevitavel comprometimento

com as metas de qualidade estabelecidas pelos processos externos e internos de avaliagao.
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Seguindo essa linha de raciocinio, a exemplo da universidade em seu compromisso social,
o Mestrado de Ensino deve imiscuir-se cada vez mais nos problemas educacionais e na busca de
suas solucdes sendo fiel a o contexto social, politico e institucional em que esta inserido. O
sucesso de suas acOes dependera fundamentalmente da capacidade de resposta aos seguintes

desafios:
Desafio da pertinéncia

O objeto de investigacao, analise e intervencdo do mestrado ¢ o ensino de ciéncias na
educacio basica e suas expressdes, como por exemplo, a metodologia das ciéncias, a formacao de
professores, a condicio do trabalho docente, as TICs, as didaticas especificas ¢ a
qualidade/efetividade do processo de ensino-aprendizagem. Essas expressoes dizem respeito a
problemas concretos que exigem respostas ancoradas na realidade. Nao se trata aqui de discutir
a op¢ao por pesquisa tedrica ou de aplicagao pratica, ou de se deter em discussoes
epistemolégicas, importantes, sem davida, mas fora de lugar para o que se quer dizer aqui. E
mais do que isso. A pertinéncia do mestrado advém de sua razao de ser. Ela é a garantia da
competéncia reconhecida na comunidade cientifica.  Se o curso tem uma intencionalidade
declarada e compartilhada por todos, ¢ necessario que haja um projeto comum sob o qual todos
devem alinhar suas acOes pedagdgicas e de pesquisa. Severino (2010) fala da importancia do
projeto educacional como elemento aglutinador de pessoas, revelador da razio de ser de um
curso e como superac¢ao da tendéncia de fragmentacao dos saberes e das praticas educacionais:

O projeto educacional cria um campo de forcas, como se fosse um campo
magnético, no ambito do qual as acdes isoladas, auténomas, diferenciadas,
postas pelos agentes da pratica educacional, encontram articulagio e
convergéncia em torno de um sentido norteador. A explicitacio e o
delineamento dessa intencionalidade constituem o fruto primacial da atividade
tedrica para a pratica, exatamente em decorréncia do fato de que a pratica
humana, em geral, e a pratica educacional, em particular, ndo podem ser
praticas puramente mecanicas e transitivas. Dai, a grande contribui¢do do saber
também para o fazer pedagdgico e para o poder educacional. (SEVERINO,
2010, p.39)

A partir do projeto é que se constréi a identidade que define a pertinéncia do curso.
Defendemos que esse projeto educacional seja politico, no sentido “classico” da tradigao grega,

ou seja, algo ou alguém que interfere e produz mudancgas nos que vivem na po/is.
Desafio da sustentabilidade

O conceito de sustentabilidade possui certa polissemia, por ser de uso relativamente
recente no meio académico e de aplicacio constante em diversas areas de conhecimento em

diferentes contextos e finalidades politicas.
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No que se propoe discutir neste artigo — um balango histérico de uma breve experiéncia
de concepcio e realizacio do curso de mestrado e uma carta ao futuro no que se refere ao seu
projeto de formagao — podemos situar o entendimento de sustentabilidade como sendo a
qualidade de ser, fazer, empreender e dar consecucio a projetos e agdes de maneira permanente,
socialmente comprometida e financeiramente responsavel, ou seja, com a gestao parcimoniosa de
recursos advindos de dotacoes institucionais ou externas obtidos de diferentes fontes em nivel
nacional e internacional: agéncias de fomento, captacdo originaria de patrocinio ou realizagao de
parcerias através de diferentes mecanismos de cooperagao, tais como convénios e contratos de

prestacao de servicos, entre outros.

Por gestio parcimoniosa de recursos enfatizamos o compromisso com os resultados
sociais a serem alcangados com esses recursos , onde seja considerada a prevaléncia de critérios

éticos e técnicos na obtenc¢ao e aplicacao dos mesmos.

Se o projeto educacional possui pertinéncia e encontra relevancia junto a comunidade, a
obtencao da sustentabilidade é uma via previamente pavimentada. Da sustentabilidade

dependem os desafios seguintes: o da inovatividade e o da perpetuidade.

Desafio da Inovatividade

Espera-se que um mestrado que analisa e discute o ensino deva estar, irremediavelmente,
comprometido com a busca de novas praticas de ensinar e aprender. A teoria pedagogica
avancou sobremaneira nos dltimos anos. Uma consulta aos bancos de teses e aos anais de
congressos das principais sociedades cientificas fornece a comprovacio de que ha uma

consideravel produgao recente sobre o tema.

Contudo, a pratica exercida em sala de aula, no cotidiano da escola, ¢ objeto de
preocupagao. As teorias nao chegam ao “chiao da escola”, numa alusao ao “chio de fabrica” com
que a literatura em areas como trabalho e educagao tratam a realidade objetiva das relagdes de
producao. O reducionismo dos programas de ensino, a homogeneizacio das propostas
pedagdgicas e as barreiras para a coexisténcia da diversidade cultural e social sao, ao lado da
desqualificacao da atividade docente, os maiores responsaveis pelo distanciamento “entre o dito e

o feito” na a¢ao pedagdgica, expressao que emprestamos de Veiga ez a/ (2000).

O reposicionamento que as didaticas especificas vém assumindo como “eixo articulador
da formaciao docente” (GIL-PEREZ ¢ CARVALHO, 2006, p. 84) pode contribuir para a
formacdo do professor na educacdo basica e leva-lo a busca constante de seu aprendizado, a
reflexdo sobre suas ac¢Oes e a integracao das novas tecnologias ao ambiente educacional, o que

define uma ressignificacao da pratica docente e de seus processos formativos, que deverdo estar
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ancorados em abordagens educativas inovadoras e numa postura critica e criativa diante da
ciéncia como um corpo de conhecimentos consagrado por paradigmas que sao passiveis de

confirmacio ou de refutacio (Khun, 2000).
Desafio da perpetuidade

A perpetuidade ¢ um desafio que esta relacionado aos outros anteriormente mencionados,

pois sua consecucao depende do sucesso na superacao dos demais.

Com efeito, se imaginarmos o Projeto Educacional como uma estrutura, podemos
visualizar que a pertinéncia, a sustentabilidade e a inovatividade sao pilares que dao sustentacao a

perpetuidade.

Um projeto se perpetua, fundamentalmente por dar origem a um legado. Para nds, esse
legado esta contemplado na proposta pedagogica na figura do “produto”. Como mencionado
anteriormente, o mestrado de ensino preconiza a apresentagdo de um produto como parte
constitutiva do trabalho de pesquisa de dissertagao. O conhecimento como produto, para além da
dimensao utilitarista ou supostamente mercantilista, corresponde ao processo de pesquisa que
resulta no conhecimento vivo, capaz de dialogar com a realidade, produzir sentido na vida dos

sujeitos, por meio da mudanca e da (res)significacao de conceitos e praticas.

Retomando o conceito de comunidades de pratica, entendemos que uma trajetoria de
perpetuidade esta diretamente relacionada a existéncia de professores e alunos compartilhando
um projeto comum pela confluéncia de interesses e de intencionalidades. Nesse ambiente, o

conhecimento ¢ trabalhado como heranga cultural que transita intra e inter geracoes.

Em suma, a perpetuidade esta relacionada a producio de um legado que, neste caso, deve
ser o conhecimento promotor de uma cultura cientifica mais inclusiva na perspectiva da educacao

de qualidade e para todos.
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