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Resumo:

Esse trabalho se refere a uma investigacio inicial sobre a construcdo do conceito de microrganismos em escolas da
rede publica e privada do Rio de Janeiro. O objetivo deste trabalho foi avaliar a concepg¢io de alunos do ensino
médio sobre os conceitos de microrganismos e identificar se estes conceitos sio empregados no cotidiano destes
alunos. Através da aplicacio de questionarios entre duas turmas que estio no dltimo ano do ensino médio,
procuramos durante este trabalho, ainda que de forma inicial, perceber se esse conceito ¢ aplicado satisfatoriamente.
Os resultados dessa investigacdo inicial mostram que 48% dos entrevistados trazem conceitos errados ou nao sabem
responder sobre o tema. Ainda observamos que 52% dos alunos desconhecem alguma doen¢a causada por
microrganismos e 87% desconhecem algum microrganismo benéfico ao ser humano. Entre os alunos que pretendem
iniciat o curso superior nas areas bioldgicas ou de saude, 54% nao souberam responder o que sao microrganismos. O
trabalho evidenciou uma caréncia de informagiao que ¢é fundamental para o cotidiano de qualquer individuo. A
certeza da necessidade de ampliar o leque de pesquisa e criar formas de melhor empregar o contetido sio caminhos
naturais para prosseguir esse trabalho.

Palavras-chave: Microrganismos. Ensino-Aprendizagem. Ensino Médio.

Abstract

This work refers to an initial investigation into the construction of the concept of microorganisms in public and
private schools of Rio de Janeiro. The aim of this study was to evaluate the design of high school students about the
concepts of microorganisms and to identify whether these concepts are used in everyday life of these students.
Through the use of questionnaires between two classes that are in the final year of high school, we tried during this
work, albeit initial, see if this concept is implemented satisfactorily. The results of this initial investigation shows that
48% of respondents bring misconceptions or can not answer on the subject. We also observed that 52% of students
do not know about a disease caused by microorganisms and 87% are unaware of some beneficial microorganisms to
human beings. Among students who intend to start the university in the biological or health, 54% could not answer
what are microorganisms. This work shows a lack of information that is critical to the real life of any individual. The
certainty of the need to broaden the range of research and create ways to better employ the contents are natural ways
to continue this work.
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Introdugao

Cada vez mais se tornam evidentes as barreiras que existem entre os conhecimentos
aprendidos em sala de aula com a realidade dos alunos. Em se tratando da biologia essas questdes

podem se tornar ainda mais complexas.

A situagao do ensino das Ciéncias (principalmente no que diz respeito a Biologia) é uma
preocupagao de ambito mundial. Dados de varias fontes revelam que em muitos paises o
aprendizado dos alunos ¢é precario e raramente atende as metas que devem transcender

memorizac¢ao de informagdes muitas vezes desconexas e irrelevantes (KRASILCHIK, 2009).

A Biologia estuda, de forma geral, os organismos vivos, mas mais especificamente, estuda
a origem da vida, sua diversidade, mecanismos de reproducio, relagdes intra e inter-especificas,
processos evolutivos e uma incontavel lista de outros processos biolégicos (CALDEIRA, 2009a).
Dessa forma, diz-se que a Biologia é uma ciéncia ampla, com um extenso campo de
conhecimentos e disciplinas. Como uma ciéncia em constante adaptag¢ao, a Biologia incorpora os
conceitos criados e modificados através da experimentacdo cientifica. Conhecimentos estes que
por sua vez estdao em constante modificagao, tornando essa uma tarefa ardua e de constante

atualizagao, tanto por parte do professor quanto dos proprios alunos.

Ha uma grande dificuldade por parte dos alunos em aprender os conteudos de Biologia.
Isso provavelmente reflete o fato de eles considerarem que tudo nao passa de um conjunto de
nomes a ser memorizado e nao conseguem relacionar o que aprendem com a vida cotidiana. Um
dos motivos dessa falha de ensino é que esses conceitos biolégicos transmitidos pelo professor
nao sao de fato assimilados pelos alunos como “conceito”. Ocorre uma simples memorizagao
temporaria € N0 momento em que esses conceitos poderiam ser empregados pelo aluno na vida
real, eles ja foram esquecidos. Para Labarce (2008), a educacio atual ensina a separar,
compartimentalizar, isolar e ndo a unir os conhecimentos, de maneira que o conjunto deles

constitui um quebra-cabegas que o aluno nao compreende e nao é capaz de monta-lo sozinho.

Aprender, portanto, nao significa recitar um numero cada vez maior de conceituagoes
formais, mas elaborar modelos, articular conceitos de varios ramos da ciéncia, de modo a cada
conhecimento apropriado pelo sujeito ampliar-lhe a rede de informacdes e lhe possibilitar tanto a

atribui¢ao de significados como o uso dos conceitos como instrumentos de pensamento. Enfim,
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a aprendizagem promove uma transformagao cognitiva no individuo que envolve reflexdo, analise

e sintese (SFORNI, 2000).

A inter-relagdo entre sala de aula e o cotidiano, feita pelo professor, pode possibilitar que
os alunos compreendam o porqué dos conteudos que estdo estudando e fariam com que os
conceitos antes apenas memorizados, passassem agora a fazer parte de suas vidas. Sobre este

assunto Busnardo & Lopes (2010) afirmam que:

A utiliza¢do do contetdo de forma mais proxima do cotidiano do aluno esta
relacionada, de modo geral, 4 idéia de motiva¢io como facilitadora do processo
de aprendizagem e de alguma possibilidade de interven¢io no mundo em que
vivemos (...). Esse saberes ndo-académicos nio costumam ser valorizados por
ndo serem incluidos como parte dos saberes disciplinares (...). Frequentemente,
como parece ser o caso da comunidade de Ensino de Biologia, sio
compreendidos como facilitadores da aprendizagem, por se aproximarem da
realidade dos alunos, auxiliando, assim, a compreensio dos saberes
disciplinares, aqueles tidos como os que realmente importam para uma
aprendizagem significativa do aluno. Nessa perspectiva, nem sempre a
valoriza¢io desses saberes significa uma desvalorizagdo dos saberes académicos.
Ao contrario, sua inser¢io no curriculo pode ser em posi¢ido subalternizada,
submetida ao que se entende como os conteudos centrais da aprendizagem: os
saberes disciplinares (Pg. 97).

Segundo Moraes (2005), para professores e alunos, aprender tornou-se sindénimo de
acumulo de informagbes. No entanto para que o ensino de Ciéncias Naturais se torne
significativo, o professor precisa reconhecer os alunos como construtores de suas idéias de
Ciéncias a partir de atividades, que devem ser coerentes com a atividade cientifica, pois para eles
nao tém sentido os modelos baseados somente na explicagao do professor e na realizacio de
exercicios de aplicagio (CANDEIAS e 4/, 2007). Os alunos precisam ser questionados e
investigados quanto aos conhecimentos prévios que trazem para que o professor tenha um maior

numero de possibilidades e estratégias para contornar as dificuldades do ensino.

Dentre os conteudos da biologia poderfamos utilizar o tema ‘“conhecimentos sobre
microrganismos”, para exemplificar essa falta de associacdo de informagdes entre escola e
cotidiano, de que estamos falando. Os microrganismos estao relacionados com a vida humana de
diversas formas, tanto provocando doencgas e complicagoes, mas também apresentando inumeras
associagdes benéficas. Pelo conceito, microrganismos sao seres invisiveis a olho nad. Pensando
nisso deverfamos imaginar uma quantidade inimaginavel de seres microscépicos, no entanto, boa
parte dos alunos resume os microrganismos apenas a bactérias e algumas vezes aos fungos.

Quando se lembram de bactérias e fungos instantaneamente reduzem estes organismos a doengas
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e bolor respectivamente. Essa idéia reducionista que os alunos fazem sobre esses seres, 0s
impedem de lembrarem da imensa variedade de microrganismos presentes em nosso planeta e
que apesar de trazerem alguns maleficios, a vida de diversos organismos é dependente da

existéncia dessas formas de vida minusculas, os microrganismos.

Sio com esses conceitos a respeito de microrganismos que os alunos saem do segundo
grau e vao em busca de um curso superior, inclusive os cursos de ciéncias da saude e ciéncias
biolégicas. Assim, o interesse pela realizagao deste estudo partiu de um aluno de licenciatura em
biologia que relatou ter notado grande falta de conhecimento sobre microrganismos por parte
dos alunos que estavam cursando o primeiro perfodo do curso de biologia. Dessa forma,
decidimos investigar o que os alunos sabem sobre este assunto enquanto ainda estio cursando o
ultimo ano do segundo grau, além de questionarmos quais sao suas preferéncias em relagao ao

curso superior que pretendem fazer.

Metodologia

Coletamos as informagoes para este trabalho em duas turmas de 3° ano do ensino médio,
uma turma pertencente a uma escola publica estadual, localizada no municipio de Duque de
Caxias, R] e outra turma pertencente a uma escola particular localizada no municipio do Rio de

Janeiro, RJ. Em ambas as turmas o conteudo sobre microrganismos ja havia sido ministrado.

Para a coleta dos dados foram utilizados questionarios com questdes abrangendo topicos
relacionados ao tema microrganismos. O objetivo deste questionario foi levantar o que os alunos
entendem por microrganismos e se sao capazes de relaciona-los com o seu cotidiano. Dentre os
topicos abordados pelo questionario estio questdes envolvendo habitat dos microrganismos,
doengas causadas, microrganismos que podem ser benéficos, decomposi¢ao dos alimentos, entre

outras.

Depois de apresentarmos a proposta do trabalho para as diretoras e professoras
responsaveis pelas turmas, os alunos, que aceitaram participar do projeto, se posicionaram na sala
como se fossem fazer uma avaliacio e entdo passaram a responder individualmente seus
questionarios. Dentre um total de 65 alunos que frequentavam regularmente as aulas, 31

aceitaram participar da pesquisa. A faixa etaria dos alunos participantes foi de 16 a 20 anos.
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Procuramos também, através deste questionario, identificar a visao dos alunos sobre quais
metodologias o professor de biologia poderia empregar em suas aulas para facilitar a

compreensao do tema microrganismos pelos alunos.

Resultados e discussao

Estes dados representam os primeiros resultados obtidos de um projeto de pesquisa que
tem a finalidade de avaliar com quais conceitos, a respeito de microrganismos, os alunos saem do
segundo grau. Realizamos a andlise do conteudo das respostas dadas pelos alunos de ambas as

turmas.

O primeiro conjunto de dados mostrou nio haver diferenca entre o numero de
respostas corretas (ou parcialmente corretas) e erradas entre os alunos pertencentes a escola
particular e a escola publica. Por esse motivo fizemos uma analise global das respostas obtidas
entre as duas turmas. A tabela 1 mostra as porcentagens de erros e acertos da questio: “o que
vocé entende por microrganismo?” Os resultados obtidos mostraram que 48% dos alunos nao
sabiam a reposta ou responderam com conceitos errados, contra 52% que deram respostas
corretas ou que pelo menos parte da resposta estava correta. Esta mesma tabela apresenta alguns
padrdes de respostas corretas e incorretas dadas pelos alunos como “Seres invisiveis a olho nu” e

“Menor parte do organismo”, respectivamente.

Tabela 1 - Conhecimento dos alunos sobre microrganismos

Categorias Exemplos de respostas dos alunos
1- Ndo sabem ou apresentam | Seres encontrados “com” olho nu
conceitos errados (48%) Parte pequena do nosso organismo Vivo

Menor parte do organismo

2-  Apresentam  conceitos | Seres invisiveis a olho nu

corretos  ou  parcialmente | Seres que podem causar doencas

corretos (52%) Menor organismo Vivo

Seres vistos somente com microscopio
Organismos que estdo em nosso corpo
Bactérias minusculas que estdo em nossa volta
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O segundo conjunto de dados apresentados na tabela 2 diz respeito a questdo: “quais
doengas sao causadas por microrganismos?”. 52% dos alunos nao sabiam responder que tipo de
doen¢a pode ser causada por um microrganismo ou entio deram respostas erradas como

“verme” por exemplo. 48% deram respostas corretas do tipo: gripe, DSTs, dengue, entre outras.

Tabela 2 - Conhecimento dos alunos sobre doengas causadas por microrganismos

Categorias Exemplos de respostas dos alunos
1- Ndo sabem ou apresentam | Verme
conceitos errados (52%) Coceira

Bolinhas no corpo
Bactérias e virus
2-  Apresentam  conceitos | Gripe

corretos  ou  parcialmente | DST

corretos (48%) Coélera
Pneumonia
Dengue

Malaria

Nio houve diferencas entre o numeros de erros e acertos entre os sexos masculino e

feminino como indicado no Grafico 1.

Grafico 1 — Diferengas entre alunos do sexo feminino e masculino a respeito do conhecimento
do tema microrganismos

Porcentagem de acerto

O Grafico 2 representa os dados obtidos quando os alunos responderam a questao: “vocé
conhece microrganismos que sao benéficos para o ser humanor Quais?”. Apenas 13%
responderam positivamente e a unica resposta que deram sobre o tipo de microrganismos
benéficos que conheciam foi Lactobacilos. Para os 87% restantes, a totalidade das respostas foi:

“nao sei, nao conhe¢co nenhum”.
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Grafico 2 — Conhecimento dos alunos quanto a existéncia de microrganismos benéficos aos seres
humanos.

Porcentagem de acerto

N&o sabem Apres. algum conhecimento

O grafico 3 mostra que 54% dos alunos que pretendem fazer cursos superiores nas areas
da saude e biologicas nao souberam responder o que sio microrganismos quanto menos dar

exemplos desses organismos.

Grafico 3 — Conhecimento sobre microrganismos dos alunos que pretendem fazer curso
superior em areas da saude ou biologicas.

Porcentagem de acerto

Nao sabem Apres. algum conhecimento

Os dados mostram que pelo menos metade dos alunos nada sabem sobre os
microrganismos ou apresentam conceitos errados sobre o tema. Mesmo entre o grupo de alunos
que foram classificados como respostas corretas ou parcialmente corretas obtivemos muitas
afirmagoes incompletas com conceitos vagos representando uma idéia que foi simplesmente
memorizada pelo aluno mas que no fundo niao representa nada para ele. Isso se evidencia pelo
fato de que metade dos alunos nao foram capazes de responder quais doengas sao causadas pelos
microrganismos. A média mais preocupante de resultados esta em relagdo com o fato de apenas
13% dos alunos terem algum conhecimento sobre o fato de existirem microrganismos benéficos
para o ser humano. A visio de microrganismos para estes alunos ¢ de que estes organismos
apenas trazem maleficios a saude do ser humano. Um estudo publicado por Brandao (2008?),
mostra que ha diversas razGes pelas quais podemos ressaltar a importancia de um maior
entendimento dos alunos sobre o tema microrganismos. Entre essas razdes podemos destacar:
Perceber que nao é necessario exterminar todas as bactérias, uma vez que a maioria é benéfica

e/ou inofensiva a0 homem e ao meio ambiente; Compreender que as bactétias estdo em todos os
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lugares; Adotar medidas basicas de higiene; Prevenir doencas bacterianas; Tomar antibiéticos da
forma como é prescrita pelo médico; Cuidar da conservagao e higienizacio dos alimentos;
Compreender a importancia das bactérias nos ecossistemas; Entender a importancia das bactérias

no sistema de producao de alimentos e de medicamentos.

Estes sio conhecimentos basicos que o aluno deve trazer da escola e empregar em sua
vida cotidiana. Segundo Sforni & Galuch (20006), a compreensao é evidenciada quando o aluno
consegue transpor o conteudo escolar para explicar cientificamente os fendmenos com os quais
se depara diariamente. Os autores ainda ressaltam que a escola somente se justifica quando
representa uma possibilidade de construgao de novos olhares sobre fendmenos aparentemente
naturalizados, sobre os quais, em geral, as pessoas perderam a curiosidade, os porqués, diante de

um cotidiano sem respostas cientificas e que, por isso, torna-se mistico.

A formagao biolégica deve contribuir para que o cidadio seja capaz de usar o que
aprendeu ao tomar decisdes de interesse individual e coletivo, no contexto de um quadro ético de
responsabilidade e respeito que leve em conta o papel do homem na biosfera (KRASILCHIK,
2005).

Um outro ponto abordado no questionario aplicado aos alunos foi uma questao sobre
como deveriam ser as aulas de biologia para que os alunos compreendessem melhor o tema
microrganismos. Foram obtidas diversas respostas e praticamente todos os alunos deram
sugestoes mostrando evidente interesse por aulas diversificadas, que saiam sé da teoria mas que
possam ajuda-los a aprender através de metodologias mais dinamicas e atrativas. Dentre as
sugestoes tracadas pelos alunos estdo: aulas em laboratérios, utilizagao de microscépios, uso de
televisores e projetores, debates sobre o tema em sala de aula, uso de modelos para visualizagao e
amostras vivas, entre outros. Estes mesmos anseios quanto a mudangas na forma do ensino de
ciéncias também foram apontados por alunos do ensino médio como relatado por (CALDEIRA,

2009b).

Em discussdo a esta questdo, Lorenzetti e Delizoicov (2001) argumentam que durante a
escolarizacao deve-se propiciar iniciativas para que os alunos saibam como e onde buscar os
conhecimentos que necessitam para sua vida diaria, destacando-se: as visitas a parques, museus,
zoolbgicos, fabricas, bibliotecas, saidas a campo, programas de televisio , a Internet, entre outros.
Em concordancia, Sforni & Galuch (2006) afirmam que a aprendizagem nao ocorre de forma

linear e mecanica, ou seja, nao basta que novos conhecimentos cientificos sejam ensinados para
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que o aluno os internalize. As explicagdes do professor, a troca de experiéncia com os colegas, as
leituras de textos de diferentes naturezas sobre o tema, a observa¢ao de videos explicativos, a
realizacdo de experimentos provocam uma espécie de didlogo interno, que aponta para uma
reorganizacio do pensamento dos alunos. Os conhecimentos cientificos sio mais facilmente
desenvolvidos, ou desenvolvidos de uma maneira considerada satisfatoria, a partir de situagoes de
ensino de ciéncias nos quais os alunos possam ter acesso a dimensao concreta da realidade e dos

fenomenos (SENICIATO, 2008).

Existe um mito de que para fazer um ensino diversificado, fazendo uso de aulas praticas e
demonstrativas é necessario um grande aporte financeiro para a compra de materiais caros, etc.
Um instrumento cientifico é simplesmente um artefato utilizado para fazer pesquisa ou ensinar
algo novo. Ele nao precisa ser construido de forma distinta, mas se torna cientifico apenas pelo
seu uso, como uma balancga, por exemplo, que pode ser utilizada para diferentes fins, podendo
também ser um instrumento cientifico (MARTINS, 2009). Nesse sentido, para que as atividades
praticas nao deixem de acontecer, o professor deve lancar mao de instrumentos pedagdgicos que
os auxiliem tanto no sentido de compreender a real importancia destas atividades e como realiza-
las, mas também aprender a elaborar aulas mais atrativas com materiais de baixo custo, o que é

absolutamente possivel.

Conclusio

A realizagao deste trabalho evidencia a falta de entendimento dos alunos a respeito dos
microrganismos e a importancia destes para o ser humano. Essa falta de conhecimento sobre este
tema dificulta ou até mesmo impossibilita que compreendam e realizem ag¢des basicas como
melhor conservag¢ao dos alimentos, medidas de higiene, uso adequado de antibiéticos entre

muitas outras.

As proximas metas para este trabalho serdo um aumento no numero de dados coletados
através da realizagdo do questionario em outras turmas do terceiro ano do segundo grau para
tentarmos elaborar um diagnostico das concepgoes dos estudantes sobre os microrganismos além
de procurarmos levantar estratégias para que este assunto possa ser ensinado de forma a
promover uma melhor compreensao por parte dos alunos. Algumas destas estratégias de ensino
serdo empregadas em turmas teste com o intuito de selecionarmos uma metodologia que

promova uma aprendizagem significativa do contetido de microrganismos.
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