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Resumo

Este artigo ¢ um recorte de uma pesquisa que investiga a formag¢ido continuada de professores que ensinam
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental e suas contribui¢Ges para o ensino de geometria plana, com o
uso do software Klogo. O presente artigo tem por objetivo analisar estratégias mobilizadas por uma professora que
atua nos anos iniciais ao construfr quadrados usando o software Klogo. A investiga¢do foi desenvolvida com
professores de escolas publicas do municipio de Terenos/MS contempladas com o projeto UCA (Um Computador
por Aluno). O referencial teérico da pesquisa é constituido pelos estudos sobre a abordagem construcionista, estudos
sobre o ciclo de agbes e a espiral de aprendizagem, e estudos sobre o ensino da geometria plana nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Os dados analisados foram obtidos a partir de registros realizados pelos professores nos
encontros presenciais e nos encontros a distancia, no Ambiente Virtual de Aprendizagem. Foi possivel identificar
conhecimentos mobilizados e (re)construidos pela professora investigada, referente a propriedades de quadrados, e
dificuldades em relagio a construcdo de conhecimentos sobre angulos externos, angulos complementares e
suplementares.

Palavras chave: formagio de professores - propriedades de quadrados - linguagem LOGO

Abstract

This article is part of a research that investigates the continuing education of teachers who teach mathematics in the
early years of elementary school and their contributions to the teaching of plane geometry, using the software Klogo.
This article aims to analyze the strategies mobilized by a teacher who works in the early years to build squares using
the softwate Klogo. The tesearch was developed with teachers from public schools in Terenos / MS awarded the
UCA project (One Laptop per Child). The theoretical research consists of studies on the constructionist approach,
cycle studies and action learning spiral, and studies on the teaching of plane geometry in the early years of elementary
school. Data were obtained from records held by teachers in physical meetings and meetings at a distance, the
Virtual Learning Environment. It was possible to identify knowledge mobilized and (re) constructed by the teacher
investigated, concerning properties of squares, and difficulties in relation to the construction of knowledge about the
external angles, complementary and supplementary angles.

Keywords: teacher training - properties of squares - LOGO language
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Introdugiao

As tecnologias digitais estao cada vez mais presentes na escola. No entando, praticas
pedagdgicas convencionais, nas quais apenas modifica-se o recurso utilizado ainda sao
evidenciadas nas salas de aula. Assim, propostas de forma¢ao continuada de professores para
integrar tecnologias digitais e ndo apenas inseri-las nas praticas pedagogicas tornam-se

fundamentais.

Para Valente (1997, p. 14) os processos de formagao devem possibilitar que o professor
“|...] construa conhecimento sobre as técnicas computacionais, entenda por que e como integrar
o computador na sua pratica pedagogica e seja capaz de superar barreiras de ordem

administrativa e pedagogica”.

Nesse contexto, estamos desenvolvendo uma pesquisa cujo objetivo ¢ analisar uma agao de
formagdo continuada de professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, identificando as contribui¢des desta para o ensino de geometria com o uso de
laptops. Neste artigo, iremos apresentar e discutir alguns resultados dessa pesquisa partindo da
questao: Como ocorre a (re)constru¢ao de conhecimentos sobre quadrados, por uma professora

dos anos iniciais do Ensino Fundamental, usando o software Klogo?

Esta questdo é discutida a partir de uma agao de formagao continuada de professores de
escolas municipais de Terenos/MS, contempladas pelo projeto UCA (Um Computador por
Aluno). A agio de formagao foi estruturada em dez encontros que ocorreram no ano de 2012,
sendo seis encontros presenciais, e quatro a distancia, em Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Tendo como foco estudos sobre a geometria plana, especialmente quadrilateros e triangulos.

Formagao continuada de professores e o uso de tecnologias digitais
Formagao de professores em uma abordagem construcionista

Nesta investiga¢ao, compreendemos que uma a¢ao de formagao para o uso de tecnologias
digitais nao deve apoiar-se apenas a transmissao de informagdes, mas possibilitar ao professor em
formacdo refletit sobre suas acOes como profissional e aprendiz, agindo ao construir
conhecimento com o uso da linguagem digital, Pois concordamos com Valente (2005, p. 80), que
o desafio na formacgao ¢ “[...] auxiliar os professores para que se apoderem dessas ideias e

incorporem em suas praticas de sala de aula.”
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O uso de computadores na escola niao ¢ algo recente, de acordo com Moraes (1993),
iniciou nos anos 80 com a implantacio dos laboratérios de informatica’..” Com uma dinimica
diferente, os laptops educacionais chegaram e continuam chegando as maos dos alunos e
professores (BORGES; FRANCA, 2011), trazendo mobilidade, conexdo a internet, softwares
educacionais e outras possibilidades, a qualquer hora e o tempo todo, provocando mudangas em

relacdo aos conceitos de espaco e de tempo, podendo ultrapassar as barreiras fisicas da escola.

Mas, utilizar as tecnologias digitais em prol do processo de ensino e do processo de
aprendizagem ¢é um grande desafio para educadores, pois “[..] o campo da educacio ¢
extremamente complexo e resistente as mudangas de qualquer ordem, exigindo multiplas acoes

que provocam um impacto significativo na qualidade da formacio e da pratica docente.”

(ALMEIDA, 2000, p.12).

Em seus estudos Valente (1997) esclarece que o uso do computador na educacio esta
associado a duas abordagens apresentadas por Seymour Papert: a abordagem instrucionista e a
abordagem construcionista. Em uma abordagem instrucionista, o computador ¢ utilizado como
uma maquina de ensinar, reproduzindo os modelos pedagogicos mais convencionais, limitando-
se a transmissao e armazenamento de informag¢oes. Assim, no instrucionismo o aluno é um ser
passivo no processo de ensino e de aprendizagem, recebendo informagdes que antes eram

disponibilizadas pelo professor e agora sao transmitidas pelo computador.

Em uma abordagem construcionista, o computador ¢ utilizado como maquina a ser
ensinada, voltada para a construgio de saberes. Segundo Papert (2008), o construcionismo
reconhece a construgdao das estruturas cognitivas do aluno a partir de suas ag¢des, apoiadas em

suas proprias construgoes de mundo.

Em ambas abordagens existe a presenca do computador, do aluno e do professor, no
entando, Almeida (2000) esclarece que em uma abordagem construcionista, o papel do professor
¢ o de mediador, nao oferecendo ao aprendiz respostas prontas. Suas agoes sao planejadas para a

construcao de conhecimento.
Para Valente (2005), a construcao do conhecimento utilizando o computador ocorre a
partir do ciclo de agbes: descricao-excecucio-reflexao-depuracio. Ou seja, o aprendiz, diante de uma

situagdo problema, faz a descrigao de uma sequéncia de comandos que considera representar a

2 De acordo com o portal do FNDE, os laboratérios de informética estio equipados com: 1 (um) servidor multimidia/9 (nove)
estagoes de trabalho (multiterminal), com dois terminais em cada/10 (dez) estabilizadotes/1 (uma) impressora multifuncional jato
de tinta/1 (um) roteador ADSL com witeless integrado e 1 (um) kit de seguranga fisica para os computadores.
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solu¢do do problema a ser resolvido, ou seja, ¢ o momento em que elabora as estratégias de
resolu¢ao, mobilizando determinados conceitos e faz uma descricao utilizando a linguagem de
programacao do software. O computador executa os comandos e apresenta o resultado na tela.
Frente a resposta, o aprendiz faz uma reflexdo sobre o resultado apresentado, podendo aceitar a

resposta fornecida pelo computador, ou entdo fazer uma depuragao iniciando assim um novo ciclo

de acHes.

Segundo os estudos de Valente (2005), a agdo de reflexdo possibilita que o aprendiz
vivenciar trés niveis de abstracdes: a abstracio empirica, a abstracdo pseudo-empirica e/ou a

abstracao reflexionante.

A abstragdo mais simples é a empirica, que permite ao aprendiz extrair
informagbes do objeto ou das a¢des sobre o objeto [...| A abstracdo pseudo-
empirica permite ao aprendiz deduzir algum conhecimento da sua a¢do ou do
objeto. [...]. Ja a abstracdo reflexionante possibilita a projecao daquilo que é
extraido de um nifvel mais baixo [...] para um nfvel cognitivo mais elevado ou a

reorganizacio desse conhecimento em termos de conhecimento prévio |[...J.
(VALENTE, 2005, p.67).

O ciclo de agoes possibilita a compreensio de como ocorre o processo de construgao de

conhecimento do aprendiz ao interagir com o computador, apresentada na Figura 1.
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Fonte: Valente (2005)

Figura 1 — Ciclo de a¢oes na interagdo do aprendiz com o computador

Valente (2005) esclarece que a cada ciclo completado, inicia-se um novo ciclo,
constituindo-se uma espiral de aprendizagem. A espiral pode ser compreendida como um
processo continuo, em que em cada novo ciclo de a¢des, o conhecimento nio se encontra da

forma inicial em que foi construido no ciclo anterior, sendo acrescido de novos saberes.

Ao considerarmos que a constru¢ao do conhecimento com o uso de computadores ocorre

segundo o ciclo de agdes e a espiral de aprendizagem, para discutirmos os dados da pesquisa aqui
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apresentada, ¢ necessario também discutir o ensino e a aprendizagem do conhecimento

especifico, no caso, a geometria plana.

O ensino da geometria plana e o uso do software Klogo

O ensino da geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental deve partir da valorizacao
das experiéncias adquiridas pelas criancas e nao se apresentar como uma sistematizacao reduzida
a nomes e representacdes simbolicas. Para Smole, Diniz e Candido (2003, p. 25) “a primeira
geometria é constituida pelo corpo.” E a légica desta afirmacdo aparece quando observamos
como as criangas se movimentam. Elas correm, brincam de bola, dangam, jogam video-game e
outras atividades pertencentes ao universo infantil.

Faz parte do seu repertério a construcao e desconstrucao de objetos como embalagens de
papelio, barquinhos de papel, pipas e outros (SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2003). Assim, elas
vao explorando o espaco ao seu redor, manipulando o que esta em sua frente, aquilo que lhes

afeta os sentidos, conhecendo e caracterizando elementos, formas e tamanhos.

Portanto, o ensino da geometria plana nos anos iniciais do Ensino Fundamental nao se
trata de um ensino “[...] axiomatico e tampouco, um acumulo de nomes sem sentido.” (BITTAR;
FREITAS, 2005, p. 98), pois ndo apresenta como objetivo o reconhecimento e a classificagio de
figuras geométricas, mas, a possibilidade de os alunos raciocinarem sobre conceitos e

propriedades.

Esta é uma das razoes que nos Parametros Curriculares Nacionais de matematica dos anos
iniciais (BRASIL, 1997) recomenda-se que a escola oportunize aos alunos o acesso a este
conhecimento por meio de atividades ligadas a acdo, com o predominio do concreto sobre o
simbolico. O documento enfatiza a necessidade da utilizagao de varios recursos educacionais nas
acoes pedagbgicas para o ensino da geometria, dentre esses recursos, estio os softwares
educacionais, que, podem favorecer a reflexdo e a busca de solugbes para o problema a ser
resolvido, recorrendo a conteudos e estratégias fundamentais para a constru¢io do

conhecimento.

Refletindo sobre estas questdes, o software selecionado para a investigagdo aqui

apresentada ¢ o Klogo®, apresentado na Figura 2.

3 O Klogo é um software que utiliza a linguagem de programacio LOGO. Ele est4 instalado nos laptops educacionais,
distribuidos pelo Projeto UCA.
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Figura 2- Procedimentos de programagao no software Klogo

Para se construir um poligono qualquer utilizando o Klogo, é preciso que o aluno descreva
cada passo utilizando os comandos: Frente n° Atras n° Direita n° ou Esquerda n°. Estes
comandos sdo referentes a trajetdria que o cursor ira realizar. Assim, o aprendiz para construir os
lados e os angulos deste poligono, acaba mobilizando propriedades da figura geométrica
explorada na tarefa proposta. No entanto durante a construcao, o aprendiz deve constatar que o
Klogo utiliza o angulo externo a figura, sendo necessario mobilizar conhecimentos sobre angulos

internos, externos e suplementares.

Caminho metodolégico

Esta investigagdo foi desenvolvida a partir dos pressupostos da pesquisa qualitativa. Os
dados obtidos sao predominantemente descritivos e a analise foi realizada enfatizando-se mais o
processo do que o produto. E evidente a preocupacio em retratar a perspectiva do pesquisador e

dos participantes do ambiente investigado, segundo pontua Trivifios (1987).

A agao de formagdo continuada, experimenta¢iao da pesquisa, apoiou-se em um ambiente
construcionista, no qual o conhecimento ¢é construido pelo aprendiz (PAPERT, 2008). Nesta
acao procuramos desafiar os professores para que refletissem sobre o uso do laptop em suas
praticas pedagogicas a partir de uma sequéncia de atividades, em que se explorou quadrilateros e

triangulos com o uso do software Klogo.

De um total de quinze professores investigados iremos neste artigo, apresentar os dados e

analise das estratégias usadas na representacao de quadrados com o uso do software Klogo, de
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uma das professoras, que chamaremos de P14. Ela possui licenciatura plena em Pedagogia, com

um tempo de docéncia de vinte e oito anos. Em 2012, quando participou da agao de formagao,

P14 era regente em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental.

Os dados foram coletados a partir de gravagoes de audio, realizadas no decorrer dos
encontros presenciais do grupo, registros realizados no software Klogo, nos registros do
Ambiente Virtual de Aprendizagem e em folhas usadas pelos professores. Sendo referentes a trés
encontros: o primeiro encontro presencial, o terceiro encontro, que aconteceu a distancia, e o
sétimo encontro presencial. A analise destes dados apoia-se nos estudos de Papert (2008) sobre a
abordagem construcionista, e nos estudos de Valente (2005) sobre o ciclo de agdes e a espiral da

aprendizagem.

Representando quadrados no software klogo

Na abordagem construcionista (PAPERT, 2008), o processo de ensino deve prever
situagOes nas quais as atividades propostas oportunizem ao aprendiz vivenciar o ciclo de agdes e a
espiral de aprendizagem. Assim, dentre outras atividades, o desafio lancado pela formadora® aos
professores no primeiro encontro da a¢do de formacio, foi a representagao de um quadrado,

usando o software Klogo.

O Quadro 1 mostra as descri¢oes da sequéncia de comandos na linguagem do software
utilizados por P14 para a construcao de um quadrado, e a retroagao oferecida pelo Klogo (a seta

nas figuras indica a posi¢ao inicial do cursor).

Quadro 1 — Registros de comandos de P14 para a construgao do quadrado.

1* registro 2% registro 3" registro 4* registro 5% registro
FRENTE 100 FRENTE 100 FRENTE 100 FRENTE 100 FRENTE 100
DIREITA 100 DIREITA 100 DIREITA 100 DIREITA 90
FRENTE 100 FRENTE 100 FRENTE 100
DIREITA 100 DIREITA 90
FRENTE 100
DIREITA 90
FRENTE 100

4 A formadora ¢ uma das autoras deste artigo.
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Fonte: Dados da pesquisa

Para a analise de dados, nos reportamos também aos dialogos entre a formadora e P14. As
descrigies feitas em seu 1° registro e 2° registro nao nos revelam muito a respeito de suas reflexies.
No entanto, o ciclo de agdes ja se encontra ativado, podendo observar-se isto, no momento em

que P14 fez a depuragao de seu 3° registro e solicita a mediagdao da formadora:

P14: Nao da certo. En usei FRENTE 100, DIREITA 100... Ele fica torto.
Formadora: Tudo bem, me diga por que inicion com FRENTE 100.

P14: Para fazer o lado do quadrado.

Formadora: E este comando aqui, DIREITA 1002

P14: Bom, eu pensei assin, como tem que ter quatro lados iguais e FRENTE ele 5o
vai para cima, eu coloquei DIREITA para ele virar, ai di para fazer o
outro lado.

Formadora: E por gue vocé acha que nao estd dando certo?

P14: Eu vou colocar aqui para vocé ver [sendo o sen 4° registro]. Agora olha como
ficon, ele me obedeceu quando eu coloquei FRENTE 100,
DIRFEITA 100 ele fez o que eu queria, mas olba aqui, quando eu
coloquei novamente FRENTE 100 ele nio fez o que eu queria, ele
vem para baixo, e ndo é isto que en quero.

Em seu 3° e 4° registro, P14 considera que precisa quatro lados iguais e tenta usar os
comandos sempre com a mesma medida, no caso “100”. P14 reconhece que se usar apenas
FRENTE, nao conseguira o quadrado, assim considera que ao usar o comando DIREITA,
automaticamente o software criarda o lado de 100 pixels a direita do lado ja construido, e
perpendicular a este. Observamos isto em sua afirmacio “eu coloquei DIREITA para ele

virar, ai d4 para fazer o outro lado’.

Até o seu 4° registro, que consideramos ser a 1* estratégia na busca da solugao do desafio,
P14 nao considerou que o comando DIREITA como sendo representante do angulo de giro, e
nem considerou que os angulos internos do quadrado medem 90°, utilizando apenas o

conhecimento relativo aos lados de mesma medida do quadrado. P14 ao afirmar que seu
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quadrado “fwca torts”, percebe um erro em sua construcao, no entanto, nio o identifica,

mencionando que ¢ o software que nao a obedece.

O erro em uma abordagem construcionista (VALENTE,2005) apresenta-se como um fator
necessario e mobilizador para a constru¢io de conhecimento, pois é por meio dele que o
aprendiz cria novas hipéteses na busca da solugao de um problema a ser resolvido, como no caso
de P14. A formadora entdo continua sua intervencao:

Formadora: [...] analise sua construgay |..] o que mais sabe sobre
quadrados?

P14: O que mais? Que ele tem quatro lados ignais e tem quatro angulos de 90
Formadora: Angulos de 90°? O que sio ingulos de 90°?

P14: Sim, os “cantinhos” do quadrado sao feitos com angulos de 90°.

Inferimos que esta mediagao foi fundamental para que P14 mobilizasse outro
conhecimento que nio estavam presentes em sua constru¢do com o uso do software. E a
formadora continua: “E este dngulo é importante para construir o quadrado?”. P14 responde: “E, ¢ sim. E

como eu fago o angnlo?”.

Até aquele momento o comando DIREITA para P14 era apenas para representar um lado

q p p p p

do quadrado a direita do lado desenhado, assim, a formadora ao invés de oferecer uma resposta
q > > P

pronta, lanca outro desafio: “Pense nos comandos que vocé descreven para o Klogo”. Observando

novamente a imagem na tela do computador, P14 afirma que quando o cursor “vira a direita” (a

partir do comando DIREITA), ele desenha um angulo evidenciando indicios de uma abstracao

pseudo-empirica.

No entanto, era preciso constatar se as reflexoes feitas modificaram suas certezas, ou seja,
se ocorreu “a projecao daquilo que ¢é extraido de um nivel mais baixo [...] para um nivel cognitivo
mais elevado” (VALENTE, 2005, p. 67), entao a formadora faz mais um questionamento:

Formadora: Por gue usou DIREITA 90 agora, se antes tinha usado DIREITA
1002

P14: Por que agora que eu entendi que DIREITA faz o dngulo e eu
quero um 4ngulo de 90° que é o que o quadrado tem em seus
quatro lados.

E importante destacar que P14 ainda associava o comando DIREITA 90 ao fato de que o
software, ao ler este comando, deveria colocar um angulo de 90° internamente, entre dois

segmentos que representavam os lados consecutivos do quadrado. P14 nio relacionava este
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comando a agao do giro de 90° externo ao quadrado, no vértice de onde partia a construgdo do

segundo lado, por exemplo. Mas, este seria um desafio que viria nos préximos encontros.

A proxima construgao de P14 analisada neste artigo foi realizada durante o terceiro
encontro que ocorreu no Ambiente Virtual de Aprendizagem. Foi necessario reorganizarmos o
calendario inicial possibilitando a participacio dos professores por um periodo maior (que
acontecia no espago enre 0s encontros presenciais), pois os professores que lecionavam na zona

rural do municipio de Terenos/MS apresentaram dificuldades no uso da internet nas escolas.

O terceiro encontro teve como proposta desenhar um quadrado a partir do segmento de

reta dado, conforme Figura 3, utilizando o software Klogo.

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 3. Proposta desenhar um quadrado a partir do segmento de reta dado.

Assim, em nossas analises evidenciamos que a solucdo apresentada pelos professores, bem
como as discussGes a respeito das construgdes feitas, tiveram influéncia do conhecimento
construido durante o quarto e quinto encontro, que aconteceram presencialmente, em datas
anteriores ao fechamento do periodo da atividade. O quinto encontro, por exemplo, teve como
objetivo a representagao do losango, e discussoes referentes aos angulos externos e internos das

tiguras geométricas planas.

Iniciamos o sétimo encontro, analisando coletivamente a estratégia de P3. A formadora foi

descrevendo os comandos no software e executando um a um.

Quadro 2 — Quadro de registro de P3 no Ambiente Virtual de Aprendizagem e retroacio do
software

1° registro Retroagio do software
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DIREITA 90
FRENTE 200
ESQUERDA 150

FRENTE 100 A
ESQUERDA 30
FRENTE 200
ESQUERDA 150
FRENTE 100

Fonte: Dados da pesquisa

Ao anunciar que a estratégia era referente a construciao da atividade proposta no terceiro
encontro, P6 afirma: “was isto estd errado” e P10 justifica que a construcido “%do esti obedecendo as

propriedades do quadrado”.

A formadora entdo questiona quais seriam estas propriedades, e P14 afirma que a
constru¢ao nao obedece a nenhuma, nem a congruéncia dos lados, nem a congruéncia dos
angulos. Neste momento, inicia-se um estudo da figura quanto as medidas dos lados serem
diferentes (100 e 200 pixels), o que descaracteriza a representagdo de um quadrado. A
representacao ¢ medida do angulo também foi abordada, e os professores destacaram que a
primeira descricio “DIREITA 90” estava correta, e que possivelmente, a descricdo
“ESQUERDA 150” foi feita na tentativa de construir a inclinacio de 30°. Continuamos as
discussoes, refletindo e depurando os outros comandos de P3 e os professores concluiram que

realmente a construgao estava equivocada.

Na busca da solugao de problemas, iniciamos outra discussao a partir da constru¢ao de P14

realizada no Ambiente Virtual de Aprendizagem, apresentada no Quadro 3.

Quadro 3 — Quadro de registro de P3 no Ambiente Virtual de Aprendizagem

1° registro Retroagao do software

ESQUERDA 60
FRENTE 108
DIREITA 90
FRENTE 108
DIREITA 90
FRENTE 108 T
DIREITA 90
FRENTE 108

Fonte: Dados da pesquisa
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Para a analise desta estratégia pelos professores, a formadora fez o registro dos comandos
no quadro, no entanto, sem reproduzir os comandos no software e solicitou que analisassem os
comandos. P1 afirma que aparentemente sio comandos para a constru¢io do quadrado, com o
lado inclinado. A formadora questionou os demais professores: “vocés acham que P1 estd correto?”

P14 afirma que sim, pois além de “vbedecer as propriedades do quadrado, também a inclinacao estd corrveta.”

A construgao desse quadrado a partir do segmento de reta dado (Figura 3), exigiu de P14 a
mobilizacao do conceito de angulos complementares. Analisamos esta questio, por meio da
justificativa de P14: “por que o “cursorzinho” faz o giro externo, entao eu utilizei 60° que ao fazer o giro ele
Sformou a inclinagao de 30°.” P14 indica que ao girar para a esquerda considerou a posi¢ao inicial do
cursor (90° em relagdo a horizontal), e o angulo indicado na atividade, usando o comando

ESQUERDA 60, pois 60° é a medida do angulo complementar ao angulo de medida 30°.

Na continuidade da a¢do de formacio foram desenvolvidas outras atividades, e, em cada
proposta, os participantes da pesquisa foram desafiados a usarem estratégias proprias na busca de

solucoes.

Algumas consideragdes

As analises dos dados apresentados neste artigo evidenciam que os desafios langados no
ambiente Klogo e a mediacao da formadora na manutengao do ciclo de agdes (VALENTE, 2005)
favoreceram o processo de mobilizagdo e (re)construgao de conhecimentos de geometria plana

pelos professores em formacio, especialmente os de P14.

A analise de dados evidenciou que P14 utilizou inicialmente estratégias que consideravam
medidas iguais para os lados e angulos de um quadrado, ao construi-lo usando o software Klogo,
nao identificava a relagdo entre a constru¢ao de um quadrado e as medidas de seus angulos. Em
outro momento, P14 utilizou propriedades de quadrados relacionadas as medidas de angulos,
evidenciando abstra¢oes vivenciadas ao realizar as atividades propostas no software, favorecendo
a manutencao do ciclo de a¢oes e alimentando a espiral de aprendizagem para a construcao de

conhecimento.

Nesta a¢ao de formacgao, o trabalho com a representagao de quadrados usando o software
Klogo se fundamentou na abordagem construcionista. As estratégias analisadas evidenciam como

¢ fundamental que as agoes de formacgao de professores para o uso de computadores nio se
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limitem a apresentacdo do software ou de outros recursos digitais, mas que os professores em

formagao possam vivenciar uma proposta orientada pela constru¢ao de conhecimento.
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