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Resumo

Neste artigo trazemos um recorte do trabalho de pesquisa de mestrado realizada no programa de Mestrado Profissional
em Matemadtica em Rede Nacional -PROFMAT, Campus UESB, conduzida pela primeira das autoras sob a orienta¢do
da segunda. No referido trabalho propomos a resoluc¢io de problemas como metodologia integradora da disciplina
matematicas as disciplinas técnicas e, no bojo do trabalho, relatamos as dificuldades e as estratégias encontradas durante a
resolu¢io e a elaboracio de problemas matematicos na 4rea de agropecuaria. Os sujeitos foram alunos do 1° ano do
Curso Técnico em Agropecudria, do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — Campus Januaria. Ainda, no artigo
fazemos uma breve discussio tedrica a cerda da Metodologia de Resolucdo de Problemas que norteou a pesquisa. Como
resultado apresentamos que a proposta se mostrou util ao processo de Ensino Aprendizagem da Matematica, bem como
mostrou a aplicacdo dessa as diversas areas do Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio.

Palavras-Chave: Ensino médio entegrado, metodologia, resolugio de problemas, matematica

Abstract

In this article we bring a clipping from the master's research work carried out in the Program Professional Master's in
Mathematics in National Network -PROFMAT, Campus UESB, conducted the first of the authors under the guidance of
the second. In that paper, we propose the resolution of problems as integrative methodology of mathematical discipina
the technical disciplines of and, in the core of work, we report the difficulties and strategies found during the resolution
and the development of mathematical problems in the agricultural drea. The subjects were students of the 1st year of the
Technical Course in Agriculture of the Federal Institute North of Minas Gerais - Campus Januaria. Still, we present a
brief theoretical discussion about it on the methodology of solving problems that guided the research. As a result we
have seen that the proposal proved useful in the teaching and learning of mathematics and showed the application of this
discipline in several areas of the Technical Course in Integrated Agriculture to High School.

Kay-words: High School Integrated, methodology, resolution of problems, mathematics.
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Caminhos para defini¢ao do objeto de pesquisa

No Brasil, os cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio oferecidos pelos Institutos Federais
de Educagio Ciéncias e Tecnologias -IF, tém uma grande importancia na formagao de futuros
profissionais para as diversas areas. Assim, uma das exigéncias do Ministério da Educagao e Cultura -
MEC, atravéz do decreto n® 5.154 de 23 de julho de 2004, é que haja uma integragao entre as
disciplinas técnicas e as propedéuticas. No Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — IFNMG,
Campus Januaria, na semana pedagoégica de 2013, foi realizada uma palestra com o titulo: “Curriculo
Integrado: histéria, concepgdes e pratica” (RAMOS, 2005). A partir dessa palestra ficou mais latente
a necessidade de integrar o ensino da matematica as outras disciplinas, especialmente no curso

Técnico em Agropecuaria.

Destacamos ainda, que desde a implementacio do referido decreto o qual estabeleceu a
modalidade de Ensino Médio Integrado a Educagiao Profissional, as discussio sobre desafios de
como encontrar um caminho para a integragdo dessas duas modalidades, de modo a formar um
unico curso de ensino médio, vem sendo intensificada nos diversos IF’s. Muitas vezes, fazendo um
paralelo entre os debates e as aulas de matematica ministrada nos sentimos impotentes por nao
conseguirmos atingir os objetivos da instituicao, ou seja, trabalhar com uma concepg¢ao mais ampla
de educagao, na qual os estudantes deverdo adquirir uma formagao tanto voltada para a formacao

técnica, quanto prepara-los para seguirem outras profissoes, em nivel superior.

Além disso, das observacOes feitas no ambiente de trabalho, percemos as necessidades e
dificuldades que os professores de matematica encontram em integrar o ensino dessa disciplina as
outras disciplinas técnicas do curso. Dai, nasceu a proposta de trabalhar com Resolugio de
Problemas Matematicos voltados para a Agropecuaria. Isso também nos levou a propor o seguinte
questionamento que direcionou nossa pesquisa de coclusao do curso de Mestrado ja mencionado:
De que modo a resolug¢io de problemas matemdticos pode se constituir em elemento

Integrador da matemadtica as disciplinas técnicas?

Diante do exposto, nesse atigo vamos trazer um recorte, apresentando e analisando como os
estudantes do 1° ano do curso Técnico em Agropecuaria do IFNMG, Campus Januaria,
responderam as situagoes problemas, por nés propostas em oito atividades, envolvendo problemas
matematicos proximos das praticas agricolas. Com isso, avaliar a possibilidade de, a partir dessa

metodologia, integrar o ensino da matematica as outras disciplinas técnicas. Além disso, analisar até
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que ponto a referida metodologia é capaz de motivar os estudantes de um curso técnico para o

estudo da matematica.

O desenvolvimento da pesquisa: aspectos metodologicos

Um primeiro momento no desenvolvimento da pesquisa foi aplicar um questionario para
diversos professores das disciplinas técnicas do referido curso Técnico com objetivo obter
informagoes sobre quais problemas especificos dessas disciplinas técnicas necessitam de contetdos
matematicos e quais conteidos sio necessarios para resolvé-los. Todavia o nimero de questionarios
respondidos pelos professores foram insufientes para um diagndstico mais elaborado sobre a
presenca da matematica nessas disciplinas. Assim, foi necessario recorrer a outras formas de
levantamento de dados sobre como a matematica esta incerida nas disciplinas técnicas. Isso nos
levou a vistoriar os cadernos dos alunos, bem como interrogar os proprios alunos sobre que

matematica utilizavam nas disciplinas técnicas.

Com base nessas informagoes e em pesquisas realizadas nos site de orgaos que orientam a
agricultura no Brasil, como a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensio Rural — EMATER,
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA e de outros Institutos Federais, que
também oferecem o curso Técnico em Agropeuaria, foi possivel elaborar e reelaborar oito situagoes
problemas, passiveis de estarem presentes na agropecuaria, para serem resolvidos matematicamente.
Assim, em se¢Oes subsequntes, trazemos alguns desses problemas e fazemos uma breve discussio
dos resultados da aplicagio em sala de aula. Na sequencia abordamos alguns aspectos teoéricos sobre

a metodologfa da resolucao de problemas.

A metodologia da Resolugio de Problemas: aspectos teéricos

Encontramos na literatura varios significados para a palavra problema, segundo o
minidicionario Gama Kury da lingua portuguesa (2001, p. 633), problema ¢ “questdo matematica
proposta para que se ache sua solu¢ao”. Todavia, para os pesquisadores sobre essa metodologia o
significado da palavra problema vai além disso. Sabemos que um problema pode ou nio ter solugao e
que para um individuo uma situacao pode ser considerada um problema enquanto para outro essa
mesma situagao pode ser simples de ser resolvida. Toledo e Toledo (1997) consideram que

dependendo do grau de envolvimento de cada um, de questoes socioculturais, da experiéncia e do
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conhecimento relacionado aquela situagao, esta pode ser considerada como um problema para uma

pessoa € para outra nao.

Desse modo, nas salas de aulas, encontramos alunos que temem quando o professor se refere
a um exercicio como problema, as vezes nem tenta resolvé-lo, pois se julgam incapazes de conseguir
resolver tais situagdes. Na realidade, todos tém a capacidade de resolver problemas, mas muitas vezes

ainda nio adquiriram as habilidades suficientes para resolvé-los. E o que diz Vila e Callejo:

No entanto, o conceito de problema ¢ relativo ao sujeito que tenta resolvé-lo e ao
contexto especifico em que é proposto. Pensamos que todos sdo capazes de
resolver problemas, mas o que para uma pessoa ¢ uma atividade simples, um mero
exercicio, para outras ¢ um verdadeiro problema, isso devido as suas capacidades,
seus conhecimentos, seu estado emocional, suas atitudes em relacdo 2 matematica e
também suas crencas sobre as proprias capacidades, sobre a tarefa em si e a
maneira de aborda-la. (VILA & CALLEJO, 2000, p. 63/64)

Ainda, na sua fala, mais adiante, Vila e Callejo (2006) continuam sua colocag¢ao a respeito da
resolugdao de problemas e enfatizam as dificuldades e os motivos encontrados pelos individuos que

faz com que essa tarefa torne-se complexa.

Resolver problemas é uma das atividades humanas mais complexas. Nela estao
envolvidos diferentes tipos de conhecimentos, como as estratégias heuristicas que
dao indicacOes sobre possiveis caminhos a seguir, embora seja preciso tentar
selecionar adequadamente e adaptar a situagdo concreta, assim como processos de
controle e auto-regulacio, as emogdes, as atitudes e crencas. F necessario, portanto,
incidir em todos eles para a aprendizagem e a melhora da resolugio de problemas:
nao ha receita e cada pessoa tem seu estilo proprio relacionado com suas
capacidades cognitivas e afetivas. (VILA & CALLE]JO, 2006, p. 68).

Nesse sentido, é importante que os professores criem, em suas salas de aula, um ambiente
agradavel e motivador, onde os alunos se sintam confiantes e capazes de resolver problemas sem
medo de utilizar novas estratégias ou solu¢oes diferentes para o mesmo problema, ou até apresentem
solugdes que os conduzam ao erro. Para isso, ¢ imprescindivel que os problemas sejam interessantes
e contextualizados e o mais proximo possivel da realidade dos alunos. Além disso, é necessario que
os professores valorizem os “caminos” utilizados pelos alunos para chegarem a solu¢ao e nao apenas
o resultado final. Toledo e Toledo (2007, p.84) cita que é também tarefa do professor, “mostrar as
possivels estratégias de resolucao para os problemas e, a0 mesmo tempo, abrir espago para que a

classe discuta os varios métodos encontrados pelos proprios alunos”.
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Santos (2003), aborda sobre o momento em que uma questao passa a ser um problema para

um individuo, quando afirma:

Uma questio torna-se um problema para o aluno apenas se este necessitar, desejar
ou for instigado a buscar, para ele, uma solu¢do sua. Um problema s6 é problema
quando o individuo se apropria dele e é apropriado por ele, quando deseja pensar a
respeito dele, € instigado a estabelecer uma busca continua para compreensio e
solucdo. No problema, enfim, é preciso que o sujeito se correlacione
intencionalmente com o objeto de investigacio. E preciso que haja participacio
intelectual do sujeito, que aprende, na construgio do conhecimento. E isto que
significa uma participacdo ativa do aluno e nao a simples manipulacdo fisica de

objetos. (SANTOS, 2003, p. 40).

Se uma situagao for acatada como problema para um individuo e ele ja tenha adquirido
conhecimentos suficientes para resolvé-la, ele tomara para si tal situagio como um desafio e ird a
busca da solugao. Segundo Menegat (2007, p.24) “para que uma determina situagao seja considerada
um problema, devera implicar em um processo de reflexdo, de tomada de decisdes quanto ao

caminho a ser utilizado para sua resolugao.”

No entanto, fica a questao: Entiao, o que ¢ problemar Vila e Callejo (20006) tenta responder

essa pregunta do seguinte modo:

Reservaremos, pois, o termo problema para designar uma situacio, proposta com a
finalidade educativa, que propde uma questdo matematica cujo método de solugao
ndo ¢ imediatamente acessivel ao aluno/resolvedor ou ao grupo de alunos que tenta
resolvé-la, porque nio dispde de um algoritmo que relaciona os dados e a incognita
ou de um processo que identifique automaticamente os dados com a conclusio e,
portanto, deverd buscar, investigar, estabelecer relagdes e envolver suas emogdes
para enfrentar um situagdo nova. (VILA & CALLE]JO, 20006, p. 29).

Ja Onuchic e Allevado (2004) afirmam que “problema é tudo aquilo que nio sabemos fazer,
mas que estamos interessados em fazer” (p. 221). Enquanto, Dante (2007) define problema, de
maneira geral, como situagoes que exija o pensar do individuo no momento de soluciona-la, ja o
problema matematico, para ele, “é qualquer situagdo que exija uma maneira matematica de pensar e

necessita de conhecimentos matematicos para soluciona-la” (p.10).
Ainda segundo Dante (2007), existe varios tipos de problemas como:

1) Exercicios de reconhecimento — que tem por objetivo fazer com que os

alunos identifiquem ou lembre um conceito.
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2) Problemas-padrio — sua resolu¢ao nio exige qualquer estratégia e envolve a
aplicagao direta de algoritmos anteriormente aprendidos, tem por objetivo recordar e fixar

fatos basicos através dos algoritmos das quatro operagoes.

3) Problemas-processo ou heuristico — sao problemas que niao podem ser
traduzidos diretamente para a linguagem matematica, eles exigem dos alunos tempo para

pensar em um plano de agio.

4) Problemas de aplicagao — eles retratam situagoes reais do dia a dia que podem
ser matematizadas através de técnicas e procedimentos e em geral envolvem pesquisa e

levantamento de dados.

5) Problemas de quebra-cabega — sao problemas desafiadores, sua solu¢ao, quase

sempre depende da sorte ou da facilidade em perceber um #ugue.

Enquanto que Toledo e Toledo (2007) classificam de forma diferente de Dante (2007) os

tipos de problemas que podem aparecer na sala de aula, com:

1) Arme e efetue — problemas desse tipo constituem simples treino de técnicas
operatorias e em geral nao estimula o aluno a se empenhar na busca da solugio, por isso nem

pode ser classificado como problema;

2) Problemas de enredo — sdo problemas tradicionais que envolvem operagdes

que estdo sendo estudadas no momento;

3) Problemas nao convencionais — o processo de resolugao envolve a
coordenacgdo de experiéncias anteriores e intui¢ao. Esse tipo de problemas desenvolve nos
alunos a capacidade de planejar, elaborar estratégias para a compreensao, tentar solugdes e

avaliar o raciocinio desenvolvido e resultados encontrados.

4) Problemas de aplicagao - sao problemas elaborados a partir de situagoes de
vivencia dos alunos, eles envolvem obrigatoriamente a integracio de disciplinas, tao

enfatizada e tdo pouco praticada.

Pereira et al. (2002), acredita que ao trabalhar bons problemas a matematica torna-se mais
interessante. Assim, ela divide os problemas matematicos para o ensino da matematica em quatro

tipos:

1) Problemas de sondagem: ¢ utilizada na introdu¢dao de um conceito recente;
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2) Problemas de aprendizagem: serve para reforgar e acompadrar o aluno com

um conceito que ele acaba de estudar;

3)

Problemas de analise: é utilizado para a descoberta de novos resultados

derivados de conceitos aprendidos anteriormente.

4)

Problemas de revisao e aprofundamento: é utilizado para revisar os assuntos

ja estudados e aprofundar conceitos.

Todavia, conforme Toledo e Toledo (2007), os livros didaticos ainda trazem a maioria das

atividades de forma mecanica e que nao levam os alunos a pensar, sao os problemas denominados de

tradicionais. Ja Polya (2006) define ese tipo de problemas como Rotineiros, para ele, problema dessa

natureza ¢ solucionado simplesmente pela substituicdo de dados especificos tomando por base o

problema genérico resolvido anteriormente. No entanto, muitos professores, ficam limitados a esses

problemas, e nunca buscam outras questdes que leva o aluno a pensar e raciocinar para tragar

caminhos que os conduza a solugao.

Para Vila e Callejo (2006) os problemas tradicionais ou rotineiros sio classificados como

exercicios. A seguir, veja as diferencgas existentes entre exercicios e problemas, conforme descritas

por esses autores:

Quadro 1: Diferencas entre exercicios e problemas

Exercicio

Problema

Ao ler um exercicio, vé-se imediatamente em
que consiste a questio ¢ o meio de resolvé-la.

Em um problema nio se sabe, a primeira vista, como
resolvé-lo.

O objetivo de um exercicio é que o aluno
aplique de forma mecanica conhecimentos e
algoritmos ja adquiridos.

O objetivo de um problema ¢é que aluno busque,
investigue, aprofunde o conjunto de conhecimentos e
experiéncias anteriores e elabore uma estratégia de
resolucio.

A resolu¢do de um exercicio exige pouco
tempo e este pode ser previsto.

A resolucdo de um problema exige um tempo que é
impossivel de prever.

A resolucio de um exercicio nio costuma
envolver afetos.

A resolucdo de um problema supde um forte afeto.
Ao longo da resolugdo, ¢ normal experimentar
sentimentos e ansiedades, de confianca, de
frustracOes, de entusiasmo, de alegria, etc.

Os exercicios sdo questdes fechadas

Os problemas estdo abertos a possiveis variantes e
generalizaghes e a novos problemas.

T'ém inumeros exercicios em livros didaticos.

Os problemas costumam ser escassos nos livros
didaticos.

Fonte: VILA e CALLE]JO, 20006. p. 72.
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E importante que nas aulas de matematica os professores apliquem ndo apenas esses
exercicios definidos no quadro anterior, mas também proponham problemas a serem resolvidos, haja
vista, quando um estudante possui o habito de resolver problemas, ele é motivado, participativo,
criativo e nunca fica parado mediante novas situagdes. Com essa habilidade o aluno podera resolver
situagOes cotidianas como, por exemplo, decidir qual negocio deve fazer, onde deve comprar um
determinado produto, quais os descontos sio reias e quais escodem armadihas. Assim, os alunos
conseguem valorizar o conhecimento matematico estudado em sala de aula, pois o saber matematico

torna-se real e aplicado.

Desse modo, com base nessas consideragoes vimos na resolu¢io de problemas a
metodologia ideal para permitir uma maior aproximac¢ao das disciplinas técnicas e o ensino de

matematica

O desenvolvimento do trabalho em sala de aula: aspectos praticos da pesquisa

No desenvolvimento da pesquisa, em especial no momento da aplicagao das situagoes
problemas, adotamos a postura de pesquisadores e orientadores das tarefas dos alunos. Dante (2007)
diz que o professor deve funcionar como incentivador e moderador das ideias geradas pelos proprios
alunos. Enquanto Polya (20006) referesse ao assunto comentando que o melhor que um profesor
pode fazer por seu aluno é propiciar-lhe, discretamente, uma ideia luminosa, as indagagoes e

sugestoes que levem o aluno compreender e resolver um problema.

Assim, para a realizacao da pesquisa, os recursos metodologicos utilizados para a constituicao
dos dados e, posterior, apresenta¢ao dos resultados foram observagdoes com anotagoes (diarios de
bordo), questionario respondido pelos alunos e um conjunto de oito (08) situagcdes problemas
propostas e respondidas pelo grupo pesquisado.os problemas elaborados contemplaram as diversas
disciplinas técnicas. A turma participante da pesquisa foi dividida em grupos de 04 a 05
componentes. Sendo assim, os dados apresentados na sequencia se referem a uma pequefa parte do

montante dos dados analisados e distutidos em Sousa (2014).

Selegdo e Discussdo de uma dos Problemas propostos em Sala de Aula

1° encontro — Dialogando com os alunos sobre o uso da resolugao de problemas

No primeiro encontro, falamos de nosso interesse com aquelas atividades e explicamos aos
alunos dos objetivos e da importancia de participarem, acentuamos que pontos seriam avaliados e

pedimos a colaboragao dos mesmos na realizagao do trabalho de pesquisa.
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Em seguida, propomos os 4 passos apresentados por Polya (2006) para resolver um
problema. Assim, embora tenhamos nos baseado em varios autores para entendermos o real
significado e o propésito da metodologia de resolugao de problemas, na realizagao das atividades em

sala de aula optamos pelas sugestdes de Polya, conforme quadro a seguir:

Quadro 2: Como Resolver um Problema

COMPREENSAO DO PROBLEMA

Primeiro QOmnal é a incdgnita? Quais sao os dados? Qual ¢ a condicionante?
E preciso compreender o E possivel satisfazer a condicionante? A condicionante ¢é suficiente para
problema. determinar a incognita? Ou é suficiente? Ou contraditoria?

Trace uma figura. Adote uma notagio adequada.
Separe as diversas partes da condicionante. E possivel anota-las?

ESTABELECIMENTO DE UM PLANO

Segundo Ja o viu antes? Ou ja o viu o mesmo problema apresentado sob uma

N forma ligeiramente diferente?
Encontre a conexdao entre

os dados e a incognita. Conbece um problema correlato? Conhece um problema que lhe poderia ser
util?
. .| Considere a incdgnital E procure pensar num problema conhecido que

E  possivel que  seja S
. . tenha a mesma incognita ou outra semelhante.
obrigado a  considerar

problemas auxiliares se nao | Eis um problema correlato e ji antes resolvido. E possivel utilizd-lo? E possivel
poder  encontrar  uma | utilizar o seu resultado? E possivel utilizar o seu métodor Deve-se
conexao imediata. introduzir algum elemento auxiliar par tornar possivel a sua utilizacdo?

B possivel reformular o problema? E possivel reformula-lo ainda de

. . outra maneira? Volte As definicoes.
E preciso chegar afinal a um ¢

Plano para resolugao. Se ndo puder resolver o problema proposto, procure antes resolver
algum problema correlato. E possivel imaginar um problema correlato
mais acessivel? Um problema mais genérico?

Um problema mais especifico?>. Um problema anilogo? E possivel
resolver uma parte do problemar Mantenha apenas uma parte da
condicionante, deixe a outra de lado; até que ponto fica assim
determinada a incégnita? Como pode ela variar? E possivel obter dos
dados alguma coisa ttil? E possivel pensar em outros dados apropriados
para determinar a incognita? E possivel variar a incégnita, ou os dados,
ou todos eles, se necessario, de tal maneira que fiquem mais préximos
entre si?

EXECUGCAO DO PLANO

Terceiro. Ao executar o seu plano de resolugio, verifigue cada passo. E possivel
verificar claramente que o passo esta correto? E possivel demonstrar
que ele esta correto?

RETROSPECTO

Execute o seu plano.

Quarto. E possivel verificar o resultado? E possivel verificar o argumento?
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Examine a solugao obtida. E possivel chegar ao resultado por um caminho diferente? E possivel
perceber isto num relance?

E possivel utilizar o resultado, ou método, em algum outro problema?

Fonte: Polya (20006) p. 01- 02

Apds a nossa exposicdao, os alunos em grupos de 04 ou 05 comecaram a ler, discutir e
entender os problemas da lista 01 (Quadro-2), a seguir, que envolveu situagoes referentes a disciplina
de Introdugao a Agroindustria. Como ja dizemos na metodologia os conteudos presentes nesses
problemas foram levantados a partir do questionario respondido pelo professor da disciplina
Introdugdo a Agroindustria e por informagdes coletadas no material de Higiene da Industria de
Alimentos elaborado pela equipe do Colégio Agricola Dom Agostinho Tkas’. F importante resaltar
que, com o objetivo de motivar os alunos a resolver os exercicios e mostrar a eles sua capacidade em
solucionar um problema, buscmos eliminar o “medo” durante a resolugdo, buscamos nessa lista
apresentar problemas que segundo Polya (2006) nao sao muito dificeis, mas que apresentam por si

préprios motivagoes para que os alunos sintam vontade de resolvé-lo.
A seguir, em detalhes discutiremos o problema proposto no segundo encontro
contro: Problemas relacionados com a disciplina odugao a Zootecnia
2° Encontro: Problemas relacionad m a disciplina Introd Zootecni

Apés analise da ementa da disciplina Introducao a Zootecnia e das observacdes feitas nos
cadernos dos alunos, ndo foi possivel identificar uma aplica¢ao direta da matematica nessa disciplina.
Todavia, tendo em vista a Base Tecnolégica - Importancia Socioecondmica da Zootecnia - buscamos
informagdes sobre essa importancia e identificamos a producao de algumas espécies animais no
Brasil e seu valor econoémico. Com base nisso elaboramos um problema voltado para essa disciplina

e que contemplasse um conteudo matematico ja trabalhado em sala de aula.

Desse modo, como ja haviamos estudado/ensinado o conteudo fun¢io exponencial,
aproveitamos esse momento para explorar questoes que envolvessem a lei de formagdo da funcio
exponencial. Com nisso, elaboramos a LISTA 02, nela estao presentes problemas escolares tipicos,
que segundo Vila e Callejo (20006), sio problemas que requerem a aplicagao de conhecimentos que

foram apresentados anteriormente. Conforme a seguir:

3. Obtido em http: t.slideshare.net/danielleborges370/higiene-na-industriadealimentos, acessado em 20/10/2013.
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Quadro 3: Problema proposto na Lista-02

PROBLEMA 01: Segundo dados do USDA - Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, o
rebanho mundial de suinos estimado em 2012 foi de 797,6 milhdes de cabegas, representando uma
reducio de 0,4% em relacdo ao rebanho de 2011.

Suinocultura - Analise da Conjuntura Agropecuaria, SEAB — Secretaria de Estado da
Agricultura e do Abastecimento, DERAL - Departamento de Economia Rural, fevereiro de 2013.

Suponha que essa redu¢io seja mantida nos préximos anos. Faca uma tabela para representar o rebanho
mundial dos suinos estimados em 2013, 2014 e 2015. Em seguida determine a lei da funcdo que
representa o rebanho mundial (y) daqui a x anos apds 2012.

Fonte — Arquivo nosso
As analises feitas nesse problema envolveram todos os grupos concomitantemente. Veja

alguns questionamentos levantados pelos alunos:
Alunos A Para achar o rebanho mundial dos suinos no ano de 2013 devemos fazer 797,6 — 0,4%?

Percebemos, no questionamento do aluno, que ele querfa resolver a questio por meio de
porcentagem e fazer o calculo utilizando a calculadora e, acreditamos, que sem o uso da calculadora

Ele nio poderia fazer a operagao. Entao, fizemos a seguinte indagacao:

- Assim vocé utilizard a calenladora nao é2 1Veja qual o resultado dessa operagao utilizando apenas a

lonsa e o pincel.

A nossa resolucido feita na lousa, possibilitou aos alunos perceberem que o procedimento
adotado pelo aluno-A sé estava correto quando feito na calculadora. E que nem sempre as operagoes

realizadas na calculadora tem a mesma resposta quando resolvidas no papel ou mentalmente.
Entio outro aluno indicou o seguinte caminho para resolver o problema:

Aluno B: A cada ano que passa diminui 0,4% entao temos que em 2013 diminuiu 0,4%, em 2014 diminui 0,8%
¢ em 2015 diminui 1,2%. E isso?

Diante do questionamento do aluno fizemos nova interpelagao:

- Atengao! O problema diz que essa reducao deve ser mantida nos proximos anos, isso é, ocorre uma redugio de 0,4%

em relagao a cada ano anterior.
Entao outro aluno faz a seguinte colocagao:

Aluno C: Ab professora, esse problema envolve fungio exponencial, sao parecidos com aqueles que fizemos na anla

anterior.

4 Notagio utilizada para identificar as perguntas dos alunos, independente do grupo em estavam.
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E ai respondemos: - Lsso mesno.

Depois desses dialogos ocorreram as seguintes resolugdes:

Figura-1: Recorte da resolugdo do problema 01da lista 02 - Grupo 01

Fonte: Arquivo nosso

Dessa solugao foi possivel notar que o grupo 01 entendeu corretamente o problema e
utilizou estratégia ja estudada anteriormente quando trabalhamos o conteido fun¢ao exponencial.
Mas porque os outros grupos nao tiveram a mesma ideia, ja que presenciaram as mesmas aulas?
Nesse sentido, Polya (20006), diz que para conceber um plano e chegar a ideia da resolugao, nao é
preciso apenas de conhecimentos anteriores, mas também sao necessarios bons habitos mentais e
concentra¢ao no objeto. Diante disso, constatamos que nem todos os alunos conseguem recordar
conceitos ja estudados e, ainda, aplica-los em situagdes-problema, outros nao se concentram no

momento das resolugdes e nao conseguem tracar um caminho para resolver o problema.
Vejamos a resolugao de outro grupo:

Figura-2: recorte da resolucio do problema 01da lista 02 - Grupo 02

A s = AT

Fonte: Arquivo nosso

O grupo 02 utilizou o mesmo procedimento do grupo 01, porem eles recordaram todos os
passos que ja haviamos estudado em aulas anteriores, e colocaram a multiplicacio em forma de

potenciagao. Assim conseguiram visualizar a lei de formagao.

Ja o grupo 03, resolveu o problema da seguinte forma:
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Figura-3: recorte da resolugdo do problema 01da lista 02 - Grupo 03
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Fonte: Arquivo nosso

E possivel identificar que o grupo 03, utilizou uma estratégia diferente da do grupo 01, mas
nao acertaram o problema, pois, ao subtrair 3,19 de 797,60 encontraram 795,41 e correto seria
794,41. Com isso, os demais calculos apresentaram uma pequena diferenca. No momento em que
identificamos o erro na subtracio chamamos a atengdao dos alunos, esclarecendo que sempre é
interessante voltar ao problema e conferir os resultados. Se tivessem voltado ao problema, também
identificariam que faltava encontrar a lei de formagdo da fungdo. Nesse sentido, Polya (2000),
considera que o aluno se contenta apenas em obter a resposta, e quando encontra, deixa a questao de

lado e ndo se assusta com os resultados, por mais estranho que eles paregam.

Vejamos a resolugao do grupo 04:

Figura-4: recorte da resolucio do problema 01da lista 02 - Grupo 04

e wofe ~ o4.h
x=3,19 =28 =029
2ol *9‘ G qg“p /P <91
= e, an
2043 |94, f4 o 13

2044 194,22 W
LorS |Tas, 03

Fonte: Arquivo nosso

Esse grupo calculou o rebanho mundial de suinos corretamente apenas no ano de 2013 e
considerou que a diminui¢ao de suinos de 3,19 milhdes fosse constante nos demais anos. Assim, nao
responderam corretamente a questao. Nesse momento, reforcamos que esse problema nao se tratava
de juros simples e sim de juros compostos, ou seja, para o ano de 2014 a reducao do numero de
suinos nao seria mais de 3,19 milhoes e sim 0,4% de 794,41. Nesse momento, ainda foi explanado
qual a diferenga entre juros simples e compostos e quais desses juros que geralmente sao cobrados

pelos bancos.
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Foi possivel observar que os grupos 01 e 02 tiveram facilidade para elaborar a lei de formacao
da funcao exponencial. Isso em func¢ao de terem feito a solu¢ao do problema utilizando as ideias ja
estudadas em aulas anteriores que abordou fun¢iao exponencial. Polya (2000) diz que ¢ formidavel
relacionarmos um problema velho com um novo, uma vez que ao fazermos isso colocamos
elementos importantes do velho no novo, o que é uma ajuda no momento da resolugao. Por outro

lado, os grupos 03 e 04 nio conseguiram identificar tal lei, resolveram o problema apenas para

situagoes pontuais.

Portanto, analisando as respostas desses grupos percebemos que muitas vezes, ao resolver
um problema, os alunos ndo conseguem visualizar neles conteddos ja trabalhados, ou seja, aplicar a
teoria na pratica. Sobre isso, segundo Smole & Diniz (2001): “enfrentar e resolver uma situagao-
problema nao significa apenas a compreensiao do que ¢é exigido, a aplicagdao das técnicas ou formulas
adequadas e a obtengdo da resposta correta, mas, além disso, uma atitude de “investigagao cientifica”
em rela¢do aquilo que esta pronto”. (SMOLE & DINIZ, 2001, p. 92). Daf a importancia de adotar a

resolugao de problemas como uma metodologia continua.

Consideragdes finais

Ao resolver um problema, o educando, além de aplicar as “técnicas de resolucao” adquiridas
durante as aulas ou em sua vida cotidiana, eles também mobilizam saberes que lhes propiciara
resolver situacSes novas que podem aparecer no seu dia a dia. Segundo Dante (2007) é necessario
formar cidadaos matematicamente alfabetizados, que saibam como resolver, de modo inteligente,
seus problemas de comércio, economia, medicina, previsio do tempo e outros da vida diaria.
Sobretudo a resolu¢ao de problemas é uma estratégia eficiente e fundamental para o ensino da
matematica e requer muita dedicagao do professor, que necessita de trazer problemas interessantes

que motivam os alunos.

Ao resolver varios problemas das praticas agricolas estamos utilizando conceitos e conteudos
matematicos, desde os mais basicos, como razao, propor¢ao e regra de trés, até os mais complexos,
envolvendo logaritmos. Assim, trabalhar resolu¢ao de problemas voltados para area agricula é um
fator que motiva os alunos, ja que eles estao inseridos em um curso Técnico em Agropecuaria e,

provavelmente, serdo futuros profissionais dessa area.
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