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Resumo

A pratica docente vem sendo conduzida a um processo de ressignificagio em consequéncia de uma sociedade que
possui acesso as mais diversas informa¢des com uma rapidez nunca antes experimentada. Nesse sentido, as
Tecnologias da Informacao e Comunicacio (TIC) vém sendo gradativamente integradas ao ensino, como resposta ao
mundo tecnoldgico e globalizado em que estamos imersos. Os laboratérios virtuais, como um recurso tecnolégico,
vém sendo inseridos como ferramenta pedagdgica no ensino de quimica. Nesta perspectiva, este trabalho, gerado no
ambito de um Mestrado Profissional, teve como foco e participantes da pesquisa Licenciandos em Quimica, com
intuito de inserir os futuros professores da Educacdo Basica no universo das atividades experimentais virtuais, em
face aos experimentos tradicionais realizados em laboratério. Com isso, buscou-se compreender as concepgoes e as
perspectivas desses licenciandos a respeito da contribuicdo do simulador de experimentos, o laboratério virtual da
Pearson - Virtual Lab de Quimica® - para o ensino de Quimica. Como produto educacional, relato deste artigo,
foram obtidas sequéncias didaticas que deram origem ao “Caderno de Sequéncias Didaticas: Uso do Virtual Lab de
Quimica como Recurso Instrucional”. Essas sequéncias didaticas foram elaboradas pelos licenciandos e mostraram-
se importantes, pois poderdo servir de recursos instrucionais para professores de Quimica no uso de laboratérios
virtuais. Ao mesmo tempo, tal experiéncia possibilitou levar aos licenciandos um diferente ponto de vista sobre
experimentos. Além disso, esses futuros professores poderio utilizar esse recurso na sua propria pratica pedagogica,
como uma ferramenta de ensino potencial para proporcionar uma aula dindmica, interativa e atrativa aos seus alunos.
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Abstract

The teaching practice has been led to a reframing process as a result of society with large access to several
information faster than never before experienced. In this sense, the Information and Communication Technologies
(ICT) has been gradually integrated into the teaching in response to technological and globalized world in which we
are immersed. Virtual laboratories, as a technological resource, have been used as a pedagogical tool in teaching
chemistry. In this perspective, this work was generated under a Professional Master Degtee in Science Education and
has its focus and the participantion of Chemistry undergraduates, future teachers, in order to insert them in basic
education in the world of virtual experimental activities, in light of the traditional experiments in laboratory. Thus,
we sought to understand the views and perspectives of those students about contributions of na experiment
simulator, the virtual laboratory Pearson - Virtual Lab Quinrica® - for teaching chemistry. As an educational product,
this article reports, teaching sequences were produced, which gave rise to the "Notebook of the Teaching Sequences:
Virtual Chemistry Lab Use as Instructional Resource". During the study, future teachers used this resource in their
own teaching practice, as a potential educational tool to provide a dynamic, interactive and attractive experience to
their students.

Keywords: Teaching sequences. Virtual Chemical Laboratory. Chemistry teaching.
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Introdugiao

O mundo tecnolégico e globalizado vem impondo constantes reconstrucdes de
conhecimentos, valores e atitudes, bem como a permanente reformulagao das profissdes. Nesse
sentido, encontra-se a pratica docente, que vem passando por um processo de ressignificacio
constante, imposto por uma sociedade que possui acesso as mais diversas informagdes com uma
rapidez nunca antes experimentada (JESUS, ARAUJO, VIANNA, 2014).

Dentro dessa perspectiva, podemos destacar que os cursos de licenciaturas no Brasil tém
sido, de diversas formas, repensados no sentido de superar os modelos curriculares tradicionais,
visando uma formacdo de qualidade inserida no contexto atual (ADALMANGO et al, 2009;
JESUS, ARAUJO, VIANNA, 2014). Em contrapartida, nos deparamos com uma realidade em
que ainda, grande parte dos curriculos de licenciatura, sio concebidos com disciplinas
psicopedagogicas como complementos de um curso de bacharelado (CANDAU, 1987,
GAUCHE et al, 2008).

Em contrapartida, as instituides educacionais vém, cada vez mais, incorporando
diferentes Tecnologias da Informagao e Comunicagio (TIC) ao ensino e tendem a priorizar
profissionais que possam se apropriar dessas tecnologias de forma eficaz, assim como
professores que sejam capazes de integrar a tecnologia em atividades de ensino. Como
possibilidade de integragdo com as TIC o ensino tem-se a experimentagdo, que visa
tradicionalmente observar os conhecimentos tedricos realizados na pratica e com 0s recursos
atuais pode também ser realizada em Laboratérios Virtuais (ALKAN, KOCAK, 2015).

Os experimentos por meio de simuladores virtuais possibilitam a realizagao de atividades
experimentais mesmo em escolas que nao disponham de infraestrutura necessiaria de um
laboratério, além de integrar recursos tecnoldgicos ao ensino, possibilitam que os experimentos
sejam realizados em outros ambientes, nao necessariamente na escola. Além disso, o uso dos
laboratérios virtuais permite o acesso a materiais variados para realizacio de diferentes
experimentos e, quanto a formacdo de professores, desenvolver uma predisposi¢ao favoravel a
utilizagdo das TIC nas suas futuras praticas pedagégicas RODRIGUEZ-RIVERO et al, 2014).

Pesquisas recentes vém demonstrando que as praticas em laboratério virtuais com
licenciandos, em especial da area de quimica, sao muito eficazes quanto as suas atitudes em
relagao as tecnologias na educagdo e também podem proporcionar maior segurancga dos futuros
professores com relagdao ao uso de laboratérios de quimica (ALKAN, KOCAK, 2015). Pesquisas
nesse ambito sao importantes, principalmente, quando se anseia a implementagdo de recursos

tecnolégicos para o ensino.
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Inserido neste quadro, em que mostra a tendéncia e a necessidade de ressignificacio da
pratica docente para obter um ensino que alcance os alunos da atualidade, esta pesquisa teve
como objetivo compreender as concepgdes e as perspectivas de estudantes do ultimo periodo de
Licenciatura em Quimica a respeito da contribui¢ao do simulador de experimentos para o ensino
de Quimica. Como resultado deste trabalho e foco deste artigo, foram obtidas sequéncias
didaticas construidas por esses licenciandos visando as atividades experimentais virtuais, que

serdo relatadas em maiores detalhes a seguir.

Passo-a-passo do Produto

Como sujeitos deste estudo teve-se um grupo de 14 alunos voluntarios, licenciandos em
Quimica de uma universidade particular da regido metropolitana do Rio de Janeiro. Como
identificagdo dos participantes da pesquisa, visando preservar as suas identidades, foram utilizadas
numeragoes de 1 a 14 antecedidos de AL que representa aluno (AL1-14). O laboratério escolhido
para realizagdo dos experimentos virtuais foi o da Pearson - Virtual Lab de Quimica®, uma vez
que se trata de um sofiware com um alto grau de simulagdes realistas e sofisticadas e que conta
com os principais recursos de um laboratério bem equipado de quimica geral. Para realizagao
deste trabalho foram cedidas pela Pearson Education do Brasil vinte (20) licengas temporarias do

simulador de experimentos - Virtual Lab de Quimica®.

As sequeéncias didaticas, foco de relato deste artigo, foram desenvolvidas como produto
final de uma oficina pedagdgica. Esta oficina teve como tema central rea¢Oes quimica inorganicas
e foi intitulada “Uso do Software Virtual Lab de Quimica para o Estudo das Rea¢oes Quimicas
Inorganicas”. O intuito primario desta oficina foi apresentar as atividades experimentais virtuais
investigativas aos licenciandos, futuros professores da Educa¢ao Basica e sujeitos desta pesquisa,
em face aos experimentos tradicionais realizados em laboratério. A oficina teve duragao total de
1h30 (uma hora e trinta minutos) e foi realizada no segundo semestre do ano de 2014 no
Laboratério Virtual da Unigranrio.

Nesta oficina, apds breves explicagdes sobre a utilizagdio do laboratério virtual, os
licenciandos receberam 3 (trés) protocolos experimentais a serem realizados com o soffware sobre
o tema central. Para cada experimento descrito nos procedimentos, os sujeitos da pesquisa
tinham que fazer anotagdes sobre as suas observagdes. A elaboragao desses protocolos foi
baseada no manual de experimentos que acompanha o Virtual Lab Quimica® e esses tinham
nfveis de complexidade crescentes, que enfatizavam a pratica de diferentes reagdes inorganicas,
identificagdo de cations e a identificagdo de uma amostra desconhecida. Vale destacar que uma

das peculiaridades do soffware escolhido - Virtual Lab Quimica® - é a possibilidade de se gerar
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uma amostra desconhecida, permitindo assim a livre realizagio de experimentos que pudessem
identificar a amostra, sem que fizesse parte de um protocolo fechado.

Ao final da oficina, foi disponibilizado um questionario misto (LUDKE, ANDRE, 2014)
para reconhecimento do perfil dos sujeitos da pesquisa e do nivel de seus conhecimento sobre
TIC, bem como para compreensio da percepgao inicial dos licenciandos quanto ao uso do
laboratério virtual como um recurso didatico para atividades experimentais investigativas. Apos
responderem ao questionario, os licenciandos receberam instru¢oes sobre a elaboracio de
sequéncias didaticas e cada participante elegeu um tema da quimica dentro do curriculo minimo
do ensino médio e montou a sua propria sequéncia didatica, utilizando o - Virtual Lab Quimica®
- como recurso didatico. Das 14 (quatorze) sequéncias didaticas confeccionadas foram
selecionadas 5 (cinco), tendo como critério a importancia do tema escolhido por eles, para
compor o “Caderno de Sequéncias Didaticas: Uso do Virtual Lab de Quimica como Recurso
Instrucional”. Este produto educacional, construido por futuros professores, foi elaborado com o
intuito de servir como recurso instrucional para professores do 1° e do 2° ano do Ensino Médio
para a utilizagao do laboratério virtual de quimica.

Essas sequéncias didaticas foram confeccionadas a partir da orientacio da pesquisadora
deste trabalho e como forma de padronizacao das mesmas foi estipulado um roteiro basico com
os seguintes itens: 1. Tema da Sequéncia Didatica; 2. Objetivo; 3. Publico Alvo; 4. Tempo

Estimado; 5. Recursos Instrucionais; 6. Motivacao; 7. Desenvolvimento: Aulas; 8. Avaliacio.

Tecendo Comentarios
No decorrer da oficina, os participantes se mostraram muito ativos e interessados e

conseguiram perceber como os conteudos de reagdoes quimicas inorganicas poderiam ser
abordados a partir de uma ferramenta virtual. Ao final da parte experimental, foi dada a palavra
aos participantes, para que eles pudessem expressar suas impressoes sobre a atividade realizada.
AL3: “Acredito que para os alunos do ensino médio, a utilizacao de recursos diddticos e materiais alternativos,
principalmente os laboratdrios virtuais, possibilitam uma melhor compreensao dos assuntos ministrados nas anlas”.
ALS8: “Eu nao conbecia esses laboratdrios virtuais! Eles sao muito interessantes! Mens alunos iriam adorar. Uma
atividade como essa (oficina) abre nossos horigontes”.
AL10: “Essas oficinas deveriam ser adotadas nas disciplinas de estigio, sempre que possivel, pois possibilitam o
entendimento da matéria, e anxiliam e despertam o interesse dos alunos do ensino médio para a quimica”.

Os dados obtidos por meio deste questionario demonstraram que, apesar dos participantes
desta pesquisa serem “imigrantes digitais”, todos utilizavam e consideravam-se com bons

conhecimentos em Tecnologias da Informagao e Comunicacio (TIC), sendo que em relacio aos
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softwares educativos, 7 (sete) consideraram seus conhecimentos bons, 5 (cinco) regulares e 2 (dois)
ruins. Todos os participantes consideraram de grande importancia a inser¢do das TIC em sala de
aula e estavam dispostos a utiliza-las em sua pratica como professores de quimica no ensino
médio. Cinco (5) participantes nunca haviam utilizado laboratérios virtuais para a realizagao de

experimentos, tal como consta o depoimento da AL11.

AL11: “A anla contextualizada é muito motivadora para aprender quimica. As atividades prendem a atencio do
aluno e fazem com que os alunos tenham que fazer descobertas sozinhos e também trabalbem e grupo”.

Os licenciandos, ao final da oficina, confeccionaram sequéncias didaticas a respeito do
tema escolhido por cada um, e cinco dessas sequéncias didaticas compuseram o “Caderno de
Sequéncias Didaticas: Uso do Virtual Lab de Quimica como Recurso Instrucional”. A descrigao

basica de cada uma sera relada a seguir.

A sequéncia didatica intitulada “Estrutura Atomica (Modelo de Rutherford)” teve como
publico alvo alunos do 1° ano do Ensino Médio e como motivagao foi relatada pelo licenciando a
dificuldade da abordagem do tema em sala de aula, por exigir um alto nivel de abstracio dos
alunos. A proposta do experimento foi tornar o tema acessivel visualmente, como mostrado com
a interface do laboratério virtual na Figura 1, e, consequentemente, mais plausivel de ser
compreendido. A observagao foi sugerida como método de avaliagdo pelo licenciando -
Verificando se todos compreenderam e utilizaram adequadamente os conceitos abordados ao
longo das atividades realizadas; a avaliacio da tabela de comparacio das teorias atOmicas,
fornecida no manual de experimentos; a avaliagao das respostas obtidas no preenchimento do

manual de experimentos.

Figura 1: Virtual Lab de Quimica® — Bancada de Quimica Qudntica

Fonte: Dados da Pesquisa
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A sequéncia didatica sobre “Reag¢des Quimicas” teve como objetivos: identificar os tipos de
reagOes quimicas; demonstrar as reacOes de dupla troca; realizar os calculos de coeficiente de
balanceamento das reacdes quimicas. O publico alvo eleito pelo licenciando que confeccionou
este material foi alunos do 1° ano do Ensino Médio. Como motiva¢ao para a constru¢ao dessa
sequéncia didatica, citada pelo autor, foi o fato das reagdes quimica estarem presentes todo
tempo em nossas vidas, tal como um prego que enferruja, a combustao de um palito de fésforo,
dentre milhares de outras que ocorrem no organismo vivo, pois, mesmo que imperceptiveis, sao
vitais para a manuteng¢ao da vida. O licenciando ressaltou também que, caso esse tema nao seja
contextualizado, o estudo das reagdes pode parecer ao aluno um tema abstrato, totalmente fora
da sua realidade. Com o uso do laboratério virtual (Figura 2), é possivel a visualizagao de reagdes

quimicas com a formagao de produtos por meio de aspectos diferentes dos reagentes.

Figura 2: Virtual Lab de Quimica® — Bancada de Quimica Inorganica

Periodic
Table

Fonte: Dados da Pesquisa

Uma outra sequéncia didatica foi criada por um licenciando abordando o tema: “Titulagdo
Acido-Base” e teve como intuito: demonstrar a reacio entre um 4cido e uma base; identificar os
produtos (sais) formados; determinar experimentalmente o volume necessario para neutraliza¢ao
de uma solucdo. O licenciando destacou que o laboratério virtual tem como vantagem a
visualizacao clara da formacao do produto com a utilizaciao de indicadores de neutralizagao, que
mudam de cor no momento de final da reagao. Ha também, a possibilidade de poder repetir o
procedimento realizado quantas vezes forem preciso, com rapidez e com uma interface muito

proxima do real (Figura 3).
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Fonte: Dados da Pesquisa

A sequéncia didatica “Escala de pH e pOH” foi destinada aos alunos do 1° ano do
Ensino Médio e foi elaborada visando explicar o significado de pH e de pOH de uma solugio,
demonstrar as rea¢oes de ionizagao dos acidos e das bases e verificar o pH de algumas solugdes
em experiéncias em sala e pelo simulador de experiéncia. Dessa forma, foi destacado pelo
licenciando que o conhecimento de acidez e basicidade das substancias ¢ importante devido a sua
contextualizacdo com a realidade, uma vez que o tema pode ser associado ao seu cotidiano,
como, por exemplo, ao falar da acidez do estomago, de sucos ou sobre a basicidade de um
material de limpeza. O Virtual Lab de Quimica® tem a disposi¢ao uma série de reagentes (Figura

4) o que possibilita uma grande diversidade de experimentos.

Figura 4: Virtual Lab de Quimica® — Estante da Bancada Almoxarifado de Titulagio

Fonte: Dados da Pesquisa
A sequéncia didatica sobre “Estudo dos Gases” foi elaborada pelo licenciando visando
alunos do 2° ano do Ensino Médio como publico alvo e com intuito de descrever as variaveis do

estudo dos gases e suas relagdes, além de fornecer dados para realizar o calculo dessas variaveis
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dos gases, considerando as leis empiricas dos gases, bem como demonstrar experimentalmente as
propriedades dos gases e suas leis. Como motivagao para essa sequéncia didatica foi citada pelo
licenciando a facilitagdo na compreensio das consequéncias provocadas pelas mudangas nos

parametros fisicos de um gas num sistema fechado (Figura 5).

Figura 5: Virtual Lab de Quimica® — Bancada de Gases

Conclusao

As sequéncias didaticas elaboradas pelos licenciandos, sujeitos desta pesquisa, que deram
origem ao “Caderno de Sequéncias Didaticas: Uso do Virtual Lab de Quimica como Recurso
Instrucional”, demonstraram-se importantes sob dois aspectos principais: como recurso
instrucional para professores de Quimica voltado ao uso de laboratério virtual no ensino de
Quimica; como inser¢ao dos futuros professores da Educagao Basica no universo das atividades
experimentais virtuais, em face aos experimentos tradicionais realizados em laboratério. Dessa
forma, esses estudantes do ultimo periodo de Licenciatura em Quimica tiveram contato, alguns
pela primeira vez, com um recurso que pode permitir aos mesmos enriquecer, futuramente, a sua
pratica pedagogica, com uma ferramenta de ensino que proporcione uma aula dinamica, interativa
e atrativa para os seus alunos. Em resposta a pesquisa, foi possivel perceber que todos os
licenciandos, apesar de serem imigrantes digitais, consideravam importante a inser¢ao das TIC em
sala de aula e estavam dispostos a utilizd-las em sua pratica como professores de quimica no

ensino médio.
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