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Resumo

A Histéria da Ciéncia contribui para o ensino e aprendizagem de Ciéncias na Educa¢io Basica, na medida em que
possibilita contextualizar os conteudos de ensino que fazem parte do curriculo escolar e permite aos estudantes uma
visdo epistemologica em relacdo a Ciéncia. Este artigo ¢ parte de uma pesquisa de pés-doutorado, em andamento,
realizada com estudantes de Gradua¢ido em Ciéncias Biologicas. Esta etapa da investigacdo pautou-se pela agdo-
intervencdo pedagbgica, cujo objetivo foi verificar como os graduandos de um curso de Ciéncias Bioldgicas
utilizariam a Hist6ria da Ciéncia (HC) num contexto escolar. Participaram da pesquisa dez (10) graduandos do Curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Sul de Minas Gerais — Campus Machado/Brasil. Para a
coleta de dados recorremos a uma questao proposta em sala de aula, apds uma intervencio pedagdgica onde o tema
HC foi abordado. Os resultados apontam algumas estratégias passiveis de serem utilizadas para o trabalho com HC
na Educac¢io Basica, o que nos permite dizer que os sujeitos compreenderam a importancia da abordagem sugerida
na pesquisa.

Palavras-Chaves: Historia da Ciéncia. Ensino de Ciéncia. Educacao Baésica.

Abstrat

The History of Science contributes to the teaching and learning of Science in Elementary Education, in that it allows
contextualize learning content that are part of the school curriculum and allows students to an epistemological view
on the science. This article is part of a post-doctoral research in progress, conducted with undergraduate students in
Biological Sciences. This stage of the research was guided by the educational action-intervention, aimed to verify
how the graduates of a course of Biological Sciences would use the History of Science (HC) in a school context. The
participants were ten (10) graduates of the course of degree in Biological Sciences at the Federal Institute southern
Minas Gerais - Machado Campus/Brazil. To collect data resorted to a question posed in the classtoom, after an
educational intervention where the theme was approached HC. The results indicate some strategies that could be
used to work with HC in Basic Education, which allows us to say that the subjects understood the importance of the
suggested approach to research.

Key-words: History of Science. Science Teaching. Basic education.
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Introdugiao
Nas ultimas quatro décadas temos presenciado um aumento consideravel da utilizagao da

Histéria da Ciéncia (HC) como abordagem didatica para a melhoria do Ensino de Ciéncias nos
varios niveis de ensino. Porém, na maioria das vezes, esta abordagem esbarra com a falta de
formacao adequada dos professores para que os mesmos venham utilizar a HC como estratégia
de Ensino de Ciéncias. O poder publico, no qual rege a educagdo no pafs também tem
apresentado sugestdes neste sentido, contudo, isto se da muito mais para atender os aspectos
legais (LDB, PCN, etc.) do que pela preocupagao com os beneficios que a HC possa trazer para o
Ensino.

Na escola basica a HC vem se configurando como um recurso fundamental para o Ensino
de Ciéncias, sugerindo uma possivel alteragdo do modelo do ensino linear vigente. As praticas
educativas de Ensino de Ciéncias que estabelecem uma relagao com a HC passam a assumir uma
funciao transformadora no ensino, possibilitando a conscientizagio do cidadio quanto ao
processo de producio do saber cientifico.

A introdugiao da HC no Ensino de Ciéncias pode e deve contribuir para que os alunos
possam conhecer a Ciéncia de forma mais atrativa e, em consequéncia, passem a interessar-se
mais pelo conhecimento cientifico e pelas discussdes que giram em torno da Ciéncia no ambito
da sociedade (REIS; SILVA; BAZU, 2012, p. 5).

A utilizagao da HC no ensino nao pode ser vista como uma linha de orientagdo recente,
nem decorre diretamente de uma perspectiva atual do ensino das Ciéncias (CAMPOS, 2009, p. 1).
Neste contexto, o Ensino de Ciéncias deve contribuir para desmistificar possiveis inten¢des
subjacentes a um modelo reducionista. Assim, a HC ndo deve limitar-se a transmissao de
conhecimentos objetivos, nem tao pouco a aprendizagem de um método cientifico apresentado
como férmula magica, ou receita magistral para incorporar a realidade no nosso entendimento
(CAMPOS, 2009, p. 3). A HC deve apresentar a Ciéncia, os cientistas e os principais objetivos de
sua realidade dentro da histéria, conforme descreveu Sarton (1927, apud DEBUS, 2004):

O principal objetivo nio é simplesmente registrar descobertas isoladas, mas sim
explicar o progresso do pensamento cientifico, o gradual desenvolvimento da
consciéncia humana, aquela tendéncia deliberada para compreender e
acrescentar nossa parte na evolugio [...] (SARTON, 1927, apud DEBUS, 2004,

p. 18).

Um fato importante para o Ensino de Ciéncias foi a inclusio da HC nos curriculos
académicos voltados para a formagao de professores, o que é observado em diversos pafses em
diferentes periodos (PRESTES; CALDEIRA, 2009, p. 10). Convém lembrar que os objetivos
educacionais propostos algumas décadas atras nido sao os mesmos que os dos dias atuais; que as

concepedes acerca da HC se modificaram ao longo do tempo (REIS; SILVA; BAZU, 2012, p. 8).
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Ainda segundo os autores, ja havia uma preocupagao com o ensino de valores referentes a
Ciéncia e aos aspectos de sua producdo historica, mas esta era bem diferente do modo como
entendemos hoje o processo da Ciéncia.

Uma das dificuldades na utilizacao da HC nas aulas de Ciéncias tem relacdo com a auséncia
de formacao adequada (ou suficiente) em relagao a Histéria e Epistemologia das Ciéncias. Por
outro lado o reduzido numero de materiais didaticos e de publicagdes sobre o assunto dificulta a
utilizagdo da HC nas aulas, mesmo pelo professor interessado em fazé-lo (CAMPOS, 2009, p. 3).
A formagiao do professor de Ciéncias ainda é carente de um preparo adequado para levar ao
aluno as ideias relacionadas com o desenvolvimento da Ciéncia. Ao procurar referéncias para
trabalhar a HC em sala de aula o professor se depara com diversas Historias, baseadas em
divergentes visdes, nem sempre adequadas ao que ele deseja abordar (GUCAQO et al., 2009, p. 7).
Os textos de HC disponiveis para consulta dificilmente se adaptam as necessidades especificas do
Ensino de Ciéncias Escolar, talvez porque nao reunam simultaneamente, de modo sintético e
numa linguagem acessivel, os diferentes aspectos que o professor pretende discutir em sala de
aula (BASTOS, 2002, p. 45).

A utilizagdo da HC no Ensino das Ciéncias tem se revestido, no essencial, de duas formas:
uma ¢ a abordagem pontual em que, por exemplo, um manual cientifico é acompanhado de
‘caixas’ onde se faz um resumo de biografias de cientistas ou se relata um ou outro episoédio
histérico, isolado do texto principal; outra, em que a HC ¢ integrada nos conteidos de um dado
curso (CAMPOS, 2009, p. 4). Bastos (2002, p. 47) descreve que a HC pode ser um lugar onde o
professor busque inspiracao para definir conteudos essenciais, sequéncias de conteudos,
atividades de ensino, incluindo aulas praticas, exemplos, perguntas e problemas a serem
estudados pelos alunos, etc.

A analise e discussao com os professores de Ciéncias, em torno de materiais didaticos com
vertente histérica e que possibilitam novas estratégias de sala de aula, desde a leitura de textos
histéricos e/ou experimentais, condizentes a formacao dos alunos; de imagens adequadas sobre a
HC e a construcio do conhecimento cientifico, constitui-se numa vertente importante para a
formagio daqueles professores (GUCAQ ez al., 2009, p. 7). A analise de manuais, relativamente 2
forma como introduzem a HC no desenvolvimento dos contetdos, sera, também, uma frutuosa
linha de orientagdao na formacgao dos professores de Ciéncias (CAMPOS, 2009, p. 5). Diante dos
varios problemas, pesquisadores em Ensino de Ciéncias tém-se dedicado a produgao de relatos
de HC que consigam contemplar simultaneamente os diferentes temas considerados relevantes

para a formacao do aluno da escola fundamental e média (BASTOS, 2002, p. 48).
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A inser¢ao da HC proporciona uma visao mais adequada do desenvolvimento da Ciéncia,
bem como dos elementos para uma reflexdo de temas fundamentais (GUCAO ez /., 2009, p. 7),
pois visa mostrar os obstaculos entre as concepgdes alternativas e relativas a teorias do passado e
superar o ensino de “férmulas”, como uma transmissao de “produtos” da Ciéncia. (GATTI;
NARDI; SILVA, 2004, p. 496).

A HC, se bem utilizada, podera contribuir, ainda, para que os alunos percebam que a
Ciéncia ¢ um empreendimento coletivo, socialmente analogo a outras atividades humanas; podera
combater a visao heréico-individualista muito comum entre os alunos, segundo a qual a Ciéncia é
obra de génios (CAMPOS, 2009, p. 5). Bastos (2002, p. 44) enfatiza que a melhoria do Ensino de
Ciéncias ¢ possibilitada quando fazemos uso da HC em, basicamente, duas circunstancias:
primeiro como conteudo de ensino em si mesmo; segundo como fonte de inspiragdo para a
defini¢do de contetddos e proposicao de estratégias de ensino. Neste artigo aborda-se a relevancia
da HC para a pratica (proposicao de estratégia) da Educagao em Ensino de Ciéncias, de modo

mais especifico para o ensino e aprendizagem na Educagiao Basica.

Referencial Teodrico

A histéria é definida como um estudo do passado e, simultaneamente, a analise do homem
e dos eventos causados por ele ao longo do tempo. A idéia de que o passado ajuda a
compreender o presente é quase indiscutivel (AMADOR, 2011, p. 32). Neste sentido, a
introdu¢ao da HC no Ensino pode contribuir para que os alunos a conhegam sob outra
petspectiva, fazendo com que ela fique mais atraente, despertando o interesse pelo conhecimento
cientifico e pelas discussées em torno da Ciéncia (DUARTE; JAYME; EPOGLOU, 2009, p. 4).
Por outro lado, questoes ligadas ao ensino tém sido, cada vez mais, estudadas e debatidas entre
professores, orientadores de ensino e pesquisadores da area. Temas que vao desde as interagdes
na sala de aula, passando por interesses e motivagoes, culminando em novas sugestdes
metodologicas, sio os mais procurados pelos profissionais interessados nos processos de ensino
e aprendizagem (DUARTE ez 4/, 2010, p. 3).

Apesar de todos os pontos positivos da inser¢do da HC nas aulas de Ciéncia, ha alguns
problemas e riscos dessa inser¢ao (AMADOR, 2011, p. 32) que precisam ser considerados: na
maioria das vezes o professor apdia-se exclusivamente no livro didatico e, conforme ja
constatado em pesquisas anteriores, este material traz uma visao e narrativa distorcida em relagao
aos pesquisadores, o que ocasiona uma visao distorcida e real da Natureza da Ciéncia (NdC). Por
outro lado, observa-se que a inser¢do da HC pode contribuir para uma melhor compreensao de

conceitos elaborados pela Ciéncia, pois explicita influéncias historicas, sociais, politicas e
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econdmicas importantes para o desenvolvimento cientifico (DUARTE ez @/, 2010, p. 3) desde
que seja inserida e prontamente trabalhada nos cursos de formagao de professores. Sobre a
formacao de professores Reis, Silva e Bazu (2012, p. 8) descrevem que a HC deve integrar o
Desenho Curricular dos Cursos de Formacao de Educadores para o Ensino Basico.

A HC, como elo da dimensao transdisciplinar no processo de formacao de professores,
emerge com carater desafiador, articulador e integrador no processo de constru¢io de
conhecimento cientifico pelo aluno, visto que a evolugio do pensamento cientifico esta
intimamente ligada a evolugao das idéias filosoficas e a propria cultura na qual ele foi gerado
(SIMPLICIO; ALMEIDA, 2010, p. 2).

Na década de 1990, os Programas Oficiais do Ensino Basico incluem nas suas finalidades e
objetivos, de forma explicita ou implicita, referéncias a utilizagdo da HC no Ensino das Ciéncias
(CAMPOS, 2009, p. 3). De acordo com o mesmo autor, esta visao proxima de concepgoes
externalistas da Ciéncia, contrapunha-se aos anteriores curriculos da década de 1970, em que os
conteudos cientificos eram desenvolvidos segundo a légica interna da prépria Ciéncia, recorrendo
a amplos esquemas conceituais que interligavam os conceitos a transmitir, nao pondo a énfase no
enquadramento social, tecnolégico e ambiental da Ciéncia.

Muitos dos documentos de reformas educacionais produzidos nas ultimas décadas
enfatizaram a importancia da Histéria da Ciéncia para a constru¢ao do conhecimento cientifico,
culminando no ideal de ensinar Ciéncia acompanhada por uma aprendizagem acerca da propria
Ciéncia (SIMPLICIO; ALMEIDA, 2010, p. 2).

Enquanto nas orientagdes norte americanas ¢ apresentada uma melhor compreensao da
HC como componente central de Alfabetizagao Cientifica (AC) e como uma das ferramentas
mais adequadas para atingir essa meta no ambiente escolar, no Brasil a situagao referida pelos
documentos oficiais ¢, comparativamente, mais difusa em relagdio a um compromisso auténtico
com a abordagem contextual (PRESTE; CALDEIRA, 2009, p. 10).

Apesar de toda discrepancia curricular, é notério que os conhecimentos propiciados por
essa tematica contribuem fortemente para que os alunos da graduagao possam ser motivados a
estudarem esses conteudos. Desta forma, é muito provavel que carreguem essa mesma motivagao
quando forem lecionar no Ensino Basico e tenham uma maior compreensiao dos conteidos das
disciplinas que fazem parte do Desenho Curricular Escolar (REIS; SILVA; BAZU, 2012, p. 8).

Sobre o uso da HC em sala de aula, Trindade e Trindade (2007, p. 24) descrevem que a
tematica pode ser um instrumento eficiente para o professor em sala de aula quando este se
utiliza de fontes adequadas e atualizadas, o que podera promover entre seus alunos uma visao

mais critica em relacdo a ciéncia e a construcao do conhecimento cientifico.
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Acerca do conhecimento cientifico, Duarte e a/., (2010, p. 4) descrevem que os produtos
resultantes do avango tecnolégico e cientifico sao parte integrante na vida da maioria das pessoas
no mundo contemporaneo. Tamanha diversidade de inovag¢des acaba demandando certa
curiosidade tanto pelo conhecimento cientifico quanto por suas repercussdes No
desenvolvimento de novas tecnologias. Os autores afirmam, ainda, que dessa forma parece
natural que, cada vez mais, a Ciéncia esteja condicionada a decisdes politicas e sociais,
ultrapassando os limites das associagOes cientificas. Ainda segundo os autores, acredita-se que
para compreender o atual estado da Ciéncia e, portanto, ser possivel algum juizo de valor, seja
imprescindivel conhecer pelo menos um pouco de sua Historia.

Assim, o estudante podera melhor perceber que o conhecimento cientifico nio se faz de
forma inerte, uma vez que sua evolucao esta relacionada tanto com as mudancas historicas,
quanto sociais (SIMPLiCIO; ALMEIDA, 2010, p. 6). Enfim, trata-se de compreender que nao se
pode ignorar as relagdes entre o processo de produgao de conhecimento na Ciéncia e o contexto
social, politico, econémico e cultural em que essa Ciéncia se faz (SIMPLiCIO; ALMEIDA, 2010,
p. 7).

No Ensino vemos que, até o presente momento, nao estamos privilegiando discussdes de
topicos sobre a HC por meio de materiais didaticos que tratam da contextualizagdo os conteidos
ensinados. O que observamos nos livros didaticos, sio apenas pequenos textos que enfocam
algumas curiosidades cientificas, ou anedotas que mostram os inventos do passado de alguns
cientistas (REIS; SILVA; BAZU, 2012, p. 8).

Bastos (2002) relata que a HC mostra-nos muitas questdes que certamente constituiram
obstaculos de maior ou menor importancia na elaboragao de explicagoes (...), essas questoes
podem funcionar como material para discussdes em sala de aula para definir problemas
pertinentes a partir dos quais os trabalhos com os alunos se desenvolvam.

Santos e Oliose (2013, p. 197) relatam que, assim, o Ensino de Ciéncias tomaria outros
encaminhamentos; ganharia caracteristicas mais humanas e oportunizaria uma melhoria na
aprendizagem. A necessidade de compreensao da HC, ou seja, sobre como se desenvolve a
atividade cientifica, tornou-se uma questao premente no ensino para superar as ideias distorcidas
sobre as Ciéncias (SANTOS; OLIOSE, 2013, p. 198).

Neste contexto, Melo (2005, p. 42) relata que a HC é um dos fundamentos ou alicerces
para atingir o conhecimento cientifico. Segundo o mesmo autor, isso ocorre porque sua inser¢ao
no ensino contribui para entender as relacdes da Ciéncia com a Tecnologia, com a Cultura e com

a Sociedade.
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Um dos fatores que precisa ficar claro quando se trabalha a importancia da HC no Ensino,
¢ que a mesma nao visa sobrepor o Ensino de Ciéncias, ou que venha a ser a “elucidagao” para
os impasses do ensino. Na verdade, os elementos oferecidos pelas abordagens da HC
complementam o conteido das disciplinas cientificas de varias formas (SANTOS; OLIOSE,
2013, p. 199), especialmente quando se trata de “compreender o conhecimento cientifico como
resultado de uma constru¢do humana, inseridos em um processo histérico e social” (BRASIL,
2010, p. 35). Por conseguinte, a inser¢ao desses saberes no ensino contribuiria, certamente, para a
formacao de um pensamento mais reflexivo e critico do cidadao na educagido basica (SANTOS;
OLIOSE, 2013, p. 199).

Fomentar um ensino que va além de uma retérica de conclusdes nao se trata somente de
incluir uma abordagem dos processos de construcio do conhecimento cientifico, mas de
considera-los no contexto histérico, filoséfico e cultural, em que a pratica cientifica tem seu lugar
(SIMPLiCIO; ALMEIDA, 2010, p. 2). Os autores relatam ainda, que a inclusio de componentes
de Historia e de Filosofia da Ciéncia em varios curriculos nacionais pode, por um lado, nos
possibilitar ir além do registro de fatos ocorridos e das meras cronicas dos conhecimentos
cientificos restritas, muitas vezes, a descricio de nomes, datas e resultados.

A HC contribui para esses aspectos, no Ensino de Ciéncias é introduzida em algumas
situagdes com o uso de cronologia e nomes, anedotas sobre cientistas que apresentam uma visao
distorcida e mistificada da Ciéncia e dos cientistas (AMADOR, 2011, p. 32). Por outro lado, nos
torna possivel conhecer melhor a histéria da constru¢do do conhecimento, propiciando uma
educagdo cientifica mais adequada, pois prioriza o aspecto dinamico do saber cientifico,
despertando no aluno a possibilidade de reflexao (SIMPLiCIO; ALMEIDA, 2010, p. 2).

O estudo da HC propde, assim, o restabelecimento dos elos entre modelos do real e o
mundo das impressdes sensoriais, cabendo aos cientistas compreender a origem das teorias, suas
limitagoes, reconstruirem-las e compara-las com a realidade (SIMPLiCIO; ALMEIDA, 2010, p.
3).

Metodologia

Esta investigacdo pautou-se pela agdo-intervenciao pedagogica realizada por meio de um
curso de curta duragao ofertado para futuros professores de Ciéncias e Biologia. O curso constou
de trés encontros presenciais e de trés outras atividades realizadas na modalidade Educagao a
Distancia (EAD), por meio da plataforma Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

Os encontros presenciais foram realizados no Instituto Federal Sul de Minas — Campus

Machado. Os contetddos foram transmitidos por meio de slides (power point). Apds a exposicao
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foram realizados debates para esclarecer a tematica apresentada. Cada encontro presencial teve a
duragdo de 3 horas, totalizando 9 horas de encontros presenciais. Computando os encontros
presenciais, mais as atividades de EAD realizadas por meio da plataforma AVA, este curso
totalizou 30 horas de atividades.

Esses encontros aconteceram no ano de 2015, nos meses de Outubro e Novembro. Foram
sujeitos desta pesquisa 10 estudantes do curso de graduagao em Ciéncias Biologicas (licenciatura)
do Instituto Federal Sul de Minas Gerais — Campus Machado. Em relacio ao género, 3 eram
homens e 7 eram mulheres, com idades entre 20 e 40 anos. Entre os dez sujeitos participantes
somente um nao realizou a atividade proposta.

Os resultados aqui analisados sao oriundos somente da primeira atividade realizada no
curso (incluindo o encontro presencial e a atividade na plataforma AVA). No encontro presencial
ocorreu uma mediacio proferida pelo pesquisador tendo como base a tematica “Histéria da
Ciéncia e do Ensino de Ciéncias e a Natureza da Ciéncia e da Tecnologia”. As atividades
propostas através do AVA foram realizadas da seguinte forma: apds o encontro presencial era
apresentado um texto, tendo como eixo principal a tematica trabalhada no encontro presencial
anterior, ou seja, para cada encontro presencial foi trabalhado um texto diferente, tendo como
eixo norteador o conteudo apresentado no encontro presencial.

Para a atividade no AVA utilizou-se o texto “Histéria da Ciéncia e o Ensino de Biologia”,
da autora Lilian Al-Chueyr Pereira Martins. Apos a leitura do texto, os graduandos tiveram como
atividade criar um texto argumentativo de como trabalhariam a Hist6ria da Ciéncia dentro do
contexto escolar em sala de aula. Assim, o objetivo foi verificar quais as estratégias que o0s
graduandos de um curso de Ciéncias Biolégicas (licenciatura), futuros professores utilizariam a
HC em um contexto escolar.

As respostas foram analisadas com base no referencial tedrico apresentado. Vale lembrar
que os estudantes participantes da pesquisa foram avisados de que sua identidade seria
preservada. Assim, as colocagdes apresentadas pelos estudantes estio enumeradas de 1 a 9,
correspondendo aos nove alunos participantes da formagao.

Neste sentido, espera-se que as repostas coletadas e sugeridas pelos graduandos possam vir
a contribuir para uma melhor compreensao acerca da possibilidade de como os futuros
professores empregariam a HC em sala de aula, uma vez que é possivel apresentar a tematica de
diversas maneiras, visando a melhoria da qualidade do Ensino de Ciéncias na Educagido Basica

por meio da HC.
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Resultados

Conforme relatado anteriormente esta investigacao visa apresentar e, a0 mesmo tempo,
verificar como os graduandos de um curso de Ciéncias Bioldgicas (licenciatura) utilizariam a HC
num contexto escolar. Antes da analise das respostas dos estudantes, vale ressaltar a disposicio,
curiosidade e interesse demonstrados pelos mesmos durante todo o processo realizado na
pesquisa.

O estudante 1 respondeu que geralmente o Ensino de Ciéncias, dependendo do modo
como ¢ abordado pelo professor, pode se tornar cansativo. Isto acontece porque no ensino de
Ciéncias existem muitos nomes importantes, termos técnicos, que requerem imaginagao em
algumas situagoes, ou seja, que este pode ser bastante abstrato. Para um professor ministrar uma
aula que desperte o interesse do aluno pela Ciéncia, é preciso que o mesmo leve para dentro da
sala de aulas atividades mais atrativas, que acima de tudo tenha elo com o dia a dia ou, ainda, que
leve o aluno para o campo. Nestes casos nao ¢ preciso algo mirabolante, apenas é necessario que
o aluno entenda que a Ciéncia esta presente na sua vida. Por outro lado, para um professor levar
exercicios diferentes para os alunos, por mais simples que seja, é necessario, tempo. Este precioso
artefato que grande parte dos professores ndo possuem.

No relato acima fica evidente que a Ciéncia vem sendo apresentada como algo “dificil” de
ser compreendido pelos estudantes e, muitas vezes, distante da realidade do sujeito. Acerca desta
afirmacao Campos (2009, p. 1) considera que o Ensino de Ciéncias deve contribuir para
desmistificar possiveis intengoes subjacentes a este modelo reducionista, na qual a HC niao deve
limitar-se a transmissao de conhecimentos objetivos, nem tio pouco a aprendizagem de um
método cientifico apresentado como férmula magica, ou receita magistral para incorporar a
realidade no nosso entendimento. Outro fator importante apresentado pelo estudante 1, tem
relagdo com o processo no qual descreve que a aula deve ser atrativa e, a0 mesmo tempo, tenha
elo com a realidade. Isto vai ao encontro do que descrevem Reis, Silva e Bazu (2012, p. 7) quando
afirmam que o Ensino de Ciéncias pode e deve contribuir para que os alunos possam conhecer a
Ciéncia de forma mais atrativa e, em consequéncia, passem a interessar-se mais pelo
conhecimento cientifico e pelas discussdes que giram em torno da Ciéncia no ambito da
Sociedade. Sobre a falta de tempo do professor, sabemos que ¢ essa a realidade da docéncia em
nosso pafs, no qual o professor tem que trabalhar mais de um perfiodo para poder conseguir
manter-se.

O estudante 2 respondeu que o método de ensino utilizado atualmente pela maioria das
escolas brasileiras segue a linha pedagdgica tradicional, onde o professor representa a base do

conhecimento; onde nio se propde ao aluno uma visao critica de ensino. Sabe-se que esse
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modelo escolar ja ndo se mostra tio eficiente como no passado. Com as novas visées de ensino
hoje vigentes nos cursos de licenciatura, esse modelo de ensino pode estar sendo substituido por
uma aula mais dinamica, com novas abordagens didaticas, onde haja interacdo entre alunos e
professores, tornando-os mais criticos e estimulando-os em suas curiosidades acerca do
conhecimento. Com esta nova visao de ensino hoje implantada nas salas de aula, reconhece-se a
importancia de se trabalhar a HC com os alunos, como suporte aos professores. Para suprir as
curiosidades dos discentes, incentiva-los a pesquisar a fim de tornar o conhecimento mais amplo,
os alunos devem entender o processo inteiro e nio somente o resultado. B preciso mostrar ao
aluno a base cientifica que existe por traz de todas as respostas e conclusdes dos cientistas. Sabe-
se que em muitas convicgoes cientificas abordadas em profundidade, ocorre certa discussao sobre
a verdade apresentada, e que isso nao pode ser tao aprofundado no ensino de Ciéncias na sala de
aula da escola basica, dependendo do ano escolar. Se isso acontecer corre-se o risco de o
professor comecar um grande questionamento entre os alunos desviando o foco da aula e da
matéria proposta. No entanto, acredita-se que o professor deva buscar livros especificos,
materiais didaticos de fontes confiaveis que possam ser trabalhadas em sala de aula, estimulando
as curiosidades dos alunos através da HC, num contexto propicio a cada série onde ¢ trabalhada.

Nas respostas apresentadas pelo estudante 2, fica evidente que a falta de formagao docente
adequada ¢é uma das grandes dificuldades encontradas para se trabalhar com a HC, conforme
descreve Campos (2009, p. 2); que uma das dificuldades na utilizacao da HC nas aulas de Ciéncias
tem relacio com a auséncia de formacao dos professores nesta area, assim como sua pouca
formacio em Epistemologia das Ciéncias. Acerca das convicgbes cientificas relatadas pelo
estudante, as mesmas vao ao encontro dos argumentos de Gugio ef 4/ (2009, p. 5), quando
descrevem que temos nos deparado com diversas historias baseadas em divergentes visdes do
real acontecimento histérico. Sobre novos materiais para se trabalhar com a tematica, Bastos
(2002, p. 43) ja relatava que os textos de HC disponiveis para consulta, dificilmente se adaptam as
necessidades especificas do Ensino de Ciéncias Escolar, talvez porque nao retnam
simultaneamente, de modo sintético e numa linguagem acessivel, os diferentes aspectos que o
professor pretende discutir em sala de aula, ou seja, mesmos aqueles profissionais que busquem
um fator diferencial para as suas aulas por meio de outros materiais, irdo encontrar grande
dificuldade.

O estudante 3 respondeu que os alunos precisam saber que a Ciéncia deve ser explicada e
contextualizada por meio da histéria; de uma histéria de pessoas comuns, sujeitas a erros e
acertos, a se dedicarem ao conhecimento da Ciéncia baseado em evidéncias. Para tanto, é preciso

muito mais conhecimento acerca das origens do conhecimento cientifico do que aquilo que
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normalmente ¢ escrito em um livro didatico. Cabe ao professor incentivar a pesquisa sobre como
os fatos cientificos demoram a serem fundamentados como importantes ou validos, bem como
mostrar que estes sao mutaveis através do tempo, e das descobertas até os dias de hoje. Mas
como trabalhar em sala de aula estas questdes? Como muitas vezes sio apresentados situagoes e
conceitos contraditérios, os temas devem ser introduzidos de maneira parcimoniosa. A ida de
alunos a museus de ciéncias, a utilizacdo de livros e artigos cientificos para pesquisa em sala,
podem ser alternativas atrativas. Para contextualizar a visdo de Ciéncia e de métodos cientificos
na pratica, a reproducido de experimentos a partir de situagdes cotidianas, como o ato de
cozinhar, adiciona a pratica ao conhecimento ja vivido do estudante. Nos relatérios destes
experimentos podem-se incluir as dificuldades e as metodologias dos alunos na realizagao de seus
proprios experimentos, erros e acertos da sua propria Ciéncia — a pratica de uma ciéncia real com
suas variantes. As aulas devem ser direcionadas para a curiosidade e, de maneira inovadora, para
gerar malior interesse e produzir pro-atividade em relagdo a pesquisa, a0 conhecimento e a
descoberta sobre como ¢é a Ciéncia. Por fim, muitas vezes é preciso desconstruir um modelo
linear e cansativo de escola; desconstruir o processo de ensino-aprendizagem, o que se inicia a
partir da mudanga do professor e do estudante.

Sobre a colocagio feita pelo estudante 3, esta vai ao encontro do que também acreditamos,
ou seja, que a HC deve apresentar, além da Ciéncia, os cientistas e os principais objetivos de sua
realidade dentro da historia; explicitar que as concepgdes acerca da HC se modificaram ao longo
do tempo (REIS; SILVA; BAZU, 2012, p. 7). Esta colocagiao também vai ao encontro do que ja
acreditava Sarton (1927, apud DEBUS, 2004, p. 18), ou seja, que o principal objetivo da HC nao é
simplesmente registrar descobertas isoladas, mas sim explicar o progresso do pensamento
cientifico.

O ensino linear e a desconstrucao relatada pelo estudante 3 vao ao encontro do que os
autores Gugao ez al. (2009, p. 5) afirmam quando dizem que a inser¢io da HC no ensino
propotrciona uma visao mais adequada do desenvolvimento da Ciéncia, bem como dos elementos
para uma reflexdo sobre alguns temas fundamentais. A HC, se bem utilizada, podera contribuir,
ainda, para que os alunos percebam que a Ciéncia é um empreendimento coletivo, socialmente
analogo a outras atividades humanas; podera combater a visao herdico-individualista, muito
comum entre os alunos, segundo a qual a Ciéncia é obra de génios (CAMPOS, 2009, p. 3).

O estudante 4 respondeu que a HC torna o ensino da Biologia para um ensino médio mais
atraente para os alunos, podendo despertar neles curiosidades sobre momentos que podem ser
vivenciados. F necessario que os educadores organizem tais recursos e estratégias em torno das

disciplinas que lecionam; que incluam e contextualizem as questdes em suas disciplinas,
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abordando temas relacionados com questbes cientificas, socioecondmicas e culturais; que
evidenciem, quando possivel, a aplica¢ao desses conhecimentos na vida cotidiana; que promovam
situagoes de tomada de decisoes, de vivéncia pratica da autonomia dos estudantes em assuntos de
interesse publico, relacionados.

As colocagbes apresentadas pelo estudante 4 vao ao encontro do relato apresentado por
Duarte e Epoglou (2009, p. 15), em que a introdugdao da HC no Ensino pode contribuir para que
os alunos a conhecam sob outra perspectiva, fazendo com que ela fique mais atraente,
despertando o interesse pelo conhecimento cientifico e pelas discussdes em torno da Ciéncia.

Sobre o uso de recursos e estratégias relatadas pelo estudante 4, estes também vao ao
encontro do que apresenta Duarte ¢f a/. (2010, p. 5), quando afirma que a tematica vai desde as
interagoes na sala de aula, passando por interesses e motivagoes, culminando em novas sugestdes
metodologicas. Acerca da aplicagdo desses conhecimentos na vida cotidiana, apresentada pelo
estudante, esta também vai ao encontro do que descrevem Simplicio e Almeida (2010, p. 6), ou
seja, podemos perceber que o conhecimento cientifico ndo se faz de forma inerte, uma vez que
sua evolugdo esta relacionada com as mudangas historicas e sociais e que se trata de compreender
que ndo se podem ignorar as relagdes entre o processo de producao de conhecimento na Ciéncia
e o contexto social, politico, econémico e cultural, em que essa Ciéncia se faz.

O estudante 5 respondeu que a Ciéncias é uma disciplina bem diversificada. Com isso,
quando formos dar aula sobre estes assuntos, ou até mesmo outros, devemos rever a matéria
antes de ir para a sala de aula, pois os alunos sio bem interativos e estio todos inseridos num
meio tecnoldgico; que ja ndo podemos seguir apenas os livros didaticos, mas também outros
meios. O estudante afirmou: “quando eu for dar uma aula, quando ver o tema, irei preparar em
casa estudando sobre ele, depois vou montar uma aula diferente, temos aulas que podem ser
dadas por meio de pratica, outras em pesquisas de campo”. Afirmou, ainda, que depois iria avalia-
los; que tentaria ensinar de um modo que percebesse que os alunos aprenderam mesmo, e caso
petrcebesse que nao haviam entendido, voltaria ao assunto até ele aprender. Conclui-se que para
dar uma boa aula na qual ficamos satisfeitos e o aluno também, devemos preparar antes, dar uma
aula interativa, empregar termos diferentes, ndo nos pautarmos apenas pelo livro; que devemos
interagir com os alunos e, na hora da avaliagado nao aplicar uma prova de pura “decoreba”, mas
sim uma prova em que mostrem realmente que aprenderam. Com isto o aluno aprende e o
professor fica satisfeito com o esfor¢o de ambos.

A resposta do estudante 5 vai ao encontro de varios pesquisadores, quando o mesmo
afirma que a Ciéncia ¢ diversificada. Devido a diversificacao da Ciéncia, a HC é um instrumento

eficiente para o professor quando este se utiliza de fontes adequadas e atualizadas, pois conforme
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descrevem Trindade e Trindade (2007, p. 24), o que ira promover entre seus alunos uma visao
mais critica em relacao a Ciéncia e a construcao do conhecimento cientifico. Acerca do avanco
tecnoldgico e cientifico, Duarte ¢/ a/., (2010, p. 6) descrevem que esses produtos resultantes deste
avango sio parte integrante na vida da maioria das pessoas no mundo contemporaneo.

Os produtos da Ciéncia ndo podem ficar fora do alcance da sala de aula, ou muito menos
os professores ficarem presos literalmente ao livro didatico. Tamanha diversidade de inovagdes
acaba demandando certa curiosidade tanto pelo conhecimento cientifico quanto por suas
repercussdes no desenvolvimento de novas tecnologias. Ainda segundo os autores, para
compreender o atual estado da Ciéncia e poder fazer, se possivel, algum juizo de valor, seja
imprescindivel conhecer, pelo menos, um pouco de sua Historia.

O estudante 6 respondeu que primeiramente estudaria 0 maximo que pudesse sobre o tema
proposto para a aula, pois muitas vezes o professor vai para a sala de aula despreparado, ou até
estudou para explicar o conteudo, mas seu estudo foi superficial, o que se torna um problema
para transmitir e dividir o conhecimento com os alunos. Segundo o estudante, ele prepararia as
aulas diferentes do que vemos hoje, pois estas sao, em sua maioria, puramente teoricas.

Os professores também usam muitos termos técnicos que supoem que o aluno saiba, por
isso nao explicam o sentido daquela palavra ou frase, o que torna ainda mais dificil para que o
aluno entenda e se interesse pela aula. Assim, as aulas seriam dadas com gincanas, brincadeiras,
desenhos, slides, tudo que facilitasse a interacido professor/aluno. Com esse método fica mais
facil e viavel para que o aluno possa interagir diretamente com a histéria de determinado
conteudo e também mais facil para o proprio professor introduza a parte teérica do contetudo.

Terceiro ponto seria levar em consideragao a realidade na qual o aluno esta inserido, pois
como se explica, por exemplo, um problema ambiental na Franca sendo que o aluno ndo tem a
minima no¢ao de como é o ambiente neste pais? Entdo o certo seria comparar o problema
ambiental em questao com a realidade mais proxima a vida que eles levam. Assim, penso também
que a motivagdo ¢ um ponto muito importante para a qualidade da aula, porque muitos
professores acabam se desmotivando ao longo da carreira académica, o que pode deixar a aula
cada vez mals magante para os alunos e até mesmo o préprio professor. Porém, devemos levar
em consideracio também outro fator importante de uma aula de boa qualidade: gostar de
lecionar. Este é um ponto de extrema importancia para que o professor procure mais e mais
conhecimentos novos, maneiras novas de tornar suas aulas diferentes para que cative e desperte a
curiosidade dos alunos, pois o Ensino de Ciéncia ¢ a matéria que seria a mais gostosa de ser
trabalhada, pois se tem a vida para exemplificar e tudo no mundo envolve a Ciéncia diretamente

ou indiretamente.
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A resposta do estudante 6 vai ao encontro do que relatou Reis, Silva e Bazu (2012, p. 8),
quando se referem a falta de uma formagao adequada de professores. Simplicio e Almeida (2010,
p. 5) consideram que um ensino que va além de uma retérica de conclusGes trata nao somente de
incluir uma abordagem dos processos de construcio do conhecimento cientifico, mas de
considera-los no contexto histérico, filoséfico e cultural, em que a pratica cientifica tem seu lugar.
Atividades para melhorar o aprendizado sobre a HC e que venha potencializar o Ensino, serdo
sempre bem vindas no ambito educacional. Simplicio e Almeida destacam, ainda, a importancia
de se ir além do registro de fatos ocorridos e das meras cronicas dos conhecimentos cientificos
restritas, muitas vezes, a descricdio de nomes, datas e resultados. Um outro fator importante
apresentado pelo estudante, é a motivacao que parte do proprio docente, sendo que quando este
tem uma formac¢ao académica, que visa vencer varios desafios e é pautada pelo conhecimento
cientifico, este profissional pode vir a ter sempre uma motivagao.

O estudante 7 respondeu que ao longo dos tempos o ensino de Ciéncias e Biologia vem
sofrendo diversas mudangas, desde a sua forma de aplicagdo até a forma como o ensino ¢ tratado.
O desenvolvimento cientifico e tecnolégico mundial é um dos principais responsaveis por essas
mudancas. Deve-se usat a curiosidade da ctrianca e/ou adolescente para despertar o interesse na
busca do conhecimento, seja no Ensino de Ciéncias, Biologia ou qualquer outro assunto tratado
em aula. A Ciéncia pode ser usada a favor do professor, revertendo o uso puro e simples da
tecnologia na sala de aula como um recurso didatico. A HC deve ser tratada na sala de aula de
maneira que situe no tempo e no espaco a producao do conteudo cientifico e o traga para a
realidade do aluno, para que possa ser mais bem compreendido. A Abordagem desse assunto
tende a ser feita através do estimulo, em que os alunos sao levados a encontrar respostas a partir
de seus proprios conhecimentos e de acordo com sua realidade. Acredito que o livro didatico nao
seja a maneira mais cabivel de se utilizar com esta finalidade em qualquer circunstancia na sala de
aula, pois nio atende as necessidades de todas as camadas sociais, além de engessar o contetudo,
limitando o mesmo. E preciso fazer buscas mais elaboradas para atender ao perfil de cada sala de
aula.

As respostas apresentadas pelo estudante 7 vao ao encontro do que relatam Simplicio e
Almeida (2010, p. 5), pois o conhecimento cientifico nao se faz de forma inerte, uma vez que sua
evolugdo esta relacionada com as mudangas histéricas e sociais. Sobre trazer a HC para a
realidade do aluno, Santos e Oliose (2013, p. 199) relatam que, na verdade, os elementos
oferecidos pelas abordagens da HC complementam o conteudo das disciplinas cientificas de

varias formas. Os documentos oficiais apresentam que quando se trata de “compreender o
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conhecimento cientifico como resultado de uma constru¢ao humana, inseridos em um processo
histérico e social” (BRASIL, 2010, p. 35), o aprendizado sera especial para o aluno.

Para Santos e Oliose (2013, p. 198) a insercao desses saberes no ensino contribuiria,
certamente, para a formagao de um pensamento mais reflexivo e critico do cidaddo na educagao
basica, e destacam que nao se deve ficar somente respaldado pelo livro didatico mas, sempre que
possivel, buscar outras fontes de estudo.

O estudante 8 respondeu que o Ensino de HC nio consiste apenas em repassar conceitos e
termos, mas sim transmitir ao aluno como se chegou a este significado. Afirma: “em todos os
livros que li até hoje ndo consta uma histéria em si da Ciéncia, ¢ dificil um livro que aborde esse
assunto e quando ¢ abordado tem apenas um paragrafo ou um texto complementar fora do
contexto do capitulo, o que nao desperta o interesse do aluno sobre o tema”. Segundo o
estudante, o professor, em inumeros casos, nao pode utilizar o livro didatico como auxilio para
abordar este assunto, por ser tratar de uma fonte precaria de informagdes. Desta maneira ¢é
preciso buscar outros materiais para ministrar essas aulas, tais como apostilas, documentarios,
entre outros.

O mesmo estudante 8 diz que, em sua opinido, os alunos aprendem mais quando sio
estimulados; que uma maneira de estimula-los seria aplicar a eles um jogo, como um baralho
onde as cartas seriam divididas em dois grupos, uma com as datas e outras com 0s termos €
conceitos, que eles teriam que associar os dois grupos. Outra proposta seria a montagem de um
painel feito pelos alunos a medida que o tema fosse apresentado a eles. Dependo do assunto
abordado, poderia ser utilizado, também, algum filme; que sobre a teoria evolu¢ao poderia ser o
filme Criagao (Creation) — 2009 Direcao: Jon Amiel. O Ensino da HC, além de ser de extrema
importancia para a compreensao da Ciéncia, também é um tema muito dificil de ser ministrado
em sala de aula, pois muitas vezes faltam materiais didaticos. Dependendo da realidade da escola
a dificuldade aumenta ainda mais, porém nio ¢é impossivel, ja que existem diversas maneiras de
ministrar uma aula interessante sobre o tema, como as citadas acima.

As repostas apresentadas pelo estudante 8, vao ao encontro dos relatos apresentados por
Bastos (2002, p. 44) quando afirma que textos de HC disponiveis para consultas dificilmente se
adaptam as necessidades especificas do Ensino. O estudante também apresenta uma estratégia de
ensino para se trabalhar com HC, indo ao encontro do que Campos (2009, p. 2) afirma, ou seja,
que faltam materiais didaticos para se trabalhar a HC.

Sobre importancia de se trabalhar a HC, Bastos (2002, p. 45) relata que ela pode ser um
lugar onde o professor busque inspira¢ao para definir sequéncias de conteudos, atividades de

ensino, exemplos, perguntas e problemas a serem estudados pelos alunos, etc.
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O estudante 9 respondeu que a aplicagdao de estudo da HC no Ensino de Ciéncias tem que
ser sob a forma de auxilio, o que facilitaria o aprendizado, que ¢ através dela que podemos ter
acesso a episodios ocorridos em décadas diferentes da nossa historia; que dentro de sala de aula
os alunos tém que ser fisgados pelo interesse intelectual dos acontecimentos, seguindo métodos
onde seja possivel trazer a realidade por meio de uma analise histérica e proporcionar o
conhecimento sobre todo o processo ocorrido, fazendo com que o aluno possa desenvolver
novas perspectivas, trazendo novas fundamentagoes para os estudos realizados. Os estudos
seriam feitos a partir de pequenos conteudos, valorizando a experiéncia intelectual e cultural de
cada aluno. A proposta vem através de aulas expositivas e abertas, procurando inserir novas
ideias em seu contexto social. Quanto a organiza¢ao do conteudo, os alunos devem ter aulas que
os fagam enxergar e esclarecer davidas, tais como aulas praticas, o que seria uma boa alternativa.
O conteudo seria aplicado de forma mais basica, ndo perdendo sua esséncia.

As respostas apresentadas pelo estudante 9 vao ao encontro dos autores Duarte e Epoglou
(2009, p. 5), segundo os quais a introdu¢ao da HC no Ensino pode contribuir para que os alunos
a conhecam sob outra perspectiva, fazendo com que ela fique mais atraente, despertando o
interesse pelo conhecimento cientifico e pelas discussoes em torno da Ciéncia. Sobre o modo de
mediagdo e intervencdo apresentado pelo estudante, também vai ao encontro do que relata
Bastos (2002, p. 47) que acredita que a producao de relatos da HC consiga contemplar

simultaneamente os diferentes temas considerados relevantes para a formacao do aluno.

Conclusio
No Ensino de Ciéncias a HC ¢ inseparavel dos demais conteudos, e pode viabilizar o

conhecimento e/ou pensamento cientifico do aluno. Para que isso aconte¢a, o processo de
ensino-aprendizagem deve ser pautado em acontecimentos reais. Nao se pode duvidar do papel
significativo que a HC possui para a compreensao dos conteudos no Ensino de Ciéncias. Quando
a HC é contextualizada com a realidade do aluno, o ensino de Ciéncias se torna mais atrativo,
fazendo com que fiquem motivados para a aprendizagem. Para que isso acontega, é de extrema
importancia que se discuta nos cursos de formacao de professores os aspectos histéricos e que
visem desenvolver sequéncias de ensino-aprendizagem que enfoque a tematica. Na atualidade
alguns os cursos de Licenciatura ainda nao apresentam uma formaciao consistente em HC.
Enquanto isso nao se torne uma realidade, cabe ao docente realizar uma escolha minuciosa de
fontes adequadas aos seus objetivos para se trabalhe a HC. Assim, fica evidente que a HC ¢é capaz
de ofertar um importante aporte para o Ensino na Educagao Basica, o qual envolve a Ciéncias e
propicia ao sujeito a quebra de visdes erroneas sobre a mesma, propiciando uma verdadeira

constru¢ao do conhecimento cientifico que é tio almejado em nossa educagao.
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As respostas apresentadas pelos estudantes nos apontaram algumas estratégias passiveis de
serem utilizadas para o trabalho com HC na Educag¢ao Basica. Porém, em algumas respostas, nos
pareceu evidente que ainda se necessita de um trabalho mais aprofundado da tematica em cursos
de formagdo de professores; que cursos sejam ofertados e que visem trabalhar um conhecimento
especifico, o que pode vir a ser benéfico para o entendimento de diversos temas.

Assim, acerca das respostas, a0 menos no nosso entendimento, parece evidente que 0s
proprios  graduandos reconhecem que necessitamos urgentemente alterar o modo como
ensinamos a HC na atualidade, o que nos permite dizer que os sujeitos compreenderam a

importancia da abordagem sugerida na pesquisa.
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