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Resumo

As dificuldades em aprender Ciéncias talvez estejam relacionadas a uma atividade dissociada de uma pratica efetiva e
que faca o aluno compreender conceitos apenas de forma teérica. Com base nisso, o objetivo do presente trabalho
consistiu em propor uma metodologia de ensino de ciéncias utilizando a pratica com materiais alternativos como
meio de ensino-aprendizagem para despertar a curiosidade e o interesse pela pesquisa. O projeto de extensdo foi
desenvolvido na disciplina de Ciéncias em oito escolas do municipio de Grajai — Ma, nas turmas do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental. Na sala de aula foram realizadas as seguintes aulas praticas: 6° ano, Coleta Seletiva e Teia da
Vida; 7° ano, Orgios Vegetais ¢ Estudos dos insetos; 8° ano, Sistema Respiratério e Anatomia Comparada; 9° ano,
Genética Classica e Genética Moderna. Dessa forma, o trabalho mostrou uma perspectiva de que alunos e
professores possam ter uma relacio mais proxima entre a teoria e a pratica dos conteudos trabalhados,
correlacionando sempre que possivel os dois, ndo necessariamente em um laboratério. As aulas devem ser realizadas
de acordo com as estruturas fisicas que a escola possui, sempre se adequando ao nivel dos alunos. O trabalho
desenvolvido mostrou que o ensino-aprendizado dos alunos patece ser melhorado a medida que se adequa a forma
de expressiao das atividades a serem desenvolvidas, assim como, as metodologias praticas parecem favorecer um
encontro mais significativo com o aprendizado.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem. Praticas de Ciéncias. Pratica Profissional.

Abstract

The Difficulties in learn sciences perhaps are relatedto the an dissociated activity of effective practice and make the
student understand concepts only theoretically. Based on this, the objective of the present study consists em propose
a methodology of teaching of science using the practice with alternative materials as teaching- earning for means to
arouse curiosity and interest in search. The extension project was developed in the discipline of Sciences in eight
schools in the city of Grajau - Ma, in classes from 6th to 9th grade of elementary school. In the classroom it was
conducted the following practical lessons: 6 years, selective collection and Web of Life; 7 year Organs Vegetables and
studies of insects; 8th year, Respiratory and Comparative Anatomy System; 9th grade, Genetics Classical and Modern
Genetics. Thus, the study showed a perspective that students and teachers can have a closer relationship between the
theory and practice of the worked content, correlating whenever possible the two, not necessarily in a laboratory.
The classes should be conducted according to the physical structures that the school has always been adapting to the
level of the students. The work developed showed that the students' teaching-learning seems to be improved the
measure it suit the form of expression of the activities to be developed, as well as the practical methodologies seem
to favor a more meaningful encounter with learning.

Keywords: Teaching-learning. Science practices. Professional Practice.
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Introdugiao

A realidade de ensino do Brasil reflete um trabalho arduo, por mostrar salas superlotadas,
alunos desinteressados e a falta de comunicagao entre eles, entre pais e professores, docentes nao
qualificados ou mesmo exaustos da carga horaria de trabalho. Cruz (2008) afirma que ao
educador compete buscar alternativas para tornar suas aulas mais atrativas, tornando os
educandos mais motivados e participativos, sem que, no entanto, se perca a qualidade.

Ensinar Ciéncias Naturais no nivel Fundamental nos coloca em um lugar de privilégio,
porém de muita responsabilidade. Temos o papel de orientar nossos discentes para o
conhecimento desse mundo novo que se abre diante deles quando comegam a fazer perguntas e a
olhar além do evidente. E tarefa do professor aproveitar a curiosidade que todos eles trazem para
a escola como plataforma sobre a qual estabelecem-se as bases do pensamento cientifico e
desenvolver o prazer de continuar aprendendo (FURMAN, 2009).

Segundo Hoerning e Pereira (2004), sendo Ciéncias o componente curricular que trata do
estudo do homem, dos seres vivos em geral, do meio ambiente e também das interagdes entre
estes elementos, chama a atengao o fato de que muitos estudantes acham os contetdos dificeis ou
nao gostam dos mesmos. Isso leva a formulagao de algumas questdes como, por exemplo:
“Sendo um assunto relevante, por que os alunos tém dificuldades em aprender ciéncias?”.

As dificuldades em aprender Ciéncias em muito estao relacionadas a uma atividade
dissociada de uma pratica efetiva e que os fagam compreender conceitos apenas de forma tedrica.
A atividade pratica pode ajudar na ilustracao de todos os conceitos apreendidos por meio de aulas
tedricas ou mesmo fazer com que aprendam a manusear os equipamentos de um laboratério
além do que ele pode também ver na pratica o que é ensinado na teoria conciliando melhor assim
o seu aprendizado.

Objetivou-se com este trabalho propor uma metodologia do ensino de Ciéncias
utilizando a pratica com materiais de facil acesso ao professor e ao aluno como meio de ensino-
aprendizagem para despertar a curiosidade e o interesse pela pesquisa, avaliando sempre o

conteudo apresentado.

O Ensino de Ciéncias

Na disciplina de Ciéncias uma das atividades que mais agrada as criangas sao as atividades
praticas. Para tanto, o ensino desta disciplina ainda esta muito focado no livro de didatico, o que
falta é o professor expandir este conteudo para a realidade do aluno de modo que ele possa
conciliar seu aprendizado com o que vivencia fora da sala de aula.

Visto isso Balbinot (2005) retrata o seguinte:
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Observa-se que as aulas de Ciéncias estdo centradas nos conteudos, tendo o
livro didatico como grande referéncia. A desculpa para as aulas expositivas € a
falta de um laboratério, e a matéria é fragmentada como se os seres vivos
fossem divididos por por¢des com funcbes separadas. E na lembranca dos
alunos estdo as figuras do livro e a lista de nomes que precisam decorar. O
planejamento ¢ feito seguindo o livro didatico: leitura do texto, explicacdes,
questionatio e, as vezes, um experimento para “diversificar” a aula

(BALBINOT, 2005, pg. 02).

E necessirio que o professor avalie suas praticas, e perceba que nem toda pratica é
realizada em um laboratério equipado e, o papel do professor ¢ desenvolver técnicas de ministrar
aula que propiciem um melhor aproveitamento da disciplina bem como a diversificagio de
material para os estudos.

Percebe-se entao a necessidade da atuagdo do professor neste processo de ensino-
aprendizagem da pratica em sala de aula, pois, deve-se sempre buscar inova¢ao na sua pratica
pedagodgica, quebrando o paradigma de uma Pedagogia Tradicional com uma reflexao critica do
seu trabalho.

Complementando Balbinot (2005), Sathres (2008) fala que:

E necessario que se levem os participantes para fora da sala de aula, para que
possam estabelecer relagdes com a realidade, expandindo assim a sua visdo de
mundo. O professor deve criar brincadeiras que propiciem a descoberta e o uso
de propriedades e relagdes, nao pode ficar apenas falando a respeito dos temas
de ciéncias, mas dar oportunidade para a experimentagio, porque através dela
comeg¢ario os questionamentos e a busca pelo conhecimento, a partir daf faz-se
a inter-relagdo do aprendido com o que ¢ visto na realidade. Isto requer do
professor sensibilidade, senso de observacio e metodologias adequadas para
que as criangas, cheias de vontade e curiosidade e também dotadas de
conhecimentos, concepgdes e representacdes, sejam encaminhadas para a
construgdo de conhecimentos, de forma plausivel, inteligivel e frutifera.
(SARTHRES, 2008, p. 03)

E de suma importancia a capacitacio do professor para lecionar a disciplina de ciéncias ja
que um educador preparado pode criar novas propostas e metodologias de ensino que venham a
despertar o interesse e a curiosidade do aluno.

A partir do momento em que se tem o conhecimento de uma teoria os interesses dos
estudantes aumentam para entender como de fato se da essa teoria, no entanto parte-se para a
pratica para que se confirme tal teoria podendo o estudo ser dirigido em um laboratério ou
mesmo a uma aula de campo.

O professor como mediador do conhecimento deve propiciar ao aluno uma maneira que
ele aprenda sem, no entanto causar transtornos a sua mente, pois, Popper (1991) afirma que um
individuo ao nascer, nada tem em termos de conhecimento: é uma folha de papel em branco, e

seu conhecimento provém do meio fisico ou social, e Becker (1994) expande essa ideia ao dizer
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que o aluno ¢ uma folha em branco a cada novo conteudo que lhe é apresentando, e a medida

que vao sendo ensinados é que escrevem neste espago.

O material alternativo

A realidade enfrentada por grande nimero de professores de ciéncias nao pode leva-los a
centrar suas aulas somente em exposi¢ao de conteudos, muito pelo contrario, oferecer um ensino
que tenha qualidade mesmo em condi¢Oes adversas ¢ um papel do docente compromissado com
sua funcdo. A utilizagio de materiais de baixo custo e até sucatas para realizacio de
experimentagdes e observagoes parece ser uma alternativa viavel (CRUZ, 2008).

Haja vista que uma aula somente expositiva faz com que o aluno se desestimule ficando
cansado da mesma rotina, contudo, a partir de materiais bem simples, objetos e novas coisas
podem ser confeccionados e utilizados em sala de aula para realizacao de aulas praticas.

Nesse sentido, ha uma necessidade do desenvolvimento de metodologias para a disciplina
de Ciéncias, utilizando-se de materiais de baixo custo, visando melhores condi¢des didaticas, ao
mesmo tempo em que pode proporcionar um contato mais direto com os objetos de estudo, em
realias ou modelos e também com a utilizacaio de materiais convencionais ou alternativos a esses
(RODRIGUES et al., 2007).

E, ao considerar que a escola nao possua materiais convencionais para as aulas pode-se
confeccionar materiais alternativos junto com os alunos para se aprender fazendo, pois a medida
que construimos um objeto aprendemos com fazer e como funciona melhorando ainda mais o
aprendizado. O uso de maquetes para o ensino-aprendizagem ¢ de grande valia, pois, o aluno
observa todo o processo em uma estrutura semelhante a original podendo tocar e mostrar as suas
davidas para serem esclarecidas.

Sendo assim, a utilizagdo de materiais alternativos ¢ um recurso demonstrativo que
estimula o aprendiz na aula teérico-pratica tornando o processo de ensino-aprendizagem mais
eficaz e interessante (MELLO et al., 2007). Os materiais a serem utilizados em geral sao de baixo
custo, o que possibilita trabalhar o reaproveitamento e a reutilizacio dos mesmos, salientando a
importancia de diminuir a compra de outros.

O professor como profissional que deve estar capacitado para ministrar ciéncias, deve
elaborar maneiras de prender a aten¢ao junto a disciplina, de modo que, varios modelos de
ensino possam ser utilizados, esta maneira favorece o ensino-aprendizagem por possibilitar que
os estudantes fiquem atentos ao assunto abordado.

Com base nisso Balbinot (2005) diz que a experiéncia profissional tem nos mostrado que

a escola precisa ser mais prazerosa, na qual se tenha espago para vivenciar o conteudo, que possa
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viver o imaginario e o inesperado, descobrir o que existe além dos limites da sala de aula, do
quadro de giz, dos livros didaticos e dos termos cientificos propostos pelas monétonas aulas de
Ciencias.

A incorporacao de materiais de facil acesso para aulas praticas pode proporcionar ao
professor e ao aluno um envolvimento e aprendizado contextualizado e dinamico. Aulas praticas
sao excelentes para o contato direto com material biolégico e fendmenos naturais, devem
incentivar o envolvimento, a participagdao e o trabalho em equipe. Isso sera possivel no momento
que um experimento bem planejado seja investigativo e tenha relagio com o contexto de vida do

aluno (LEPIENSKI; PINHO, 2010).

Procedimentos Metodolégicos

Durante o segundo semestre de 2013, académicos do curso de Ciéncias Licenciatura com
habilitacao em Biologia do Programa Darcy Ribeiro da Universidade Estadual do Maranhao —
Polo Grajau participaram de um projeto de extensio, com o objetivo de levar as escolas
municipais aulas praticas de Ciéncias. Oito escolas participaram do projeto, com alcance de 32
salas de aulas, do 6° a0 9° ano, aonde foram ministradas aulas de Ciéncias e produzidos materiais
para se trabalhar a pratica em sala de aula, junto a professores e alunos.

Primeiramente, foram realizadas algumas reunides com diretores, professores e alunos das
escolas onde foi realizado um levantamento dos conteudos trabalhados na escola em cada sala de
aula, também foi discutido quais praticas eram de maior relevancia para os alunos como também
os horarios disponiveis para a execu¢ao do projeto.

As praticas a serem trabalhadas com os alunos foram baseadas no Livro de Praticas de
Ciencias do Programa Darcy Ribeiro (2010). As praticas realizadas foram: 6° ano, Coleta Seletiva
e Teia da Vida; 7° ano, Orgﬁos Vegetais (raiz, caule, folha, frutos e flores) e Estudos dos insetos;
8° ano, Sistema Respiratério e Anatomia Comparada (Aves, Peixes e Mamiferos); 9° ano,
Genética Classica (Leis de Mendel — Hereditariedade) e Moderna (Introducio aos conceitos de
genética molecular, tais como: acidos nucléicos, DNA — Acido desoxirribonucléico e RNA —
Acido ribonucléico e bases nitrogenadas).

Para realizagao das aulas, os pesquisadores confeccionaram os materiais, porém em alguns
deles foram feitos somente as partes para que os alunos realizassem a montagem (ex. sistema
respiratorio, estrutura do DNA). Com isso, organizou-se todo o material didatico, elaborando da
forma mais acessivel para o professor e para o aluno.

Foram realizadas duas aulas teérico-praticas em cada turma, na qual, os conteudos

trabalhados e os materiais produzidos podem ser observados no Quadro 1.
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Quadro 1 - Demonstrativo dos assuntos trabalhados em sala de aula e o respectivo material didatico confeccionado
sobre a respectiva aula.

Turma | Assunto trabalhado Material didatico confeccionado

6°ano | Coletiva Seletiva Lixeiras para coleta seletiva

6°ano | Teias Fichas com nomes dos seres vivos

7° ano | Orgios vegetais Partes de plantas (in natura)

7°ano | Insetos Caixa entomoldégica

8°ano | Sistema respiratorio Magquete do sistema respiratorio

8°ano | Anatomia comparada | Maquetes Osseas de peixe e ave

9°ano | Genética classica Quadro de Punnet em isopor

9°ano | Genética moderna Maquete de caixa de fésforo e isopor da fita dupla de DNA

Fonte: Produzido pelo préprio autor.

As pequenas lixeiras foram construidas com papelao e recobertas nas cores em vermelho,
azul, verde e amarelo para simular a coleta em sala de aula, além disso, levou-se varios tipos de
lixo (papel, vidro, metal e plastico) para que os alunos dividissem entre as lixeiras. No que tange a
Teias da vida cada aluno recebeu uma ficha com o nome de um ser vivo, e apds conhecerem os
tipos de consumidores, eles foram passando uma linha de um ao outro que correspondia ao
animal na qual se alimentavam.

Foram coletados todos os 6rgaos vegetais nas proximidades da escola, e apresentado aos
discentes, colocando em voga a existéncia dos varios tipos e classificagoes dos 6rgaos e tipos
vegetais. Para o estudo dos insetos foi montada uma pequena caixa entomoldgica (uma caixa de
sapato, isopor, naftalina, para conservagdo dos insetos, e alfinetes para fixagdo dos insetos).
Dentro da caixa foram colocados os principais representantes de cada ordem de insetos que era
mais comuns para os alunos.

Em relacdo ao sistema respiratorio os alunos receberam parte de uma garrafa pet, baldes
pequenos, parte de um balao grande, massa de modelar, fita e canudos para confeccionaram uma
maquete do sistema respiratorio e simular os movimentos de inspiracdo e expiragao. Para as aulas
de anatomia comparada, os pesquisadores montaram maquetes 6sseas de um peixe (Tambaqui) e
de uma Ave (Galinha) pelo processo de maceragao (retirada dos musculos, e colocado na agua
para apodrecimento, soltura dos musculos restantes e limpeza dos ossos em agua sanitaria) e
também levaram uma maquete de esqueleto humano para compararem em sala..

Nas aulas de genética classica o quadro de Punnet foi elaborado com uma placa de isopor
colocando os gametas, e as ervilhas em E.V.A. nas cores verdes e amarelas, na qual as rugosas
tinham uma cola em alto relevo para diferencia-las. E nas aulas de genética moderna foi elaborada
uma maquete da fita dupla do DNA (Acido Desoxirribonucleico) com caixas de fésforo,

alfinetes, uma haste de ferro e uma base de madeira, ¢ uma outra, com as bases nitrogenadas
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confeccionadas com isopor diferenciando cada uma em cores para melhor explicacdo, e
diferentes formas geométricas para grupo fosfato (circulo) e pentose (pentagono), ligando estas
partes com palitos de dente.

Os contetudos foram desenvolvidos, iniciando-se pela teoria, e a pratica foi realizada apos
o conteudo ter sido trabalhado. Essa ordem se fez necessaria, pois os professores consultados em
cada escola acharam melhor que se trabalhasse a teoria inicialmente, e s6 depois os modelos
didaticos, além disso, alguns contetidos abordados na pesquisa ainda nao tinham sido trabalhados

com os alunos.

Resultados e Discussoes

O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental percorre uma trajetoria légica e didatica
necessaria para a constru¢ao de uma estrutura geral da area que favoreca a aprendizagem
significativa do conhecimento historicamente acumulado e a formac¢ao de uma concepgao de
Ciéncia, suas relacdes com a Tecnologia e com a Sociedade (BRASIL, 1998).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998), enfatizam que ao longo
do ensino fundamental a aproximacao ao conhecimento cientifico se faz gradualmente, ao ponto
que nos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), o aluno tem a capacidade de
estabelecer conceitos cientificos.

Durante esse periodo o professor deve selecionar, organizar e problematizar conteudos
para que se possa promover um avango no desenvolvimento intelectual do aluno, na sua
construcao como ser social.

Nesse sentido, a realizagdo de aulas praticas em sala de aula, vem com o intuito de
fomentar nos alunos a articulagao de conceitos trabalhados apenas na teoria. Ao mesmo tempo
em que tenta impulsionar o professor a criar situagoes interessantes e significativas em sala de
aula, nada extraordinario, apenas situagoes do cotidiano, mas que sao validas para ensinar os
conteudos alicercados nos livros didaticos.

A medida que se articula a teoria com a pratica e se fomenta um aprendizado relacionado
com os conteudos construidos, pode-se organizar um corpo de conhecimento sistematizado. O
ensino de Ciéncias nada mais ¢ que um conhecimento sistematizado (BRASIL, 1998).

Nessa direcao, as aulas praticas realizadas nas escolas municipais, do 6° ao 9° ano,
propuseram essa articulagao entre teoria e pratica, utilizando materiais acessiveis, de baixo custo e

facil manipulagao.
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Realizagao das aulas praticas - 6° Ano

No sexto ano foram realizadas duas aulas, uma sobre coleta seletiva e outra sobre teias.
Os conteudos parecem estar dissociados, mas nao estao. No sexto ano, os conteudos trabalhados
relacionam-se com o eixo tematico — Ambiente e Tecnologia, proposto pelos PCN (BRASIL,
1998).

A medida que se trabalha sobre o lixo, vocé pode alertar os alunos sobre o impacto que o
mau gerenciamento pode ocasionar no meio ambiente, a0 mesmo tempo que pode também
interferir no ciclo de vida dos animais, e este esta relacionado a teia alimentar, ja que a
sobrevivéncia das espécies depende também da alimentagdo, e a medida que as agdes antrépicas
causam danos ao meio podem quebrar um elo da teia alimentar. E o que afirma Machado e Silva
(2005) ao falarem que a fauna e a flora sao diretamente afetadas com as a¢oes humanas, existindo
perdas de espécies endémicas, levando a uma alteracio de um ecossistema que pode, futuramente
ser perdido.

Na aula sobre coleta seletiva fazia-se referéncias a cidade, apresentando o lixao municipal,
e ressaltando sobre as pessoas que 14 habitam e sobrevivem da coleta de lixo, falou-se que nao ha
usina de reciclagem e que nem por isso nao se deve deixar de realizar a coleta seletiva.

Foi entdo apresentado o lixo como qualidade de vida, e que as pessoas que moram no
lixao dependem do mesmo para sobreviver, uma realidade presente em nossa cidade, os alunos
foram entao convidados a fazer a separacdo e colocar nas lixeiras que foram levadas para a escola.
Ao final foi solicitado que os alunos limpassem a sala, visto que esta estava muito suja cheia de
plastico e papel e que colocassem dentro das respectivas lixeiras.

Para esta aula, os alunos tiveram que identificar em qual lixeira (Figura 1%) depositar o lixo
correto somente pelas cores (Figura 1B), visto que os nomes estavam escondidos, e a maioria das
turmas acertaram a cor correta (azul: papel, amarelo: metal, vermelho, plastico e verde: vidro),
percebe-se assim, que eles demonstram conhecimento da separagdo correta, porém nio realizam
porque a cidade nao dispde dessa atividade.

A maioria deles afirmou que nao adianta separar o lixo se o carro municipal de coleta
realiza a mistura novamente. Nesse ponto, é que torna importante a presenca do professor para
desenvolver um pensamento socioambiental nos alunos, para que os mesmos aprendam e
transmitam em casa a importancia de dividir o lixo no minimo em dois tipos: o organico e o seco,

para que os moradores do lixdo possam separar e vender para a reciclagem posteriormente.
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Figura1— Em A, lixeiras da coleta seletiva em diferentes cores para demonstracdo da aula de coleta seletiva. Em B,
os alunos realizando a separagio do lixo, de acordo com cada cor da lixeira e os tipos de lixos.

Fonte: arquivos dos autores.

Todas essas medidas a fazer sobre coleta seletiva, limpeza de escola e da cidade sdo
praticas ecoldgicas e estas por sua vez surgem como ferramentas utilizadas para promover o
desenvolvimento sustentavel, inserindo agles interdisciplinares de saberes e atitudes que
envolvem a participagao do individuo na conscientizagio de novas formas para lutar por um
equilibrio entre 0 homem e o meio ambiente (SOUZA et al., 2013).

Na aula de teia da vida foram colocados os conceitos no quadro e na sequencia dos
produtores, consumidores e decompositores. Em seguida foi feita uma relacio com o meio
ambiente de Grajad na qual as queimadas foram frequentes e estas por sua vez acabam por afetar
o desenvolvimento das cadeias ecoldgicas.

Os alunos puderam montar uma teia da vida com varios animais, produtores e micro-
organismos, sendo que, cada aluno era considerado um ser vivo, e a linha perpassava por ele a
medida que ele servia de alimento, assim, puderam compreender quem era produtor, consumidor
primario, secundario entre outros, herbivoro, carnivoro e onivoro.

Para entenderem como o homem pode afetar a cadeia e teia alimentar, supos-se que uma
determinada acao (queimadas, depositos de lixo, pesca predatoria, cagada irregular) era realizada
na teia montada, e determinado ser vivo era morto e até mesmo extinto, assim, quebrava-se o elo
da cadeia e os demais seres que se alimentavam era mortos também.

Ao final eles puderam perceber a complexidade de uma teia, e ver que nao somente a
diversidade de seres vivos que compde que faz dela complexa, mas também a capacidade de
alguns individuos ocuparem varios niveis tréficos. Compreenderam também a diferenca dos

niveis troficos para os tipos de consumidores. Resultados semelhantes foram encontrados por
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Hasue et al., (2004), quando os estudantes perceberam a diversidade da teia e a capacidade dos

organismos buscarem alimentos nos diferentes niveis.

Realizagdo das aulas praticas - 7° Ano

A diversidade dos seres vivos é apresentada no 7° ano, nesse sentido, procurou-se
trabalhar dois grupos diferentes, animais e vegetais, propiciando assim, uma visio ampla da
grande biodiversidade que a cidade e o Brasil apresentam.

Nesse sentido, foram trabalhas duas aulas: uma sobre os 6rgaos vegetais e outra sobre a
diversidade dos insetos, que se enquadram dentro do eixo “Vida e Ambiente” proposto pelos
PCN (BRASIL, 1998), que busca promover a ampliagao do conhecimento sobre a diversidade da
vida nos ambientes naturais ou transformados pelo ser humano, estuda a dinamica da natureza e
como a vida se processa em diferentes espagos e tempos.

Durante a aula de 6rgaos vegetais (Figura 2A) os alunos demonstraram bastante interesse
e participa¢ao na aula tedrica que foi conjugada com a pratica, a medida que se apresentava
conceitos e fungdes mediava-se a pratica, com a demonstra¢ao de partes vegetais i natura, na
qual, eles podiam descrever partes dos vegetais que ja tinham visto.

Logo ap6s os discentes aproveitaram para tirar as duvidas, com questionamentos sobre
ocasides que ja tinham observado. Considerando este fato, um trabalho desenvolvido por
Mendes et al., (2010) destaca a importancia do conteudo de 6rgaos vegetais tendo em vista sua

compreensio bem como a grande dificuldade encontrada pelos alunos diante dessa tematica.

Figura 2 — Em A, demonstra¢io dos 6rgaos vegetais em sala de aula. Em B, caixa entomoldgica aberta com
apresentacdo dos principais representantes das principais ordens.

— CPUAR

— FAORES
i et

Fonte: arquivos dos autores.

Com a explanagao dos tipos de 6rgaos e das grandes modificacGes e adaptagdes que os

vegetais sofreram na conquista do ambiente terrestre e demais tipos de clima, os alunos
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conseguiram assimilar que as partes que compoe uma planta sempre estardo associadas com o
ambiente que ela vive, visto que as alteragoes ocorridas foram em fungao da sobrevivéncia.

Durante a exposi¢ao da teoria sobre os insetos os alunos citavam exemplos de animais
que consideravam insetos e sempre questionavam a importancia de cada um, neste caso, eles
escolhiam aqueles considerados pragas para saber qual a importancia dos mesmos.

Apbs a exposicao tedrica, mostrou-se 0s insetos na caixa entomolégica (Figura 2B), e os
estudantes se levantaram e vieram tocar nos insetos e questionar, porque tinham o corpo daquele
jeito, qual era a funcao dele, questionaram como foram capturados, e como eram conservados.
Citaram também a importancia das abelhas para o meio ambiente no processo de polinizagao das
plantas, correlacionando vegetais com os insetos.

Com a exposi¢ao das principais ordens de insetos, os alunos tiveram o conhecimento da
diversidade enorme de insetos, e também entenderam o porqué de os Artropodes serem
considerados o maior filo do reino animal. Além disso, perceberam que muitos animais que
alguns chamam de insetos, pertencem a outros grupos, tais como escorpido e aranha. Puderam
aprender as partes basicas que compoe o corpo de um inseto: cabeca, térax e abdoémen, e que
alguns deles possuem cefalotérax.

Ao desvendar o mundo dos insetos para as criangas, Lopes et al., (2013) afirmar que todas
as informagdes colocadas foram aprendidas pelos alunos e que estes agem como pequenos
difusores de conhecimento, estimulando a curiosidade de outros alunos. O que vem a ser
corroborado por Alves (2004) ao afirmar que a curiosidade é uma coceira nas idéias, e que os

alunos devem sempre ser estimular a interagir com suas opinides.

Realizagao das aulas praticas - 8° Ano

No oitavo ano, a concepg¢ao de corpo humano como um sistema integrado, que interage
com o ambiente e reflete a historia de vida do sujeito, orienta essa tematica. E importante que os
alunos compreendam, por exemplo, o estudo das vias respiratorias, os mecanismos de ventilagao
dos pulmobes e as trocas gasosas entre os pulmoes e o sangue (BRASIL, 1998). Assim como,
também ¢é importante trabalhar a anatomia comparada dos vertebrados, para que os alunos
visualizem as principais diferencas evolutivas entre as classes de vertebrados.

Nessa perspectiva, foi apresentada uma aula sobre sistema respiratério, na qual, eram
questionados sobre qual a fun¢iao do sistema respiratorio, quais 6rgaos compdem este sistema,
qual a funcdo de cada 6rgao, quais gases envolvidos e quais os movimentos de respiracio. E

outra sobre a anatomia comparada do esqueleto das cinco classes de vertebrados.
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Ao término da aula tedrica de respiracido foi entregue aos alunos divididos em 4 equipes:
baldes, canudinhos, garrafa pet cortada, linha, fita transparente e massa de modelar, entao foi
explicado os procedimentos e ap9s isso os alunos iniciaram a montagem da maquete do sistema
respiratorio (Figura 3A).

Quando terminou a montagem os alunos foram questionados sobre o que os materiais
representavam no sistema respiratorio e os mesmos informaram que: a garrafa pet (corpo), os
baldes (os pulmdes), os canudinhos (traquéia) e o balao do fundo (diafragma), pode-se verificar a
partir disso que os mesmos entenderam todo o processo de montagem e a posi¢ao de cada 6rgao,
e a partir deste pode entender sua fungao.

Com a maquete eles compreenderam como os pulmdes e diafragma funciona durante a
expiragao e a inspiracao do ar e observaram a fungao de cada 6rgao cada 6rgao do sistema. Outra
questdo colocada foi porque os pulmodes ndo retiram oxigénio da agua, entendendo a respiragao
no ambiente terrestre. Fernandes e Cogo (2010) realizaram um trabalho semelhante, porém para
a realizagdo da pratica foi necessario um copo plastico transparente, canudos, fita adesiva e duas
bexigas. Ao final os alunos tiveram a concepgao da fisiologia da respiragdo e os problemas que
afetam o mesmo.

Na aula de anatomia comparada dos vertebrados a maioria dos alunos conheciam os
cinco grupos de vertebrados aplicados no ensino fundamental: peixes, anfibios, repteis, aves e
mamiferos, porém nao sabiam a diferenca evolutiva entre os mesmos. Colocaram-se no quadro
os nomes das cinco classes, e foi realizada a comparacao entre os grupos, a medida que nio se
tinha o esqueleto, este era desenhado e explicado sua anatomia, tais como, sapos e cobras,
enquanto as maquetes de peixes e aves era demonstrado todos os ossos (Figura 3B).

Figura 3 — Em A, os alunos montando a maquete do sistema respiratério com os materiais que lhe foram entregues.
Em B, Apresentacdo das maquetes 6sseas, uma do peixe a esquerda e uma de ave (galinha) a direita.

Fonte: Arquivos dos autores.
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Foi mostrado o nome de todos os ossos dos bracos e pernas do ser humano e comparado
com patas e asas das aves. Em seguida, falou-se da grande diversidade de mamiferos que sao
encontrados no ambiente terrestre, aquatico e aéreo.

Com estas atividades, os alunos acompanharam o processo evolutivo dos animais na
conquista do ambiente terrestre, observando a estrutura anatomica de cada grupo e
compreendendo que tal organizac¢do do corpo esta totalmente relacionada com o ambiente em
que vivem, caracterizando entdo a adaptacao dos seres vivos no meio.

Ao realizarem oficinas de anatomia comparada com alunos de ensino fundamental, Silva
et al.,, (2010) obtiveram um aproveitamento positivo, demonstrando assim a importancia de aulas
praticas no ensino de ciéncias naturais. Durante seu estudo, os alunos demonstraram aprender o

nome das estruturas e interesse nas atividades.

Realizagao das aulas praticas - 9° Ano

O ensino de Genética abrange muito mais do que ciéncias, ela esta relacionada com
varios outros conteudos que os alunos ainda nio tiveram contato como fisica e quimica, nesse
sentido, torna-se necessario desenvolver modelos didaticos que facilitem o ensino deste conteudo
para os alunos, que muitas vezes nao veem tal conteido no nivel fundamental e pouco
compreendem no ensino médio.

O tema em questao ¢ colocado pelos PCN no eixo “Ser humano e Saude”, ou seja, a
concepgao do corpo humano como um todo, toda a maquina funcionando interligando todos os
outros assuntos trabalhados (BRASIL, 1998) Nesse sentido, tal assunto deveria ser trabalhado
nos dois ciclos, e ndo um conteudo fragmentado. E o que se observa é que a maioria dos livros
didaticos trazem apenas o minimo de genética no 9° ano, que na maioria das vezes os alunos nao
veem.

Foram realizadas duas praticas com os alunos, uma de genética classica: leis
mendelianas, e uma de genética moderna: estrutura molecular do DNA, sendo assim, os alunos
puderam ter um contato inicial com as duas principais areas deste assunto, e ter um
conhecimento basico sobre leis da hereditariedade e de onde provem a informacgao genética.

Na aula sobre leis Mendelianas foi apresentado o trabalho de Gregor Mendel com as
ervilhas, visto que essas possuiam caracteristicas contrastantes: cor da semente (amarela e verde),
altura da planta (alta e baixa), textura da semente (lisa e rugosa), apos isso foi dito quais eram

dominantes e recessivas e qual a diferenca entre homozigoto e heterozigoto.
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Ao apresentar os principios basicos, foram realizados cruzamentos testes da primeira lei
de Mendel, fazendo o uso do quadro de punnet, assim os alunos puderam visualizar melhor
como funcionava a questao da dominancia e da recessividade para uma caracteristica.

Ao término os alunos se dividiram em quatro grupos e iniciaram os cruzamentos da
segunda lei de Mendel (Figura 4A), eles receberam ervilhas feitas em EVA de cores verdes e
amarelas e com textura lisas e rugosas, bem como um quadro de punnet feito em isopor e
alfinetes para colocarem as ervilhas, com alguns questionamentos foi realizado o cruzamento dos
gametas no quadro e eles montaram o quadro de punnet para duas caracteristicas. Ao término os
gendtipos foram colocados nos quadros e aqueles que erraram fizeram a corre¢do, no entanto a
maioria deles obtiveram éxito, errando apenas uma ou duas ervilhas.

Figura 4 — Em A, os alunos montando o quadro de Punnet com auxilio de ervilhas confeccionadas em EVA nas

cores verde e amarelo, sendo algumas com alto relevo para identificarem as rugosas. Em B, demonstragio das
maquetes de DNA, sendo uma em caixa de fésforos e outra em figuras geométricas de isopor.

Fonte: Arquivos dos autores.

Segundo Martinez et al.,, (2008) os conceitos abordados no ensino de Genética sio,
geralmente, de dificil assimilacdao, sendo necessarias praticas que auxiliem no aprendizado dos
alunos. Desta forma métodos inovadores de ensino que envolve arte, modelos e jogos mostram-
se promissores para serem aplicados no ensino de genética.

Na segunda aula foi trabalhado sobre a genética molecular, nesta foi ministrado o
conteudo primeiramente no quadro, como conceitos e componentes quimicos do DNA e RNA.
Depois foi realizada a montagem da estrutura do DNA com pegas de isopor (Figura 4B),
colocando pega por peca de modo que os alunos compreendessem a composicio quimica de um

nucleotideo, e que a jun¢ao destes forma a estrutura do material genético.
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Tracando um paralelo entre Mendel e genética molecular, os alunos puderam visualizar
onde a informagao genética esta armazenada, e de onde provem suas caracteristicas, ¢ que na
verdade quando falam que se assemelham ao pai ou a mae, tudo esta relacionado com a heranga
genética que eles receberam.

Além disso, perceberam como funciona a dominancia e a recessividade, pois souberam
que a estrutura do DNA esta organizada em pequenas estruturas (genes) dentro de estruturas
maiores (cromossomos) € que € estes que transmitem as caracteristicas. Para que
compreendessem ainda mais sobre dominante e recessivo eles falaram sobre carateristicas
paternas e maternas que estao presentes neles, ou que eles se diferenciavam em algo dos pais,
bem como, destro e canhoto, onde alguns afirmaram ser canhoto possuindo ambos os pais
destros, com a colocac¢do do gendtipo, todos compreenderam as leis da hereditariedade.

Ao trabalhar introdugdo a genética molecular no ensino fundamental Cremasco (2008)
ressalta que os alunos compreenderam que para cada base nitrogenada precisavam de micangas
de cores diferentes e que estas seriam agrupadas de duas a duas, representando a adenina junto
com a timina e a citosina junto com a guanina, assim, como 0s nossos alunos, tiveram a

oportunidade de realizar, s6 que com o isopor, e diferentes formas geométricas.

Acdes alcangadas com a realizagdo das aulas

As analises dos resultados sinalizam resultados importantes para os trés atores envolvidos
no projeto: Em primeiro lugar o aluno - estes ao serem colocados diante das praticas da disciplina
de Ciéncias conseguem vislumbrar uma compreensio mais ampla do conteido apontado em sala
de aula. A maioria deles formula uma compreensio distorcida da realidade sobre o ensino de
Ciéncias quando dizem que a disciplina é chata e magante. Quando perguntados de inicio sobre o
quanto gostavam da disciplina de Ciéncias, a maioria dos discentes de 6° ao 9° ano das 8 escolas
onde o projeto foi desenvolvido, afirmaram categoricamente que “a disciplina é dificil, que apresenta
mito contedido e que se tem que decorar muita coisa’.

O autor Nélio Bizzo (1998) escreve que “ciéncias ¢ dificil quando os alunos nao
entendem determinadas afirmagbes, mesmo que estas aparegam impressas em livros didaticos”. E
esta afirmagdo nos parece pertinente pelo simples fato de que conteudos isolados nao
representam absolutamente nenhum ensino ou tampouco, aprendizagem na sua concepgao mais
ampla.

Muito do que se faz nas aulas de ciéncias de nossas escolas evidencia a preocupagao com
a defini¢ao de conceitos, mas as dimensdes tedrica e empirica do conhecimento cientifico nao sao

isoladas. Nao se trata, pois, de contrapor o ensino experimental ao tedrico, mas de encontrar
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formas que evitem essa fragmentagio do conhecimento, para tornar a aprendizagem mais
interessante, motivadora e acessivel aos alunos (BORGES, 1997).

Em segundo lugar, o professor. Os professores de sala acostumados a uma pratica
profissional dissociada, ou seja, a teoria dissociada da pratica, comegaram a se interessar pelos
materiais alternativos utilizados para as aulas praticas. Entendemos que o ensino de Ciéncias
necessita de um aporte pratico que sustente a teoria trabalhada em sala de aula. Nao podemos
dissociar no campo das Ciéncias, a teoria da pratica. Porém, devido os mais diversos motivos, que
perpassam pela formac¢do do professor, muitas vezes formado em area distinta da area de
Cieéncias, até mesmo, o espago fisico inexistente nas escolas maranhenses.

De acordo com Borges (1997), “o ensino tradicional de ciéncias, da escola primaria aos
cursos de graduagao, tem se mostrado pouco eficaz, seja do ponto de vista dos estudantes e
professores, quanto das expectativas da sociedade”. A escola tem sido criticada pela baixa
qualidade do ensino, por sua incapacidade em preparar os estudantes para ingressar na
Universidade. O autor escreve ainda que esta tenha sido criticada por ndo cumprir
adequadamente seu papel de formacao de criangas e adolescentes, e pelo fato de que o
conhecimento que os alunos exibem ao deixar a mesma ¢ fragmentado e de limitada aplicagao.

Em terceiro lugar, o bolsista. Os bolsistas de extensio, futuros professores de Ciéncias,
estao empolgados com a possibilidade real de uma pratica profissional efetiva e mais instigante
para o aluno e também para o professor. Dessa forma, o trabalho segue com a perspectiva de que
alunos e professores, possam ter uma relacio mais proxima entre a teoria e a pratica dos
conteudos trabalhados. Borges (1997) ressalta que “precisamos encontrar novas maneiras de usar
as atividades pratico-experimentais mais eficientemente e com propoésitos bem definidos”,
mesmo sabendo que isso nido é a unica solugdo para os problemas relacionados com a
aprendizagem de Ciéncias.

A formagdo de um professor de Ciéncias apto a trabalhar teoria e pratica de forma
indissociavel ¢ de fundamental importancia para sairmos do estado de laténcia do ensino de

Ciéncias brasileiro.

Consideragdes finais

A analise dos resultados apresentados pelos alunos e professores, e discutidas pelos
bolsistas de Extensio, nos permitem demonstrar que o ensino de Ciéncias é um ensino
construido e pautado na teoria e na pratica dos conteudos trabalhos em sala de aula. E que
mesmo, sem espaco fisico adequado, as praticas podem ser representativas através de materiais

alternativos e que isso contribui significativamente para um ensino-aprendizado mais condizente
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com a realidade dos alunos. Afinal, s6 aprendemos e gostamos daquilo que faz sentido na nossa
vida.

Com as praticas realizadas na sala de aula, utilizando materiais de facil acesso, e com a
abordagem teoria-pratica, percebe-se que o desenvolvimento do trabalho junto aos alunos e
professores foi bem aceito. O trabalho possibilitou aos alunos novas visdes de ensino, o que
parece ter instigado o seu aprendizado, e levado a uma contextualizagdo maior do mundo que os
cerca, abrindo possibilidades de debates e questionamentos em sala de aula, melhorando a

capacidade de expressio dos alunos.
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