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Resumo

Este trabalho investiga as impressoes de duas pedagogas diante das atividades realizadas durante uma disciplina que
versava sobre Tecnologias em Educacio Matematica, em um curso de Mestrado Profissional em Educacao Matematica,
oferecido por uma instituicao privada na cidade de Sdo Paulo. Sao apresentados e discutidos referenciais tedricos sobre
a formacdo do professor que ensina Matematica, em particular, o modelo TPACK, que propée uma formagio para
desenvolvimento integrado dos conhecimentos matematicos, pedagogicos e tecnolégicos. O percurso das pedagogas
na disciplina foi acompanhado por meio dos registros de suas intera¢cdes em diarios e féruns de discussdo, em um
ambiente virtual de aprendizagem, que foram devidamente analisados e dispostos em categorias. Os resultados
apontam que as pesquisadas reconhecem lacunas em sua formacio inicial, o que lhes causa desconforto e inseguranca
em suas priticas como professoras que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Além disso,
reconhecem a necessidade de uma formagao permanente e, em particular, de forma integrada com o uso de tecnologias,
de modo a explorar suas potencialidades para melhoria no processo de ensino-aprendizagem de Matematica nos anos
iniciais.

Palavras-chave: Formacdo de Professores que ensinam de Matematica. Anos iniciais do Ensino Fundamental.
TPACK. Tecnologias em Educa¢io Matematica.

Abstract

This work investigates the reviews of two pedagogues on activities carried out during a discipline that was about
Technology in Mathematics Education, a master's degree in Mathematics Education, offered by a private institution in
the city of Sdo Paulo. Are presented and discussed theoretical references on training of the teacher who teaches Math,
in particular, the TPACK model, which proposes a formation for integrated development of technological, pedagogical
and mathematical knowledge. The path of discipline pedagogues was accompanied through the records of their daily
interactions and discussion forums, in a virtual learning environment, which were duly analyzed and arranged in
categories. The results indicate that the pedagogues recognize gaps in initial formation, which causes discomfort and
insecurity in their practices as teachers who teach Mathematics in Early Years of Elementary School. In addition,
recognize the need for a permanent training and, in particular, in an integrated manner with the use of technologies,
in order to explore their potential for improvement in the process of teaching-learning of Mathematics in Early Years.

Keywords: Teacher training to teach Mathematics. Early Years of Elementary School. TPACK. Technologies in
Mathematics Education.
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O USO DE TECNOLOGIAS NA FORMACAO MATEMATICA DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS
Abar, Esquincalha

Introdugiao

O contexto dessa investigagao foi a gestio de uma disciplina presencial de um curso de
Mestrado Profissional (MP) de uma instituicdo de ensino de Sao Paulo, de responsabilidade da
primeira autora, e com foco no uso de tecnologias em Educagdo Matematica. O conteddo, as
atividades, textos e discussdes eram registrados em um ambiente virtual de aprendizagem, o
Moodle e, em sua maioria, fundamentados em pesquisas ja realizadas.

O desenho curricular do Mestrado Profissional da institui¢ao era guiado pelo objetivo de
que o professor em formacao pudesse ampliar seus conhecimentos matematicos e colocar em uso
as competéncias essenciais ao seu exercicio profissional. Institufa tempos e espacos curriculares
diferenciados, com disciplinas que exigiam dos professores em formagio atuagoes inovadoras,
percursos de aprendizagens variados, diferentes modos de organizagao do trabalho, possibilitando
o exercicio das diferentes competéncias a serem desenvolvidas.

Tecnologias de Informagao e Comunicagdo (TIC) na Educagaio Matematica, disciplina
oferecida no Mestrado Profissional, tinha como finalidade a apropriacao, pelos alunos, de
conhecimentos basicos de recursos tecnologicos que lhes permitissem utiliza-los em sua propria
formagao com apoio teorico e pesquisas subjacentes. Essa disciplina era oferecida presencialmente
uma vez por semana ¢ o ambiente virtual de aprendizagem era suporte para outras atividades
desenvolvidas a distancia como registros nos féruns e diarios, e dep6sito das atividades solicitadas.

A disciplina pretendia conduzir gradativamente os alunos, ao longo das sessoes
programadas, a reconhecerem as possibilidades das TIC para sua pratica docente em Matematica,
que eram: identificar os procedimentos, metodologia, conceitos, descrigdes e representacdes que
pudessem ser dteis no ensino e aprendizagem de Matematica com o uso das TIC e reconhecer
como essas poderiam contribuir para sua formagao continuada.

Para atender tanto aos objetivos do MP como da disciplina em tela, foram programadas
sessOes de estudo nos laboratérios de Informatica da institui¢ao, nos quais os alunos deveriam
atuar individual e coletivamente buscando informagdes na Internet e avaliando tecnologias
pertinentes para o ensino e aprendizagem de Matematica.

Em 2012, entre os alunos participantes da disciplina, em sua maioria, professores com
formagao em Matematica, havia duas alunas com formacao em Pedagogia, professoras em efetivo
exercicio, atuando nos primeiro anos do Ensino Fundamental. Durante o desenvolvimento dos
trabalhos, algumas consideracoes feitas pelas alunas exigiam dos colegas e docente da disciplina,

intervengoes no sentido de auxilia-las com suas davidas, o que trouxe a seguinte questao: “o uso
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das TIC pode contribuir para a consolidacio dos conhecimentos tecnolégico, pedagdgico e de
conteudo matematico destas alunasr”.

As alunas eram atuantes e interessadas em suas agoes, registravam depoimentos nos féruns
e diarios e, desse modo, com a autorizacao das mesmas, os dados destas atuacoes foram recolhidos

e analisados, resultando a pesquisa aqui apresentada.

Sobre a formagao docente para ensinar Matematica

A pratica do professor que ensina Matematica envolve diversas componentes como, por
exemplo, o conhecimento matematico, de estratégias para seu ensino, as condi¢oes das escolas, 0s
materiais e recursos de apoio, a organizacao dos curriculos, o trabalho colaborativo, entre outros
elementos que podem subsidiar a organiza¢ao dos cursos para a sua formagao inicial e continuada.

A componente matematica na formagao inicial do professor tem uma importancia
determinante na sua qualidade profissional. Segundo Albuquerque et al. (2000), o ensino de
Matematica em qualquer modalidade,

[...] deve proporcionar ndo apenas a aprendizagem da Matematica no sentido
mais habitual (conhecimentos dos fatos e procedimentos matematicos e
aquisicdo de capacidades relativas a sua aplicagdo na resolugdo de problemas e
realizagdo de investigacOes e projetos) mas também a aprendizagem sobre a
matematica (p. 9).

Os autores Sousa e Mendes Sobrinho (2010) salientam que:

Os estudos acerca da formacio do professor que trabalha com Matematica nos
anos iniciais, comumente o Pedagogo, e as discussdes que circundam sobre essa
formacio sdo ainda recentes e em quantidade limitada, sendo uma area ainda
pouco explorada e que, portanto, necessita de mais questionamentos. Isso se faz
necessario, principalmente se considerarmos os problemas que cercam a drea de
conhecimento em foco, seja, por um lado, em relagao as dificuldades muitas vezes
demonstradas pelos alunos, seja, por outro lado, no que concerne as dificuldades
dos proprios professores que alegam nio ter afinidade com essa disciplina (p. 2).

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) reconhecem essa fragilidade e

revelam que:

Parte dos problemas referentes ao ensino de Matematica estdo relacionados ao
processo de formacio do magistério, tanto em relagdo a formacio inicial como a
formagao continuada. Decorrentes dos problemas da formagao de professores,
as praticas na sala de aula tomam por base os livros didaticos, que, infelizmente,
sao muitas vezes de qualidade insatisfatéria. A implantagdo de propostas
inovadoras, por sua vez, esbarra na falta de uma formacgdo profissional
qualificada, na existéncia de concepgdes pedagdgicas inadequadas e, ainda, nas
restri¢gOes ligadas as condi¢des de trabalho (p. 24).

Na pesquisa de Pinheiro et al. (2012) os resultados mostram que:
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[...] estudantes de Pedagogia apresentam lacunas conceituais em Matematica que
influenciam no ensino. Embora usem o computador e outros recursos digitais
em seu cotidiano, 0os mesmos apresentam uma visao limitada quanto ao uso
pedagdgico de tais tecnologias no ensino da Matematica. Destacamos a
necessidade de criacio de mais espacos na formacao inicial para a informatica
educativa, uma das tendéncias em Educacio Matematica, de modo que esses
futuros professores possuam mais elementos para guia-los em suas praticas (p.

2).

Assim, dada a realidade apresentada por algumas pesquisas sobre a formac¢ao matematica,
em especial a do Pedagogo, a formacao continuada pode permitir uma nova postura docente que
atenda as exigéncias preconizadas quanto aos conhecimentos de conteudo, pedagoégico e
tecnologico.

De modo geral os materiais manipulaveis e as TIC podem influir tanto nos procedimentos
de ensino, como em seu conteudo e profundidade, e permitem que os alunos desenvolvam um
pensamento matematico mais apurado. Tais tecnologias também podem ajudar aos alunos no
aprendizado da Matematica, pois possibilitam conjecturas e exploragoes sobre os mais diversos
conteudos que sem esses recursos seriam limitadas ou até impossiveis.

O trabalho em equipe, de forma colaborativa, ¢ uma exigéncia da sociedade de hoje e ¢
essencial que essa capacidade seja desenvolvida durante sua formagao inicial e continuada,
principalmente em experiéncias que envolvem conteidos matematicos e que irao refletir na pratica
com os alunos.

Todas essas a¢Oes, entre outras também necessarias, devem ser vivenciadas durante a
formagao do professor e concretizadas por todos os envolvidos e responsaveis pela elaboragao e
desenvolvimento dos cursos ao longo de todo seu periodo.

Quando se chega a um curso de formacao inicial, o futuro professor traz na bagagem as
suas experiéncias vivenciadas em anos anteriores e que podem ser inspiradoras ou nao, quanto ao
modelo do que é e como ensinar Matematica. Uma lapida¢ao dessa bagagem usualmente é
necessaria, de modo que o futuro professor crie gosto por sua profissio e saiba discernir o que foi
bom em sua escolarizagdao e que possa servir de modelo para sua pratica.

Atendendo aos principios expostos acima, Albuquerque et al. (2000) indicam os diferentes

tipos de conhecimento necessarios ao professor que ensina Matematica:

Conhecimento relativo a natureza da Matematica; conhecimento relativo aos
conteddos matematicos; conhecimento relativo aos objetivos curriculares;
conhecimento relativo a forma de apresentar as ideias de modo que sejam
aprendidas pelos alunos; conhecimento relativo a forma como os alunos
compreendem e aprendem os conteidos matematicos; conhecimento relativo a
gestdo da sala de aula. (p.14)

Os autores justificam a necessidade de cada um desses principios e os complementam
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salientando que “o professor deve ainda possuir instrumentos de analise e de reflexao sobre a sua
pratica, sobre seu significado, sobre o tipo de conteudo a trabalhar, sobre como ensina-los e sobre
como seus alunos os aprendem” (p. 15).

Levando em conta essas consideragdes, os depoimentos registrados pelas pedagogas nos
diarios e féruns do Moodle serao objeto de analise para que se possa chegar a uma compreensao
de seu entendimento sobre esses principios — os citados por Albuquerque et al. (2006) — e sobre o
uso das TIC na Educacao Matematica.

Agregando as ideias de Albuquerque et al. (2006), podemos indicar outros tipos de
conhecimentos necessarios ao professor que ensina Matematica, relativos ao conhecimento
tecnolégico: conhecimento relativo a natureza da tecnologia (para que serve); conhecimento
relativo ao conteudo matematico que pode ser trabalhado com tecnologia; conhecimento relativo
a forma de apresentar o conteudo matematico de modo que seja aprendido pelo aluno com o uso
da tecnologia.

Tais principios podem orientar a organizacao das disciplinas dos cursos de formagao inicial
dos professores que ensinam Matematica, tanto na modalidade presencial quanto na modalidade a
distancia. A partir dessas considerac¢des iniciais, tem-se como objetivo, no proximo item, apresentar

os aportes tedricos e metodologicos deste estudo.

O modelo de formagio de professores TPACK

Na busca de um referencial que pudesse oferecer sustentacao tedrica para este estudo,
optou-se, inicialmente, pelo quadro teérico PCK, proposto por Shulman (1986) para a formagao
inicial de professores, de qualquer area. Shulman (1986) elencou trés tipos de conhecimentos
necessarios para o exercicio da pratica docente: o do conteudo, do pedagogico do conteudo e o
curricular. O conhecimento do conteudo se refere a importancia e a organiza¢ao do conhecimento
em si na mente do professor.

Para Shulman (1986) o professor precisa, nao apenas, compreender que algo é como ¢é, mas
compreender porque este algo é como ¢, sobre quais fundamentos esta garantido que seja assim, e
sobre quais circunstancias se pode colocar isto em xeque. Mais ainda, espera-se que o professor
compreenda porque determinado tépico é central para uma disciplina enquanto outro é periférico.
Ou seja, espera-se que o professor tenha profundo conhecimento sobre o contetdo a ser ensinado,
sua relagdo com outros conteidos da mesma disciplina e com aplica¢des.

Sobre o conhecimento pedagdgico do conteudo, Shulman (1986) afirma que vai além do

conhecimento da disciplina na dimensao “para ensinar”’, ¢ o que ¢ levado em conta ¢ a forma
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particular que esse conhecimento incorpora os aspectos do conteudo favorecendo seu ensino.
Dentro desta categoria de conhecimento estdo incluidas as maneiras mais comuns de ensinar
determinado tépico, as maneiras mais usuais de se representarem as ideias, as analogias mais
eficazes, ilustragoes, exemplos, explicagoes e demonstragdes pertinentes, ou seja, as maneiras de
representacao e formulagiao que tornam a disciplina compreensivel aos outros.

Da mesma maneira, estdo incluidos o conhecimento das principais dificuldades e
obstaculos na formagao de conceitos corretos e desconstru¢ao de conceitos errados que o aluno
pode trazer de experiéncias anteriores. Para ter um bom conhecimento pedagégico do conteudo o
professor deve estar atualizado a respeito de resultados de pesquisas sobre o ensino de sua
disciplina (SHULMAN, 1986).

Por fim, o autor destaca o conhecimento curricular, que inclui, como sugere o nome, o
conhecimento do curriculo da disciplina, de materiais que propiciem sua implementagao e dos
porqués da distribuicao dos contetdos ao longo dos anos escolares. Aqui estao abarcadas também
as formas de avaliagao mais adequadas para cada conteudo.

O trabalho de Shulman se caracteriza como um divisor de aguas no estudo sobre os
conhecimentos necessarios para a pratica docente. Segundo Godino (2009), o trabalho de Shulman
perdura como referéncia para muitos programas de formagcao inicial e continuada de professores.

Godino (2009) recorre ao trabalho de Philipp (2007) e elenca quatro questoes sobre as quais
muitos pesquisadores da Educagao Matematica ainda tém se debrucado e que se relacionam com

o conhecimento pedagogico do conteudo (PCK) proposto por Shulman:

1. Qual ¢ o papel das crengas, afetos e valores no desenvolvimento do PCK do
professor?

2. Como determinar se os componentes do PCK sdo dependentes dos
paradigmas de ensino e aprendizagem assumidos?

3. Como melhorar os métodos para avaliar o PCK?

4. Como elaborar no¢des mais gerais que incluam conhecimentos, crengas e
afetos, tais como orientagio, perspectiva e identidade do professor? (GODINO,
2009, p. 17).

Esquincalha (2015) também recorre a Philipp (2007), ratificando a pertinéncia de seus
questionamentos, que procuram entender se o modelo proposto por Shulman e por outros
pesquisadores, que se fundamentam em seu trabalho, da conta da complexidade das competéncias
exigidas pelo trabalho docente. Corroborando, podemos questionar se algum quadro tedrico ¢é
capaz de abarcar todas as variaveis envolvidas na formagao do professor. Acreditamos que
dificilmente isso sera possivel, principalmente porque o ambiente educacional é dinamico, e sao
exigidas novas competéncias a todo momento e, mesmo que sejam alocados em grandes grupos,

alguns componentes poderao ficar de fora.
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Mishra e Koehler (2006) estenderam o quadro tedrico proposto por Shulman (1980)
incluindo o conhecimento tecnolégico e sua interacido e interse¢io com o conhecimento de
conteudo: o conhecimento tecnolégico do conteddo, com o conhecimento curricular, agora
chamado de conhecimento pedagdgico: o conhecimento tecnologico pedagoégico, e com o
conhecimento pedagégico do conteudo: o conhecimento tecnolégico pedagdgico do conteudo,

como apresentado na Figura 1 a seguir.

Figura 1: Diagrama TPACK.

Diagrama TPACK dos Conhecimentos

Conteudo-CK
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agogico
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Fonte: Adaptado, pelos autores, de Mishra e Koehler (20006, p. 1025).

Com o avango e a massificagao das tecnologias no cotidiano coletivo, a urgéncia de seu uso
educacional ¢ uma constante e, desde entdo, muitas pesquisas tém sido realizadas para tentar
compreender quais seriam boas maneiras de utiliza-las em prol da educagao. O TPACK surgiu das
pesquisas de Mishra e Koehler (2000) na tentativa de responder a pergunta “o que os professores
precisam saber para incorporar de maneira apropriada a tecnologia em suas praticas docentes?”.

Os autores apresentam o conhecimento tecnolégico como aquele sobre o uso de qualquer
tecnologia, de materiais didaticos impressos até os recursos digitais mais avangados. Incluindo,
claro, as habilidades necessarias para operar as tecnologias. Afirmam ainda que, como a tecnologia
esta em constante mudanga, a natureza do conhecimento tecnologico tem também essa
caracteristica, que exige do professor constante atualizagao.

Sobre o conhecimento tecnolégico do conteddo, os autores afirmam que se refere ao
conhecimento sobre as possiveis formas de representagao dos conteudos utilizando meios
tecnoldgicos. O professor precisa conhecer até que ponto e de que forma uma representacio feita

por meio de uma tecnologia esta em acordo com determinado conceito e a partir de que ponto ela
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pode altera-lo.

O conhecimento tecnolégico pedagogico, ainda segundo Mishra e Koehler (2000), é o
conhecimento da existéncia de tecnologias que podem ser utilizadas no ensino e na aprendizagem.
Isso inclui o conhecimento das ferramentas de determinada tecnologia em particular, e como o
ensino pode ser modificado a partir de seu uso, a habilidade para escolhé-las e configura-las de
maneira a potencializar seu uso pedagogico.

Por fim, o conhecimento tecnolégico pedagogico do conteudo emerge da integragio dos
trés tipos de conhecimento: tecnolégico, pedagogico e do contetdo. Para Mishra e Koehler (2000)
o TPACK ¢ a base para um bom ensino com tecnologia e requer do professor: uma compreensiao
da representacio dos conceitos por meio da tecnologia; técnicas pedagogicas que utilizam a
tecnologia na constru¢iao de caminhos para ensinar um conteudo; conhecimento do que torna a
compreensao dos conceitos mais facil ou dificil e como a tecnologia pode ajudar os alunos com
isso; ciencia do conhecimento prévio dos alunos e da epistemologia dos conteudos; conhecimento
de como a tecnologia pode ser usada para aprofundar um conhecimento existente e desenvolver
outros.

Os aportes tedricos apresentados sao essencials para esta pesquisa pois, nos oferecem
subsidios para analisar os dados que emergiram de nossa coleta de dados, realizada a partir da

pesquisa qualitativa.

Metodologia e procedimentos da pesquisa

A abordagem adotada nessa pesquisa é a qualitativa, em que o ambiente natural é o
laboratério do pesquisador, que coleta os dados no local e no tempo em que os participantes estao
vivenciando a situagao pesquisada. Dessa forma, observa e interage com os sujeitos por um tempo
prolongado, com o intuito de dar credibilidade dos dados que emergirio dessas observagoes e
interacdes.

A justificativa para que o pesquisador mantenha um contato estreito e direto com
a situacdo onde os fenémenos ocorrem naturalmente é a de que estes sao muito
influenciados pelo seu contexto. Sendo assim, as circunstancias particulares em
que um determinado objeto se insere sdo essenciais para que se possa entendé-
lo (LUDKE e ANDRE, 2013, p. 12).

O interesse do pesquisador quando se debruga sobre um problema, na pesquisa qualitativa,
nao esta necessariamente em tresolvé-lo, mas em conhecer como ele se da nas atividades e nas
interagoes cotidianas dos sujeitos pesquisados. Além disso, ha uma preocupagao em conhecer seus
pontos de vista, compreendendo os significados que dao as questdes que estao sendo investigadas.

Em relacdo aos dados coletados, sao analisados de forma indutiva, de modo que as abstragoes a
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respeito do problema sdo construidas de baixo para cima, ou seja, a partir de analise e categorizagao.

A disciplina, l6cus da pesquisa, foi oferecida no segundo semestre de 2012 com encontros
presenciais semanais e outros encontros a distancia por meio da plataforma Moodle, na qual eram
depositadas as atividades e os textos de suporte envolvendo os conteudos trabalhados. Os foruns
eram abertos a todos e somente os responsaveis pela disciplina e o proprio aluno tinham acesso
aos diarios.

Os conteudos matematicos explorados na disciplina atendiam aos blocos de contetdo
sugeridos pelos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil,1997): Numeros e Operacoes; Espaco e
Forma; Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacao. Para cada bloco era apresentado, nos
féruns, um texto base de pesquisa reconhecida e, presencialmente, alguma tecnologia era utilizada
e trabalhada com o respectivo conteudo.

Foi realizada uma leitura cuidadosa dos diarios semanais, que tinham como objetivo fazer
com que os alunos refletissem sobre o que foi trabalhado na aula presencial, suas expectativas e
dificuldades. A justificativa do uso do diario foi apresentada e aceita por todos, pois foi explicitado,
que esta agdo poderia se tornar um habito saudavel e importante para a pratica docente. Refletir
apos suas aulas sobre o que deu certo ou nio, e o que pode ser aprimorado permite um

amadurecimento nao sé pedagogico como também pessoal.

Resultados e discussio

As pedagogas participantes deste estudo, ambas experientes como professoras dos anos
iniciais, tiveram bastante empenho durante toda a disciplina, e procuravam superar as dificuldades
compartilhando-as tanto com os colegas de sala, como com outros professores de suas respectivas
escolas e relagoes.

Nos depoimentos feitos nos féruns ou diarios, elas escreviam e relatavam sem
constrangimentos suas reflexdes e conclusdes, o que nos permitiu identificar o entendimento que
tinham sobre o uso das TIC na Educacio Matematica.

Para a analise dos dados, dispostos no Quadro 1, os depoimentos foram categorizados
segundo o reconhecimento da necessidade de desenvolvimento de alguns dos tipos de
conhecimentos postulados por Mishra e Koehler (2000), por parte das pedagogas, sujeitos da
pesquisa, que foram identificadas por P1 e P2. As siglas utilizadas na primeira coluna sio as mesmas

apresentadas na Figura 1.
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Quadro 1. Categorizagio dos depoimentos das participantes P1 e P2

que
administra-la a seu favor com objetivos

Tipo de
. P1 P2
Conhecimento
Como estou trabalhando angulos com
meus alunos e concomitantemente as | B preocupante, se pensarmos em quantas
fracoes de todo continuo e discreto, | pessoas sdo professoras da formacio
trabalhamos muito com a circunferéncia | inicial e tém esta lacuna; muitas correm
e relagdes de 1/4 de 360° da | atris, estudam, procuram... mas outras
CK circunfe.:réncia,. 1/6, 1/ 8..... e as relacoes simplesrpente ignoram conteudos
de equivaléncia que precisam ser bem | matematicos que deveriam saber, nem
construidas. sempre para ensinar aos seus alunos, mas
Na verdade, tenho mesmo ¢ inseguranca | para saberem pelo menos a que conteudo
com os conteudos matematicos em | posterior se refere o que elas
geometria ¢ novamente avalio como foi | ensinam...Para que ensinam...
minha formacio como aluna.
Utilizo os recursos que tenho disponivel
Compreendo que realmente tive uma | para minha comunicagio pessoal e
formacdo bastante deficiente no sentido | atualmente para a comunica¢do no
TK de incorporar e utilizar tecnologias, | cotidiano do trabalho, no entanto,
porém, percebo que estd também nas | considero meus conhecimentos
maos do professor mudar isso. limitados e ndo os utilizo em minhas
aulas.
Aproveitel muito a primeira parte da
atividade. O trabalho em dupla com um
especialista em Matematica e colega
Mas o meu conhecimento matematico | disposto a discussdes por mais basicas
me pareceu muito incipiente para fazer | que pudessem parecer, foi de extrema
essas afirmacdes e preocupei-me mais em | importincia para minha integracdo a
PCK passar a proposta do artigo como | atividade. Nossas reflexdes, as trocas de
atividade  instigadora,  provocadora, | informagdes, o levantamento de
criativa e porque nio dizer, um exemplo | hipdteses foi essencial para que eu
de aprendizagem significativa com o uso | conseguisse estabelecer as relacOes
de software em geometria dindmica. matematicas necessarias e assim para que
ambos compreendéssemos e
cumprissemos a primeira parte da tarefa
solicitada.
(..) Nio posso deixar de relatar que
As atividades com os softwares tém me | aprendi muito ao tentar resumir e
ajudado a compreender (muito mais do | apresentar um texto com tantas
que relembrar) a Geometria. Como ja | especificidades matematicas,
TCK disse minha formacio foi realmente | principalmente, em relagio ao uso do
deficiente nesse sentido, assim sou quase | Sketchpad enquanto um recurso que
uma “cobaia” conhecendo a | possibilita ~a  ampliacgio e o
aprendizagem pelos softwares... aprofundamento das discussGes dos
Conceitos Matematicos nas salas de aula.
Sei que os recursos tecnolégicos nao sao
responsaveis por nenhuma | Acredito que as atividades propostas
aprendizagem, ndo operam milagres | estio ampliando gradativamente meus
sozinhos - sdo apenas uma ferramenta | conhecimentos sobre as TIC. Por meio
disponivel ao professor - este sim peca | delas, tenho a oportunidade de vivenciar
PTK chave do processo - pode | o uso das TIC, ao realizar minhas tarefas,

40 mesmo tempo eém que amplio meus

claros e definidos e intencionalidade em | conhecimentos em relacio a  este
cada agdao. O que vale éressaltar a | universo académico de pesquisa e
amplitude dessa ferramenta e os | reflexdo
beneficios pedagdgicos implicados em
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seu bom uso

TPACK

Tenho procurado absorver cada nova
atividade e sinto que cada uma me
acrescenta aprendizagens —
principalmente quanto as atitudes: de
exploracio e experimenta¢do matematica
— eu estava tdo insegura que pouco
avangava neste aspecto; agora estou me
sentindo mais a vontade. Acredito que
seja. um reflexo desta abordagem —
trabalhar a geometria dinamicamente ¢é
totalmente diferente do modo estatico
com que se trabalha a geometria (livros,
apostilas, lousa...).

O que quero é poder explorar esses
recursos para trabalhar com os anos
iniciais, desde os pequenos. Tenho
observado nos planejamentos as aulas de

novas

Atividade que mais me chamou a aten¢io
foi a continuidade do trabalho com as
funcées no WINPLOT e o trabalho em
dupla com meu colega especialista em
Matematica.

No inicio fiquei apreensiva em ndo
conseguir desenvolver as atividades com
conteddo funcio, mas, a possibilidade
oferecida de desenvolver o trabalho em
dupla, trouxe-me condi¢des para cumprir
a proposta. As discussoes estabelecidas
proporcionaram-me revisitar o conteudo
explorado no final do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio.

geometria ja com outro olhar: pensando
no que posso contribuir com minhas
aprendizagens em TIC.

Fonte: os autores.

Pode-se perceber em todos os depoimentos, expectativas e anseios com os trabalhos que
foram desenvolvidos, o reconhecimento das dificuldades que foram encontradas sem perder, no
entanto, o otimismo e a perseveranga. Esses relatos reforcam a necessidade da busca por uma
formagao permanente para o desenvolvimento profissional docente (Esquincalha, 2015), e
denunciam as lacunas de formagdo matematica e para seu ensino nos cursos de Pedagogia
realizados pelas professoras pesquisadas, em particular, e que é generalizado por Pinheiro et al.
(2012).

Nos depoimentos, as pedagogas revelaram inseguranga quanto aos conteudos de
Matematica e observaram a necessidade de resgata-los para o aprimoramento de suas praticas. Da
mesma forma, reconheceram a importancia da formacao continuada que estavam realizando e
foram otimistas com relagdo ao aprimoramento de alguns de seus conhecimentos prévios, o que
pode ser associado aos conhecimentos do contetudo e pedagagdgico, respectivamente.

A necessidade do desenvolvimento do conhecimento tecnologico e suas intersecdes e
interagées com os outros tipos de conhecimento também se faz presente. Embora a incorporagao
do conhecimento tencoldgico nao se apresente como algo novo, sua utilizagdo na pratica
profissional ainda deixe a desejar. Podemos perceber que as professoras pesquisadas possuem um
importante entendimento dos conhecimentos tecnoldgicos que sao necessarios e percebem que as
TIC se configuram como instrumentos essenciais no ensino de Matematica nos tempos atuais.

Nas intersec¢bes dos conhecimentos do conteudo, pedagdgico e tecnoldgico, os

depoimentos das pedagogas revelaram a compreensao da importancia do aprimoramento em cada
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um deles, e 20 mesmo tempo, trazem expectativas positivas para suas futuras praticas.
Observamos que a formacao das pedagogas pesquisadas, para atuarem no ensino de

Matematica, deixa a desejar em todos os conhecimentos considerados. Pode-se concluir que apenas

com uma formagao matematica mais adequada com suporte na tecnologia, terao condigdes de atuar

nos anos iniciais com uma Educa¢ao Matematica melhor construida.

Consideragdes finais

Nesta pesquisa procuramos investigar o conhecimento de duas pedagogas sobre o uso das
TIC no contexto da Educacio Matematica em uma disciplina de um curso de mestrado
profissional. A investigagao se deu pela observagao das interagdes em foruns e pela analise registros
em diarios realizados pelas pesquisadas na plataforma Moodle, utilizada como suporte a disciplina.

A revisao de literatura, sobre a formagao de pedagogos para o ensino de Matematica nos
anos iniciais, mostra que as propostas atuais deixam a desejar e ndo oferecem condigdes para que
os alunos tenham uma formagao matematica adequada neste contexto.

Apresentamos o quadro tedrico TPACK, advindo do modelo PCK, ambos assumidos pela
literatura como marcos para a formagdo de professores, nio s6 que ensinam Matematica.
Entendemos que os conhecimentos tecnolégicos, pedagogicos e do conteddo sao fundamentais
para as praticas dos professores e interpretamos os resultados obtidos a partir destes aportes
teoricos.

Por meio deste estudo, de carater qualitativo, foi possivel observar que o modelo TPACK,
se desenvolvido de forma adequada, parece permitir aos pedagogos uma formagao mais adequada
e atual para o ensino de Matematica nos anos iniciais. Esta conclusao se deu a partir dos relatos das
pedagogas pesquisadas, apontando fragilidades em sua formagao inicial. Percebemos, ainda, que o
entendimento o uso das TIC na Educagao Matematica e que uma formagao continuada se revela
essencial para a melhoria de suas praticas, destacando as multiplas potencialidades da incorporagao
de tecnologias em suas aulas como possiveis promotoras de maior facilidade para o processo
ensino-aprendizagem de Matematica nos anos iniciais.

Por fim, cabe destacar que uma boa formagao para o uso das TIC nao garante a qualidade
do trabalho docente ou o aprendizado dos alunos, trata-se de um ferramental de apoio importante,
mas que pressupoe o dominio dos conhecimentos matematicos e pedagbgicos relacionados, para
que, de forma integrada, possa efetivamente colaborar com os processos de ensino e aprendizagem

de Matematica em qualquer nivel de ensino e, em particular, nos anos iniciais.
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