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Resumo

O presente trabalho utilizou alguns processos de fabricagdo da cachaca como tema de uma sequéncia didatica para
uma turma do 9° ano do ensino fundamental II, de uma escola piblica de Barra Mansa, Estado do Rio de Janeiro. A
cachaca ¢ um produto reconhecido mundialmente como brasileiro, com relevincia histérica o que se torna um tema
social importante para discutir em aulas de Quimica. Os dados foram coletados por meio de questionarios respondidos
pelos alunos ao longo de toda sequéncia didatica. E importante enfatizar que as atividades e os questionamentos feitos
durante a sequéncia didatica foram colocados de modo que os alunos pudessem perceber a relacdo entre quimica e o
cotidiano. Durante as atividades da sequéncia didatica, os alunos demonstraram interesse em participat, enquanto
compartilhavam espontaneamente o conhecimento entre eles. Dessa forma, o uso de aspectos da histéria da ciéncia e
da experimentacdo investigativa estimulou nos alunos o interesse pelo aprendizado da Quimica e melhorou o
entendimento dos conceitos abordados além da discussdo do tema alcoolismo que é muito importante para essa idade.

Palavras-chave: Sequéncia didatica. Ensino de Quimica. Cachagca. Hist6ria da Ciéncia. Experimentacio investigativa.

Abstract

The present study used some sugarcane liquor manufacturing processes as a theme of a didactic sequence to a class of
9th year of Elementary Education in a public school in Barra Mansa, State of Rio de Janeiro. The sugarcane liquor is
a product that is recognized wotldwide as a Brazilian, with historical relevance, which becomes an important social
issue to discuss in Chemistry classes. The data were collected by means of questionnaires filled out by students
throughout the entire didactic sequence. It is important to emphasize that the activities and the questions made during
the didactic sequence were placed so that the students could perceive the relationship between Chemistry and the
quotidian. During the didactic sequence activities, students showed interest in participating, while spontaneously shared
knowledge among themselves. Thus, the use of aspects of the history of science and investigative experimentation
stimulated the student’s interest in the learning of Chemistry and improved the understanding of the concepts
explained in the discussion of the subject of alcoholism, which is very important for this age.

Keywords: Teaching Didactic Sequence. Chemistry Teaching. Sugarcane Liquour. History of Science. Investigative
experimentation.
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Introdugiao

Dentre as possibilidades apresentadas pelo ensino de ciéncias esta a histéria da ciéncia e
suas interfaces com o ensino, que permitem ao aluno contextualizar o conhecimento quimico com
o momento historico em que foi desenvolvido, buscando a facilitacio do processo de ensino
aprendizagem.

Nos livros didaticos a historia da Quimica apresenta-se inteiramente eurocéntrica, o que
passa a impressao para o aluno de uma ciéncia que sé se constréi na Europa e, ainda assim,
apresenta uma producio cientifica muito relacionada com o que é produzido nas Universidades, o
que torna essa area do conhecimento cada vez mais distante do educando.

Segundo Filgueiras (2015) o uso da historia da quimica no Brasil aproxima o aluno dos
conteudos de quimica através do entendimento do percurso histérico do seu desenvolvimento.

Na delimitagao deste trabalho foi escolhida a analise da fabricacio da cachaga por ser
reconhecida mundialmente como brasileira. Parte-se entdo da visao do senso comum que os alunos
possuem das bebidas alcodlicas, com uma conota¢ao notadamente mais pejorativa para algumas
bebidas, como a cachaga, e uma melhor impressao para outras bebidas, geralmente as internacionais
como o uisque ¢ a vodca.

Assim, é proposta uma sequéncia didatica para os alunos do 9° ano do ensino fundamental
II, com a utillizagdo do tema “fabricacao da cachaga”, com o objetivo de trabalhar alguns
conhecimentos quimicos envolvidos em sua fabricagao. Além de mostrar para os educandos que
esta bebida nacional ndo é pior que as outras, e como as outras, deve ser alvo de alertas contra o
vicio e os riscos do uso excessivo.

A sequéncia didatica elaborada tem como objetivo geral relacionar os conceitos quimicos
no 9° ano do ensino fundamental II com a fabricagdo da cachaga e alguns processos historicos
envolvidos com esse produto reconhecidamente brasileiro. Sao objetivos especificos desse

trabalho:
e Apresentar a histéria do processo de fabrica¢ao da cachaga no Brasil.
e Identificar o conhecimento quimico presente no processo de fabricagiao da cachaga.
e Relacionar o processo de destilagao de um laboratério de quimica com um alambique.
e Apresentar o conhecimento cientifico existente além do campo de instituicdes de ensino.

e Propor o estudo do processo de destilagio através de uma atividade experimental

investigativa.

e Proporcionar reflexdes necessarias quanto ao uso abusivo do alcool
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E com essa relagio que o trabalho busca demonstrar ao educando um pouco do
conhecimento cientifico produzido no Brasil, e que a quimica esta presente no cotidiano das

pessoas e nao apenas nos laboratérios das industrias e das Universidades.

A histéria da ciéncia e o ensino

Em seu artigo, Peduzzi (2005) afirma que os manuais de educagao cientifica (livros e textos),
fazem breves alusGes historicas aos temas abordados, estes priorizam fatos e acontecimentos e
fazem mencao apenas aos personagens com contribui¢oes relevantes a0 novo paradigma.

Esse paradigma ¢ apresentado por Kuhn como um conceito que:

(.) apresenta duas caracteristicas essenciais. Suas realizacbes foram
suficientemente sem precedentes para atrair um grupo duradouro de partidarios,
afastando outras formas de atividade cientifica dissimilares. Simultaneamente,
suas realizacOes eram suficientemente abertas para deixar toda espécie de
problemas para serem resolvidos pelo grupo redefinido de praticantes da ciéncia

(1962, p. 30).

Entre outros argumentos, tal procedimento inviabiliza ao estudante perceber que o quebra-

cabeca da “ciéncia normal”, encontrada nos livros com os quais se defronta, ¢ proprio de seu

paradigma e que estudiosos de outra geracido “ocuparam-se com seus proprios problemas, com
seus proprios instrumentos e canones de resolu¢ao” (IKUHN, 1987, p. 178 apud PEDUZZI, 2005).
A ciéncia normal é definida como:

() a pesquisa firmemente baseada em uma ou mais realizagbes cientificas
passadas. Essas realiza¢des sio conhecidas durante algum tempo por alguma
comunidade cientifica especifica como proporcionando os fundamentos para sua
pratica posterior (KUHN, 1962, p. 29).

Kuhn (1962), em seu livto A Estrutura das Revolugies Cientificas, apresenta a ideia de que a
ciéncia se desenvolve através de uma sequéncia de periodos onde uma etapa de ciéncia normal é
sucedida por um periodo de revolugio cientifica, no qual o paradigma vigente ¢ modificado.

Segundo Kuhn (1962), o objetivo fundamental da educagao cientifica ¢ inculcar no
estudante o paradigma vigente, o que o leva a ter uma histéria da ciéncia distorcida por uma
ineficacia operacional das estratégias pedagdgicas.

E pela pouca presenca da histéria da ciéncia nos manuais escolares, e o seu uso tio
distorcido no sentido de promover uma reconstrucio de ideias, que faz com que parega fluir
naturalmente em dire¢do a teorias altamente aceitas, que “(...) tende a apresentar as teorias atuais
como resultado de um processo de gesta¢ao, em que os cientistas do passado operavam sobre um
embrido que o presente transformou em rebento” (BIZZO, 1992, p. 30-31). Segundo o autor, o

que faz com que os estudantes nao consigam perceber as grandes rupturas (revolugdes cientificas
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nos termos de Kuhn) ¢ uma abordagem eficiente da historia da ciéncia, que possibilite ao estudante
a visaio do ser de uma complexidade sem limites: a caminhada do cientista na busca do
conhecimento.

Contudo, se a unica possibilidade for o uso desfigurado e cheio de omissées da historia da
ciéncia, este deve ser evitado (MATTHEWS, 1995, p. 164-214). Esta dificuldade pode ser sanada
se for oferecida uma histéria da ciéncia simplificada que ndo seja uma mera caricatura do processo
histérico, como afirma o referido autor.

Peduzzi (2005) assegura que um dos fatores mais importantes para o ensino de histéria da
ciéncia ¢ a sele¢do das fontes dos materiais, pois essas decisoes ndo podem ser dissociadas da visao
de mundo e da concepgio da ciéncia do estudioso.

No entanto, Peduzzi (2005, p. 1506) afirma que subordinar a histéria da ciéncia aos objetivos
de um ensino preocupado unicamente com um melhor aprendizado de conceitos cientificos é dar
margem a novas criticas que enfatizam o mau uso dessa historia, passando ao estudante a falsa
impressao de que “(...) a ciéncia é uma coisa morta e definitiva”.

Com esse procedimento, o educador que fara uso critico da histéria da ciéncia em suas
aulas nao corre o risco de fazer sugestOes inoportunas, tais como “relacdes de hierarquia e
complexidade entre o passado e o presente” (BIZZO, 1992, p. 29).

Peduzzi (2005) afirma que nao se pode exagerar ou superdimensionar a contribuicao da
histéria da ciéncia junto ao ensino, para nao tornar o ensino um escravo da historia, nem alimentar
expectativas que possam concebé-la como a solugao dos sérios problemas didaticos do ensino de
Ciéncias, mas sim com o aprimoramento da pesquisa e fornecendo condi¢des em sala de aula com

materiais histéricos apropriados e de boa qualidade.

A importincia da abordagem da histéria da quimica no Brasil

Nao se percebe muitos relatos da histéria da ciéncia no Brasil anteriores ao século XX, a
nio ser por um ou outro caso isolado. E esse vazio histérico que Filgueiras (2015) tenta suprir em
sua obra Origens da Histdria da Quimica no Brasil.

O autor traz uma reflexdo sobre o fato de a ciéncia nao ser feita apenas dentro das
universidades ou espacos estabelecidos, como em laboratérios. O autor afirma que: “(...) a postura
tradicional traz implicita a convicgdo de que a ciéncia s6 se faz em universidades, logo, nao deve
haver ciéncia se nao ha uma universidade. A inexisténcia de pesquisas originais em arquivos e outras
fontes primarias foi responsavel por essa postura (...)” (FILGUEIRAS, 2015, p. 27-28).

A historiografia contemporanea mostra um quadro muito diferente, pois o que ja se revelou

em periodos anteriores evidencia um panorama rico e interessantissimo. Com isso podemos dizer
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que a histéria das técnicas faz parte da historia da ciéncia e, abrindo-se horizontes dessa maneira,
pode-se conhecer melhor como se deram os esforcos da compreensao e utilizacio de muitos
recursos da natureza brasileira ao longo do tempo (FILGUEIRAS, 2015, p. 26-28).

Filgueiras (2015) afirma que uma discussao sobre o estudo da ciéncia no Brasil vai se
remeter a seguinte conclusao: “Precisamos de muito mais pesquisas nas fontes que jazem em
nossos arquivos e bibliotecas de obras raras, a espera de maos que saberdo dedilhar aquela harpa

adormecida e empoeirada, fazendo-a produzir sons harmonicos” (2015, p. 26-28).

A cachaga ¢ nossa: a historia da “branquinha”

O inicio da produgao dessa bebida confunde-se com a prépria origem histérica do Brasil.
A matéria-prima da bebida, a cana-de-agucar, foi introduzida no pais, provavelmente, pelos
portugueses assim que chegaram nas futuras terras brasileiras como explica Trindade (2006). Nos
primérdios da producao da cachaga muitos engenhos foram construidos, empregando mao de
obra-escrava, ja que entre 1530 a 1650 nosso futuro pafs “vivia” o ciclo economico da cana-de-
agucar e o principal produto econdémico era o aguicar.

Freyre (1969 apud TRINDADE, 2006) afirma que: “sem escravos nao se produzia agucar.
E escravos em grande numero; para plantarem cana; para cortarem (...) fazerem coalhar o caldo,
purgarem e branquearem o agucar nas formas de barro; destilarem a aguardente”. O inicio da
producao da cachaga teria ocorrido ao mesmo tempo em que a cana-de-agucar a partir dos
engenhos no inicio do século XVI. Segundo algumas lendas a bebida teria sido inicialmente
descoberta por escravos (GRAVATA, 1992).

Com a economia fundamentada na producao dos derivados da cana-de-agucar, a cachaga
logo se transformou em moeda de troca de escravos africanos e alimento integrante dos navegantes
que viajavam pelos oceanos. Os engenhos foram cada vez mais sendo adaptados para a fabricagao
da aguardente. Assim, a bebida inicialmente produzida e consumida pelos escravos comegou a
ganhar forca e a representar uma ameaga a aguardente europeia fabricada no Reino Unido
produzida pelo bagaco da uva (TRINDADE, 2000, p. 31).

O aumento do consumo da cachaga fez com que ela acabasse representando uma ameaga
ao consumo da bagaceira portuguesa o que provocou uma séric de medidas tributarias e
positivistas. Contudo, devido as dificuldades de fiscaliza¢do, baixa arrecadagdo e grande sonegagao,
a producio e o consumo da bebida ocorriam mesmo de forma ilegal; o que tornou a cachaca
simbolo da resisténcia a dominacao portuguesa (CASCUDO, 2000, p. 33).

Além de seu papel fundamental na economia nacional, a cachaga tornou-se um dos

simbolos da cultura popular brasileira sendo muito relacionada ao imaginario, expressando e
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revelando a memoria e a identidade do povo brasileiro. Cascudo (20006, p. 47) afirma que a cachaga
“é a bebida do povo, aspera rebelada, insubmissa aos ditames do amavel paladar, bebida de 1817,
da Independéncia, atrevendo-se a enfrentar o vinho portugués soberano (...) bebida nacional, a
Brasileira.

Porém, entre os séculos XIX e inicio do século XX, a elite e a classe média brasileira, na
tentativa de se parecerem com a sociedade europeia, desenvolveram um forte preconceito com a
cachaga passando a ser considerada uma bebida inferior e marginalizada. Na Semana de Arte

Moderna, em 1922, a cachaca tornou-se novamente bebida relevante econémica e culturalmente,

consolidando-se como um simbolo da identidade brasileira (GONCALVES; GRAVATA, 1991).

Aspectos metodolégicos

A elaboragao deste estudo foi através de uma pesquisa bibliografica, com base na consulta
de fontes secundarias relativas ao tema escolhido para a realizacao do trabalho, tais como revistas,
artigos cientificos e monografias.

Cabe ressaltar que nesse processo, para o desenvolvimento do trabalho, foi aplicado o
método qualitativo. Caracterizado basicamente pela busca da compreensao de um fenémeno
especifico em profundidade, a fim de mostrar aspectos subjetivos que alcancam motivagées nao
explicitas ou mesmo conscientes de maneira espontanea. Esse método ¢ utilizado quando se
buscam percep¢des e entendimentos sobre a natureza geral de uma questio abrindo espago para a
interpretacao. (LAKATOS e MARCONI, 2010).

Esse trabalho desenvolveu uma sequéncia didatica propondo atividades encadeadas de
questionamentos, atitudes, procedimentos e a¢oes que os alunos executam com a mediagao do
professor. As atividades que serdo realizadas nesta sequéncia didatica proposta sao ordenadas de
maneira a aprofundar o tema que esta sendo estudado e sao variadas em termos de estratégia:
leituras, aula dialogada, experimentos e analise de narrativas propostas.

A sequéncia didatica foi escolhida devido ao fato de que contribuem com a consolidacio
de conhecimentos que estao em constru¢ao e permite que, de maneira progressiva, as novas
aquisicoes sejam integradas ao conhecimento do educando a partir do diagnéstico dos
conhecimentos que os alunos ja possuem sobre um determinado assunto (BRASIL, 2012, p. 20).

Assim, pretende-se apresentar uma sequéncia didatica que podera oferecer aos professores
uma alternativa de como trabalhar a quimica através de uma abordagem com énfase na historia da

ciéncia no Brasil. A sequéncia didatica pode ser resumida da seguinte forma:

Quadro 1: Organizacdo da sequéncia didatica

| Aula/tempo | Objetivos | Atividades realizadas |
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Histéria da Cachacga no Brasil
(100 minutos)

Descrever a  origem da
formacio da cachaca
relacionando o processo de
fermentagdo a partir  das
reagoes quimicas.

Texto sobre a historia da
cachaca.

Roda de conversa.
Atividade  experimental
envolvendo a fermenta-
¢20.

A Quimica e o processo de
fabricacio da cachaca (100
minutos)

Demonstrar algumas etapas do
processo de fabricagio de
cachaca e relacionando com
alguns processos quimicos.

Texto sobre o processo
de fabricacao da cachaca.

Questionario.
Roda de conversa.

O alambique (200 minutos)

Construir um dispositivo com
materiais de baixo custo para a
destilacao;

Comparar o destilador do
alambique ¢ o do laboratério
no que diz respeito as partes
que os constituem.

Texto sobre destilacao
Roda de conversa.
Comparativo através de
imagens.

Construcio  de  um
aparato de baixo custo
para a destilacio.

Os perigos do alcoolismo (200
minutos)

Conhecer as leis que limitam o
uso do alcool;
Conhecer os efeitos do alcool

Exibi¢io de video sobre
0 assunto

Roda de conversa

no organismo. e Anilise de tabela dos

efeitos.

Fonte: Elaboragao da pesquisa

A sequéncia didatica foi aplicada em uma turma de 9° ano do ensino fundamental II de
uma escola publica Municipal de Barra Mansa, Sul Fluminense do Estado do Rio de Janeiro. A
escola funciona em dois turnos com 12 turmas, cada qual com uma média de 20 estudantes. A
turma investigada possui 26 estudantes na faixa etaria de 14 a 16 anos. Os alunos foram nomeados
de Al a A26 para exposi¢ao dos resultados.

Essas caracteristicas estdo de acordo com o objetivo desta pesquisa, na busca da
compreensiao das ideias dos estudantes de uma turma do 9° ano do ensino fundamental, sobre o
processo de destilagdo, apos uma sequéncia didatica permeada por alguns elementos da Histéria da
Quimica no Brasil, analisando também seus efeitos no cotidiano. Para isso o pesquisador fez uso
de observagdes durante as aulas dialogadas e expositivas, sendo feito o diario de bordo e a gravagao
em audio. Todos os registros escritos produzidos pelos estudantes, e as observagoes do pesquisador
sao importantes, pois a preocupacao é o processo de ensino e nao a porcentagem de estudantes
que alcangaram a perfeicdo na atividade realizada no final da sequéncia didatica. Mesmo que os
elementos fornecidos pelos estudantes sejam, cientificamente, considerados inadequados,
buscamos compreendé-los na perspectiva dos mesmos.

Como nosso instrumento de coleta de dados esta baseado nos registros escritos produzidos
pelos estudantes, utilizamos a transcrigao do registro escrito dos proprios estudantes para embasar

as discussdes em alguns momentos.
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Resultados e discussio

Cabe ressaltar que ao lidar com a tematica social do alcoolismo, o professor se pautou nas
medidas éticas necessarias com a escola para desenvolver essa sequéncia didatica.

Antes de iniciar o trabalho, os alunos levaram aos seus responsaveis um termo de ciéncia e
compromisso. Nesse termo ficou claro aos responsaveis que a atividade desenvolvida ndo busca o
estimulo do uso da bebida alcéolica, mas, principalmente, visando levar o aluno a pensar e conhecer
os riscos de se usar a bebida precocemente e de forma abusiva, abordando seus aspectos legais
e/ou os seus riscos a saide. Pretendeu-se apenas, com essas aulas, ensinar quimica de forma
contextualizada com o cotidiano do aluno a fim de que o aprendizado seja cada vez mais
significativo para a sua vida como cidaddo. Nesse sentido, buscou-se dar conta de conceitos
cientificos a partir de tematicas presentes na vida, paralelamente abordando a dimensao social

desses temas.

Primeiro momento da sequéncia didatica: A histéria da cachaga no Brasil

O principal objetivo desse momento inicial foi introduzir o tema. Iniciou-se a aula com
uma roda de conversa com a insercio da tematica da cachaca no decorrer da historia brasileira,
feita através de um levantamento de topicos relacionados a fabricagao da cachaga e sua relagio com
a sociedade ao longo da histéria do nosso pais. Nesse momento inicial, procurou-se sensibilizar os
alunos para a frequéncia com que surgem, no nosso dia-a-dia, questdes que envolvem o alcoolismo.

Apbs a roda de conversa inicial, a participagdo comega a se tornar mais efetiva a partir de
uma questdo lancada através da pergunta disparadora:

Professor: “Dizem que o consumo de cachacga se da aquelas pessoas com pré-disposi¢ao
ao vicio do alcoolismo”. Nesse sentido, essa afirmacao, que também se aplica a outras bebidas
como o uisque, tequila e o conhaque, toma maior propor¢ao quando se fala a respeito da cachaga.
Se levarmos ainda em conta que dizem que a cachaga é um produto inferior aos outros, devemos
entao parar de fabricar cachaga?

Alguns alunos disseram que sim, que a cachag¢a era um produto muito ruim e que destrufa
muitas familias. Muitos alunos nesse momento deram exemplos em que haviam vivenciado o uso
abusivo do dlcool, como em tios, pais e até vizinhos. Com a participacdo dos educandos
aumentando, um deles disse que conhecia uma pessoa, de uma condicdo financeira melhor, que
sofreu um acidente de carro por conduzir alcoolizado, sendo que ele s6 bebia ufsque. Nesse
momento, os alunos sinalizaram que lhes faltavam informagdes suficientes para a emissao de uma

opiniao.
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Para iniciar o processo de reflexdo quanto ao uso do alcool utilizou-se uma marchinha de
carnaval muito conhecida denominada “se vocé pensa que cachaga é agua”. Foi fornecida aos
alunos uma folha com a letra da musica e ela foi tocada trés vezes. No momento seguinte, o
professor comegou a enfatizar certos momentos da letra da musica, para incentivar a sensibilizacao
quanto ao uso do alcool.

Os alunos foram motivados pelo professor a observar o que dizia o refrao: “se vocé pensa
que cachaga é agua, cacha¢a nao é agua nao, cachaga vem do alambique e agua vem do ribeirdo”.

Por fim, foram propostos os seguintes questionamentos:

e Qual ¢ a principal diferenca entre a cachaga e a agua?

e A musica nos alerta sobre o perigo do consumo da cachaga que seria o seu vicio. Existe na
musica algum trecho que seria um ato moralmente censuravel?

e Voce tem alguma informagao a respeito do comportamento de pessoas diagnosticadas com
a doenca do alcoolismo? Qualis as caracteristicas desse comportamento? Todo mundo que
consome alcool ¢ alcéolatra? Podemos afirmar que todo tipo de consumo de cachaga,

independente da sua quantidade e da sua qualidade, se caracteriza como vicio?

Com relagdo ao primeiro questionamento, os alunos afirmaram que a cachaga ¢ a agua com
alcool, conforme exemplificado abaixo a partir do relato de alguns alunos:

Al4: “Ah, eu nio sei, por ser da mesma cor que a 4gua e o alcool, eu acredito
que foi misturado”.
A23: “E puro alcool, deve ter um pouco de dgua”.

Na pergunta seguinte, os alunos mencionaram os trechos da musica que faziam referéncia
a falta de suprimentos em uma casa por conta do vicio no alcool, novamente dando exemplos do
seu cotidiano. Na ultima pergunta, os alunos afirmaram que, quem bebe cachaga, tem problemas
com alcool, como exemplificado abaixo:

A12: “Todo mundo que eu conheco que bebe cachaca, é pinguco”.
A20: “S6 pobre bebe cachaga, rico bebe uisque”.
A22: “Nao conheco um rico que bebe cachaga, s6 os pobres da minha rua”.

Em funcdo dos alunos definirem a cachaga como a agua misturada com o alcool etilico que
eles veem no mercado, foi proposto um experimento para que observassem o fendémeno da
fermentac¢ao alcodlica. Nessa abordagem experimental foram utilizadas duas garrafas do tipo PET,

dois balGes, agua, agtcar e fermento biologico.
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Na primeira garrafa colocou-se agua e fermento biolégico fechando-se a boca da garrafa
com o baldo. Na outra garrafa colocou-se a mesma medida de agua, acrescentando fermento
biolégico e agucar, fechando-a com um balio. Apds alguns minutos, foram analisados os
resultados, sendo que os alunos foram instigados pelo professor a tentar explicar o que houve nessa
reagao, para que cada um elabore o seu proprio entendimento.

A turma nesse momento foi dividida em cinco grupos e foi consenso entre os grupos que
a cachaca é o produto da fermentagdo por microrganismos, sendo que os educandos perceberam
isso a partir do momento em que o fermento comegou a produzir o cheiro caracteristico do alcool.
Um dos grupos relacionou a fermentagdo realizada com o cheiro da padaria e da cerveja, o que se
tornaram conexoes para que o professor pudesse explicar a fermentagao em que ocorre a liberagao
de gas carbonico, o que pode ser percebido pelo balao acoplado que se enche de gas. Enfatizou
que somente onde foi adicionado agtcar houve a fermentagio, pois, as leveduras precisam de

glicose para realizar a fermentagao.

Segundo momento: A quimica e o processo de fabricagdo da cachaga

Inicialmente os alunos assistiram dois videos do programa “Como sera” da Rede Globo,
do dia 10 de setembro de 2016, sobre o tema da cachaca com relacdo a sua produgio e aos seus
cuidados para a manuten¢ao de sua qualidade. Os videos podem ser encontrados nas seguintes

homepages:  video 01: Hoje ¢ dia de cachaca: da cana ao  copo”

<https://globoplay.globo.com/v/5294025/> e Video 02: “Hoje é dia de cachaga: curso de

tecnélogo” <https://globoplay.globo.com/v/5294032/>.

Segundo Morin (2003), o uso de videos é muito eficiente e, por meio deles, o professor tera
oportunidade de reaproximar questoes cientificas com o cotidiano dos alunos, introduzindo novas
petspectivas no processo educacional.

Apbs a exibigao do video, os alunos leram um texto (VICENTE e cols., 2006 apud Silva,
2012) para responder as questoes propostas. Nessa fase, ocorreu a inser¢ao de conceitos quimicos
para uma melhor sistematizagao do conhecimento.

Esses conceitos foram avaliados de acordo com as seguintes questdes:

e A partir do que foi visto e discutido até agora, como acontece a produgao do agucar, alcool

e cachaca?

¢ Qual o papel dos microrganismos na producao do dlcool e cachaga?

A partir daf a sala foi organizada em cinco grupos para que a constru¢ao do conhecimento

fosse feita em cooperagido com os demais colegas, a fim de se construir uma maior diversidade de

respostas para a fase de discusso interna.
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Concluida a fase de discussio interna, cada grupo expos o que discutiu e, coletivamente, os
conceitos foram abordados, os quais se destacam:

G1: “Vimos que a cachaga é¢ um dos produtos da cana-de-agucar, além dela pode-
se também gerar outros alimentos como o alcool para limpeza e combustivel e
também o acicar como alimento”.

G3: “O papel dos microrganismos é muito importante porque sdo eles que
“fabricam” o alcool para ser utilizado”.

G4: “A fabricacdo dos trés é muito parecida, a diferenca esta na intencdo de quem
esta fabricando”.

Pode-se observar no segundo momento da sequéncia didatica que os alunos comegam a
adquirir o entendimento dos conceitos quimicos com um maior interesse € que a Construgao
coletiva favoreceu a formacao de um conceito mais bem fundamentado, do que individualmente,

como foi visto na primeira etapa dessa sequéncia didatica.

Terceiro momento: A destilagio realizada no alambique
Nesse momento, os alunos leram um texto do livro Origens da Quimica no Brasil, de Carlos
Alberto Filgueiras (2015) sobre o processo historico da destilagao. Nesse texto, o processo de
destilagdo ¢ relatado ao longo da histéria do nosso pais. A partir dai, foram levantadas as seguintes
questoes para que o aluno reflita sobre a mudanca do artefato ao longo da histéria da ciéncia, e
também conheca a estrutura de um alambique.
e Por que hd a necessidade de esquentar o caldeirdio com o conteudo de cana-de-agicar?

A12: “Porque o dlcool tem um ponto de ebuligio maior”.
A22: “Para separar o alcool da cana-de-acucar”.
A24: “Para separar o alcool de todo o resto que estava sendo moido”.

Com relag¢ao ao questionamento, pode-se perceber que os alunos ja estavam conseguindo
relacionar o conteido de separagdo de misturas, referente a essa série, com a fabrica¢ao da cachaga,
reconhecendo a Quimica como um conhecimento além do laboratério e da universidade.

Como parte da avaliagdo da sequéncia didatica aplicada, os alunos construifram um
destilador a partir de materiais alternativos, e comumente encontrados em casa, para que com isso
estes consigam entender de forma “concreta” o conhecimento cientifico sendo construido fora do
laboratério tradicional.

Sabe-se que a falta de material nas escolas puablicas ¢ algo comum, e assim os alunos foram
avaliados na construcao de um destilador a partir de materiais alternativos de seu cotidiano. Foram
oferecidos aos alunos: garrafa de vidro, mangueira de plastico (mangueira de chuveiro ou de
jardim), rolha, elastico, garrafa pet ¢ massa do tipo epoxi (opcional para a construcao de um

condensador), lata de aluminio (para aquecimento com fogo), agua e suco em po.
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Foi sugerido aos alunos um esquema do artefato como mostrado na figura 1.

Figural: destilador com material alternativo

mangueura

rolha — —— vy elastico
R, ‘ ’
|

{ | agua

frasco de vidro —»

.

suco de uva

Fonte: <http://e.issuu.com/embed.html2581046/35237401>. Acesso em 06 de julho de 2016.

Quarto momento: A tematica social do alcoolismo

O momento final da sequéncia didatica comegou com a reportagem exibida no programa
Profissao Reparter, da Rede Globo, do dia 19/04/2011. O video esta nas seguintes homepages: video
PARTE 1 <https://globoplay.globo.com/v/1488867 /> e PARTE 2
<https://globoplay.globo.com/v/1488869/>.

Esses videos expdem uma extensa reportagem do programa que trata do aumento do vicio
em alcool, em jovens de universidades e o quanto prejudicam seus estudos e sua vida de um modo
geral.

Apbs a exibicao do video, o professor volta a dltima pergunta da sequéncia inicial e reabre
a discussao apresentada inicialmente através de uma roda de conversa: Vocé tem alguma
informagcao a respeito do comportamento de pessoas diagnosticadas com a doenga do alcoolismo?
Quais as caracteristicas desse comportamento? Todo mundo que consome alcool ¢ alcdolatra?
Podemos afirmar que todo tipo de consumo de cachaga, independente da sua quantidade e da sua
qualidade, se caracteriza como vicio?

A06: “O problema nio ¢é a cachaca e nenhuma bebida, ¢ o vicio”.

A13: “A cachaga nio faz mal nenhum se bem utilizada, ou seja, com moderag¢ao”.
A25: “O alcool precisa ser usado com maior aten¢do porque se nao muitas
familias sofrem, eu conhego varias”.

Apbs os comentarios dos alunos, o professor ressaltou que ha um estigma de que a cachaga
¢ para alcodlatra e o uisque para pessoas com maiores condigdes socioeconomicas. Isso é
decorrente de uma maior acessibilidade a cachaga, por ser nacional, do que propriamente de ma

qualidade de produc¢io ou por conta de uma maior concentracao de alcool.

Consideragdes finais

Revista de Educagio, Ciéncias e Matemética v.9 n.2 maio/ago 2019 ISSN 2238-2380 138


http://e.issuu.com/embed.html2581046/35237401
https://globoplay.globo.com/v/1488867/
https://globoplay.globo.com/v/1488869/

CONTRIBUICOES DA HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENEZIA PARA O ENSINO DE QUIMICA: UMA PROPOSTA DE
SEQUENCIA DIDATICA SOBRE A FABRICACAO DA CACHACA

Guimaries, Bemfeito, Cunha, Castro

Segundo Leal, Araujo e Pinheiro (2012), o consumo de bebidas alcodlicas vem aumentando
cada vez mais no dia-a-dia de muitos jovens, e cada vez mais cedo. Muitos familiares tém, por
exemplo, o habito de beber uma dose de alcool antes das refeicbes ou enquanto comem. Nesse
cenario, as bebidas alcodlicas integram a vida cultural de muitos adolescentes, que siao
impulsionados a adquirir o habito de beber. Diante disso, ¢ importante conhecer e aprender a
respeitar o alcool, ja que cada individuo tem seus préprios limites de tolerancia ao consumo abusivo
e tendéncia ao alcoolismo.

Acreditamos que essa sequéncia didatica forneceu ao professor de quimica recursos para a
discussio nas aulas de Quimica, mas como o alcoolismo é um problema social grave, demanda uma
acao conjunta com a participagao da familia, psicoterapeutas, agentes de seguranca, entre outros
profissionais da area da saide, além de toda a comunidade escolar. Aliado a multiplicidade de
sentidos e significados que as bebidas alcodlicas envolvem, o modo como abordamos este assunto
traz a complicacdo adicional de soar permissivo e apologético e, em outro, soar dogmatico e
moralista.

Por tudo isso a abordagem dessa sequéncia didatica se constituiu a partir da reflexdo e
planejamento, envolvendo unidades curriculares diferentes. A principio, parece-nos que todas as
disciplinas escolares teriam interesse e contribuigdo para dar nesse debate, fazendo assim que essa
sequéncia didatica tenha um aspecto muito mais amplo, e atinja muito mais pessoas dentro da
comunidade escolar.

Este trabalho apresentou uma proposta que auxiliou o professor a desenvolver uma aula
dinamica e interativa com os seus alunos e, também, ajudou-os a motivarem-se com o estudo da
Quimica, através do processo da fabrica¢ao da cachaga. Consideramos que essa abordagem reforca
e valoriza o ensino da Quimica, contribuindo para a formagao de cidadaos mais criticos, reflexivos
e conscientes.

Com isso, foi possivel perceber quais propostas didaticas auxiliaram o professor no
processo ensino aprendizagem, utilizando-se da contextualizacao para abordar conceitos quimicos
de grande relevancia na vida dos alunos.

Além da mudanga da rotina da aula, o que provocou uma mudanga de postura dos
educandos e do desenvolvimento de competéncias relacionadas a comunicag¢ao, a abordagem posta
em pratica possibilitou um refinamento conceitual relativamente elevado no que concerne ao uso
abusivo do élcool.

Outro aspecto alcan¢ado com esse trabalho foi a possibilidade de argumentagao em relagao
as opinides que os alunos apresentam a respeito do assunto. A argumentagao levou os alunos a

refletirem sobre o que eles e os demais colegas pensam sobre temas sdciocientificos.
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Cabe ainda ressaltar que essa sequéncia didatica propiciou o aumento do papel participativo
dos estudantes no debate sobre os conhecimentos prévios apresentados por estes. Podemos ainda
considerar que a sequéncia didatica ativou a curiosidade epistemologica dos estudantes.

Contudo esse tipo de pratica nao pode ser solitario e, por mais que esse tipo de método
seja relevante e cativante, isso nao garante nem a motivagdo nem a aprendizagem. Aprender
quimica é adentrar uma cultura diferente, que requer momentos diferentes e métodos diferentes.
Nesse contexto, a sequéncia didatica foi um meio de contato com essa nova cultura e, por essa

razdo, imprescindivel em qualquer aula de quimica.
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