RECM

REVISTA DE EDUCACAO,
CIENCIAS E MATEMATICA

EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL I: A
CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA CURRICULAR A PARTIR DA
ABORDAGEM CTSA (CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
AMBIENTE)

ENVIRONMENTAL EDUCATION IN ELEMENTARY SCHOOL: THE
CONSTRUCTION OF A CURRICULAR PROPOSAL FROM THE STSE
APPROACH

Dolores Albino de Souza'
Edgar Miranda da Silva®
Rita Vilanova Prata’
Jurema Rosa Lopes*
Resumo

O trabalho busca analisar e discutir as implica¢des curriculares e didaticas de um projeto de Educagao Ambiental (EA)
em um contexto de uma agdo educativa no ambito da educagdo formal, mais especificamente da educagdo em ciéncias
para as séries iniciais do Ensino Fundamental. A pesquisa tem como pano de fundo os problemas ambientais
provenientes do modo de produgido e consumo da sociedade contemporinea, que exigem uma atuacao ctitica e reflexiva
sobre os conhecimentos, valores e comportamentos dos individuos e das relagdes socioecondmicas e politicas
relacionadas ao agravamento da situagdo ambiental. O processo de construcio e analise da proposta se deu na forma de
uma pesquisa-agdo, desenvolvida em trés etapas. A primeira consistiu no reconhecimento das praticas atuais,
planejamento e seleciao do tema articulador das a¢des, contetdos e atividades que pudessem ser associados. Em seguida,
foram organizadas e aplicadas sequéncias didaticas em turmas de 1° ao 5° ano. Por fim, realizamos uma anélise temdtica
dos dados, tendo como instrumento de coleta questionarios semiabertos, nos quais foram apontados como aspectos
positivos: a possibilidade da interdisciplinaridade das acoes, o desenvolvimento dos aspectos axiologicos e éticos e a
motivagdo para aprendizagem.
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Abstract

This article aims to analyze the didactic and curricular implications of an environmental education proposal for
educational action, in a context of formal educational, specifically, in the Science education of Elementary School. The
research background comprises the environmental problems that arise from the production and consumption modes in
contemporary society, demanding critical and reflexive actions regarding knowledge, values and behaviors of individuals,
besides socioeconomic and political issues related to environmental degradation. The process of construction and
analysis of the proposal was based on the action research logic and it was developed in three stages. Initially, a discussion
between the pedagogical coordination and teachers was held in order to select the articulating theme and, the contents
and activities that could be associated with it. After that, didactic sequences were organized and applied in 1st to 5th
grade classes. Finally, a thematic analysis of the data collected from semi-structured questionnaires was performed. This
analysis identified positive aspects such as the possibility of interdisciplinary actions, the development of axiological and
ethical aspects, and motivation for learning.
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Introdugiao

Os impactos do desenvolvimento industrial, cientifico e tecnolégico da sociedade moderna
no ambiente converteu a sua preservacio em uma preocupagao de dimensdes mundiais, sendo
também um problema de cidadania e de responsabilidade de todos. Segundo Leff (2002, p. 17), a
questdo ambiental apresenta-se como uma “crise da civilizagao” a medida que a utilizacdo
inconsequente e predatéria dos recursos naturais pela sociedade do consumo tem gerado problemas
ambientais graves como: alteracGes climaticas, esgotamento dos recursos naturais, formas distintas de
poluicio, extincio de espécies, entre outros (VILCHES; GIL-PEREZ, 2007).

Como sabemos, a “questaio ambiental” faz parte da agenda politica mundial, e o
desenvolvimento de agdes educativas ¢ reconhecido como indispensavel ao seu enfrentamento.
Diante dessa realidade, diversos movimentos foram organizados de forma a incluir as questoes
ambientais como objeto de politicas publicas, com diferentes agendas e formulagdes tedricas. No
caso da Educagiao, as formas de inclusio das questdes ambientais nos curriculos tém sido
amplamente debatidas e contam com vasta produgao académica que olham para o tema a partir de
diferentes perspectivas, desde as mais conservadoras até as mais criticas.

Este trabalho, portanto, possui como objetivo analisar e discutir as implicagdes curriculares e
didaticas de um projeto de Educagao Ambiental no contexto de uma agao educativa no ambito da
educagio formal, mais especificamente da educagao em Ciéncias para as séries iniciais do Ensino
Fundamental. A proposta de Educagao Ambiental foi desenvolvida com base na abordagem Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) e a investigagao foi realizada na forma de uma pesquisa-
acao (TRIPP, 2005). Buscamos explorar as possibilidades e desafios do trabalho com temas situados
na “questio ambiental” a partir de perspectivas criticas da educacado em Ciéncias ¢ da EA. Nesse
sentido, o texto foi organizado de forma sistematica para apresentar os dados, informagoes e analises
referentes ao trabalho e a pesquisa.

Sendo assim, no préximo topico discutimos as contribuicdes da educagio Ambiental com as
questoes do ambiente, ressaltando as interfaces da abordagem CTSA com esta vertente. Em seguida,
relatamos o processo metodologico utilizado para construcao e analise das agdes desenvolvidas.
Apbs, apresentamos os resultados e discussoes por meio de trés categorias correspondentes aos trés
momentos do desenvolvimento das ag¢des e da pesquisa, a saber: () contextualizacio e
desenvolvimento da proposta de Educacao Ambiental; (i) implementacao da proposta e; (i) analise
das agdes. Por fim, realizamos nossas consideragoes em torno da experiéncia vivenciada, destacando

as implicagoes curriculares e didaticas da proposta de Educagao Ambiental na realidade escolar.
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Contribui¢gdes da Educagio Ambiental e suas interfaces com a perspectiva CTSA

E razoavel afirmar que a Educagio Ambiental vem desenvolvendo uma substantiva
maturidade técnica, social e politica capaz de mobilizar a aten¢do da sociedade e de governos para
discussao do tema. Dessa forma, essa abordagem vem se afirmando como campo do conhecimento
e, como tal, apresentando uma variedade de perspectivas que, grosso modo, podem ser identificadas
com trés vertentes (LAYARAGUES; LIMA, 2014): (i) a Conservadora, que olha para as questoes
ambientais por meio de bases conceituais originadas na biologia (ecologia) e inclui em sua agenda o
trabalho educacional voltado para a mudanga de comportamentos individuais; (i) a Pragmatica,
muito identificada com o movimento da “educagao para o desenvolvimento sustentavel”, que busca
alternativas no interior do modelo de desenvolvimento economico vigente, propondo uma educagao
que possibilite uma utilizagdo mais racional dos recursos naturais, o consumo consciente e (iii) a
Critica, que situa as questoes ambientais nas estruturas politicas e econdémicas, tomando como
premissa que as formas vigentes de desenvolvimento siao predatérias e incompativeis com a
conservagao do ambiente. Mais do que isso, esta ultima inclui temas como igualdade e justica em sua
agenda, por assumir que a “questdo ambiental” é, na verdade, uma questao social. Por isso, a
Educacao Ambiental identificada com esse tipo de abordagem deve incluir elementos de formacao
politica em suas propostas e agodes, ou seja, deve se comprometer com o enfrentamento do atual
modelo de desenvolvimento.

A solidez sociopolitica dos diversos movimentos ecologicos e o debate ambientalista szricto
sensu das ultimas décadas tiveram papel determinante tanto para a consolidagao da area da Educacio
Ambiental (MORALES, 2009) quanto para sua institucionaliza¢ao politica. Sua narrativa apresenta
marcas das grandes conferéncias internacionais — Estocolmo (1972); Belgrado (1975); Thilisi (1977);
Moscou (1987); Rio de Janeiro (1992); Tessalonica (1997) — bem como das diferentes visdes e
concepgdes que a compodem enquanto campo de pesquisa. Essa diversidade de aportes e discursos
tem conferido variadas perspectivas e diferentes adjetivacdes a EA, o que a torna um campo em
disputa, no qual diversos sentidos e vertentes sobre o tema vao procurar homogeneizar-se
(LOUREIRO, 2007; LAYARAGUES; LIMA, 2014).

A pesquisa de Morales (2009) destaca, a partir das representacoes de ambiente na Educacio
Ambiental, diferentes tendéncias de atuagao da EA. De acordo com a autora, o ambiente pode estar
representado como: (i) Natureza — para ser apreciada e preservada; (i) Recurso — para ser
gerenciado; (iif) Problema — para ser resolvido; (iv) Sistema — para compreensio e tomada de

decisdo; (v) Meio de vida — para conhecer e cuidar do ambiente; (vi) Biosfera — como local para ser
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vivido; (vil) Projeto comunitario — para se estar envolvido e comprometido; (viii) Relagdao
sociedade-natureza (MORALES, 2009, p. 168).

Com base nessas concepcoes, Morales (2009) identifica duas tendéncias de Educagao
Ambiental a partir da proximidade e afastamento de seus elementos caracterizadores. Diante disso, a
autora aponta que algumas dessas representagdes estio relacionadas a uma tendéncia mais
“tradicional” da EA, calcada em um pensamento e atuag¢ao “ora naturalistas, ora antropocéntticos, e
ainda, ora sistémicos” (MORALES, 2009, p.169). No caso, estariam relacionadas a essa vertente
categorias com aspectos conservacionista, naturalista e resolutivo, identificadas pelo “método
empirico-analitico, baseado no objetivismo e no interesse técnico-instrumental” (MORALES, 2009,
p- 169).

Em um outro polo, Morales (2009) evidencia correntes critico-reflexivas centradas em
discussoes e problematizagdes mais amplas a partir da relagao sociedade e natureza. Nessa tendéncia,

a autora reune abordagens de feigdo “critica, emancipatéria e praxica”, as quais funcionariam sob

,
eixos de atuagdo social transformadora, de inspiragao Freireana ou, também, a partir dos principios
da Teoria Critica, ligada a “analise das dinamicas sociais da problematica ambiental” (MORALES,
2009, p. 170).

Essa diversidade de pensamento contribui para conformacio da EA em seus aspectos
tedricos e metodologicos (MORALES, 2009). Contudo, as pesquisas tém enfatizado propostas
proximas a corrente critico-reflexiva como forma de construcao de uma acio em Educacio
Ambiental substantiva para alunos e professores, constituida em bases criticas e significativas
socialmente.

Este trabalho se identifica com a vertente Critica da Educacao Ambiental e assume a critica e
a busca de transformacgiao do modelo de desenvolvimento vigente como propésito. De acordo com
Vasconcellos, Loureiro e Queiroz (2010) e Layrargues (2002), a construciao dessa finalidade passa
pela promocgao de valores e principios que vao na contramao das formas predatoérias de produgao,
das relacoes de trabalho e da cultura de individualismo e consumismo tipicas do capitalismo e do
neoliberalismo. Na mesma dire¢ao, Guimaraes (2004) defende que para a EA contribuir com a
construcdo de valores de uma nova cidadania pautada no respeito ao ambiente, é preciso que ela
assuma uma abordagem mais ampla, incorporando uma reflexdo critica sobre os fatores de
conformacao da crise ambiental. Assim, o debate educacional sobre as questdes ambientais deve

incluir, entre as suas finalidades, a reorientacio de valores e a construcio de fundamentos sobre ética

Revista de Educagio, Ciéncias e Matemética v.8 n.l jan/abr ISSN 2238-2380 76



EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL I: A CONSTRU(;AQ DE UMA PROPOSTA CURRICULAR A PARTIR DA
ABORDAGEM CTSA (CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE)
Souza, Silva, Prata, Lopes

e politica que possam sustentar formas de ativismo, a fim de desafiar as praticas de exploracio
capitalista das populagoes e do ambiente onde habitam.

Na educagio em Ciéncias, movimentos de cunho curricular tém proposto, nas ultimas
décadas, a discussao entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), destacando as implicagées sociais,
econémicas e politicas do desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Seu acroénimo, Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), tem sido adotado como uma proposta em potencial para
articulagdo de discussdes mais amplas e criticas entre ciéncia, tecnologia e sociedade, tendo o
ambiente como elemento articulador do trabalho curricular (SANTOS; CARVALHO; LEVINSON,
2014). De acordo com Martins (2002), a abordagem CTSA torna o ensino dessa area de
conhecimento mais humano, menos fragmentado, mais abrangente e capaz de preparar os alunos
para que compreendam melhor o mundo contemporaneo.

Nessa linha de pensamento, a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente ganha
destaque como uma abordagem com potencial para articulagao dos ensejos e fins da Educacao
Ambiental critica. De acordo com Ricardo (2007), na proposta CTSA, a ciéncia e a tecnologia sio
assumidas como referéncias das atividades escolares, enquanto a sociedade e o ambiente sao tratados
como cenario de aprendizagem, em que os problemas e as questdes sociais sa0 Os temas a serem
investigados com suportes cientificos e tecnologicos.

A partir da discussao de pesquisas que tratam da questdo ambiental a partir da proposta
CTSA, podemos destacar alguns pontos de tangéncia e contribuicao dessa abordagem com a

Educacao Ambiental critica, a saber:

@) Aspectos politicos — formacao de sujeitos criticos e ativos a partit da
contextualizacdo e problematizacao da realidade (local e global); formacdo para
tomada de decisio diante dos problemas ambientais identificados, bem como o
fomento do sentido de responsabilidade com a identificagao de papéis, atribuigbes e
COMpromissos sociais (MARTiNEZ; VILLAMIL,; PENA, 2006; MARCONDES et
al., 2009);

(i1) Aspectos linguisticos — desenvolvimento de capacidades argumentativas e cognitivas
dos alunos, para que eles passem a elaborar suas informacSes para exposi¢ao de suas
opinides e argumentacoes (MARTiNEZ; VILLAMIL; PENA, 20006);

(i)  Aspectos curriculares — abordagem de temas e assuntos relacionados a questao
ambiental em didlogo com a realidade dos estudantes (MARTINEZ; VILLAMIL;

PENA, 2006; MARCONDES, et al., 2009).

Contudo, de acordo com Delizoicov e Angotti (1994), a agdo educativa de natureza critica,

como a do CTSA, precisa lidar com uma série de desatios em diferentes esferas da educagao, entre os
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quais destacamos: (i) deficiéncias em torno da formagao de professores para o debate e associacao
dos conhecimentos cientificos com os aspectos éticos, politicos e econdomicos que envolvem os
temas; (ii) o carater limitado do ensino, restrito a memoriza¢ao de conceitos; (iii) o trabalho pautado
exclusivamente na ecologia, que “biologiza” o que ¢é histérico-social e; (iv) a estrutura curricular
cristalizada em uma configuragao disciplinar que dificulta ag¢des interdisciplinares, ou mesmo
tematicas, que evidenciem os aspectos culturais, socioeconomicos e politicos dos problemas
ambientais.

Nossa experiéncia na Educagao Basica nos permite dizer que, passados vinte anos desde a
publicagao do trabalho citado, as ag¢oes de educagao ambiental com base em perspectivas criticas
ainda sao uma realidade distante das praticas realizadas em muitas escolas. De fato, o que ainda
predomina no espago escolar ¢ a perspectiva tradicional e mecanicista de ensino que, identificada
com a vertente pragmatica da EA, atua de forma reducionista, responsabilizando exclusivamente os

individuos pela situa¢do de vulnerabilidade do ambiente.

O ciclo da Pesquisa-Agao

A operacionalizacao dos objetivos da pesquisa foi pensada a partir da légica de agao da
pesquisa-agao. Esse método de pesquisa é considerado por Tripp (2005) como um dos numerosos
tipos de investigagao-a¢ao, caracterizados por um processo ciclico de aprimoramento da pratica,
envolvendo, a0 mesmo tempo, a¢ao e investigacao. Os diferentes objetivos, as circunstancias e os
modos particulares de uso das etapas geraram versoes diferentes de investigacdo-agao, dentre elas a
pesquisa-agao.

Entretanto, a pesquisa-agao reserva particularidades em relagdo aos demais tipos de
investigacdo-a¢ao, caracterizando-se, principalmente, pelo uso de técnicas de pesquisa consagradas
para analise dos efeitos das mudancas na pratica (TRIPP, 2005). Esse método teve difusao no Brasil
a partir da década de 1970, quando foram incorporadas as agoes de mudanga e sensibilizagao politica
dos sujeitos (FREIRE, 1987). A partir disso, foi assumido por varias areas de conhecimento gerando
varias vertentes.

No campo educacional, a pesquisa-a¢ao esta associada a estratégias de desenvolvimento de
professores e pesquisadores (TRIPP, 2005). Entre as caractetisticas da pesquisa-aciao apresentadas
pelo autor, destacamos como principais: (a) seu carater continuo, ou seja, nao ¢ realizada de forma
esporadica ou repetida, mas de modo subsequente para melhoria da pratica; (b) seu carater proativo

sobre a mudan¢a da realidade, identificada e analisada por métodos de pesquisa, que sao
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“subservientes” a pratica (carater intervencionista); (c) é participativa, por tentar incluir todos os que
estao envolvidos em seu processo, e colaborativa devido a sua forma de atuacao; (d) é sempre
deliberativa sobre questdes institucionais que precisam ser melhoradas e sobre o planejamento das
acoes de intervencdo e de analise das mudangas; () compartilha o conhecimento produzido com os
outros membros da instituicao.

O desafio principal no desenvolvimento desse método esta na articulacdo entre pesquisa e
acdo, itens que precisam ser simultaneos durante seu ciclo de atuacdo. Para isso, faz-se necessario o
registro constante de seu processo. Este dltimo, geralmente, é desenvolvido em trés etapas principais,

a saber: (1) planejamento, (i) implementagdo e (iii) avaliagao.

@) Etapa 1: ¢é consensualmente definida como um momento de reconhecimento e
problematizagao da situacdo, com posterior planejamento das agdes de intervencao e analise
das mudangas. No caso da presente proposta, essa fase foi operacionalizada por meio de
discussoes semanais entre a coordenagao pedagdgica de ciéncias e os professores regentes e
do laboratério de ciéncias. Nesses encontros, deu-se a construcao da proposta de EA a partir
da abordagem CTSA com a sele¢ao de um tema articulador das atividades e dos conteudos
previstos no curriculo que poderiam ser articulados a problematica;

(i) Etapa 2: a implementacio — nomenclatura sugerida como mais adequada para essa fase
(TRIPP, 2005) — ¢ definida como o momento de a¢ao propriamente dito, onde se da a
execuc¢ao da proposta de mudanga. Nessa fase, em nossa pesquisa, foram operacionalizadas
sequeéncias didaticas em turmas do 1° ao 5° ano. Alguns videos e imagens foram selecionados
e exibidos, respeitando-se a faixa etaria dos discentes. Essa estratégia serviu como forma de
sensibilizagao inicial e como disparador das discussdes organizadas em rodas de conversa. O
desenvolvimento da proposta contou também com a realizagao de pesquisas por parte dos
alunos sobre temas especificos relacionados aos contetidos de ciéncia e ao tema articulador;

(ii1) Etapa 3: essa fase, intitulada avaliagao das mudangas, consiste na analise das implicagoes das
acoes na transformacao da realidade. Essa etapa é que distingue a pesquisa-acio dos demais
tipos de investigacao-acdo, pois requer a utilizacdo de métodos e técnicas consagradas de
analise. No nosso caso, a coleta dos dados foi operacionalizada por meio de questionarios
semiabertos, respondidos por sete professoras, que tiveram suas identidades preservadas por
pseudonimos. A andlise dos dados se baseou nas proposicdes de Bardin (2011), sendo
realizada uma apreciagdao tematica das informagdes, decompondo as respostas em unidades
de sentido e agrupando-as segundo os temas apresentados. Esse processo gerou trés
categorias a posteriors, a saber: (1) Interdisciplinaridade das agoes realizadas; (i) Aspectos
axiologicos e éticos desenvolvidos nos alunos; (iii) Motivacao para aprendizagem. Nelas sao
destacadas, a partir das consideragoes dos professores, contribuicdes e limites desse tipo de
proposta em sala de aula.

Cabe sinalizar que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa — CEP do
Colégio Pedro II, Processo n°® 23040.005121/2016-42, e pelo CEP/Unigranrio sob o numero do
CAAE 66893317.0.0000.5282, parecer n® 2034424,
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Resultados e Discussio
Contextualizagdo e desenvolvimento da proposta de Educagiao Ambiental

A proposta de educagao ambiental a partir da abordagem CTSA foi desenvolvida em um dos
campi do Colégio Pedro II que atende alunos do Ensino Fundamental I. A construcao do campus é
recente e dispoe de boas condi¢des espaciais e fisicas. Sua estrutura curricular segue as orientagoes do
Projeto Politico Pedagégico do colégio, em que o Ensino de Ciéncias tem sua carga de aula
distribuida entre a sala de aula, onde atuam os professores regentes das turmas, e o laboratério de
ciéncias, que geralmente tem um docente especifico.

Convencionalmente, no laboratério de Ciéncias sdo realizadas atividades praticas, enquanto
na sala de aula sio desenvolvidas as chamadas aulas “teéricas”, com a apresentagao, explicacdo e
aprofundamento de conceitos e conteudos. Embora haja um esfor¢o para articulagao desses dois
espagos de ensino, devido ao espago-tempo da escola, os assuntos trabalhados no laboratério de
ciéncias, muitas vezes, nao correspondem aos da sala de aula.

O processo de construcdo e analise da proposta de EA a partir da abordagem CTSA se deu
com base na légica reflexdo-acao-reflexdo. Esse procedimento foi assumido, também, sob uma
perspectiva pedagbgica de problematizacio e mobilizacao dos sujeitos para a agdao. Por meio do
esforco de reconhecimento e compreensio das condi¢des concretas da agdo educativa do ensino de
ciéncias, a proposta foi desenvolvida em trés momentos. O primeiro, em marco de 2016, consistiu na
selecdo de um tema articulador das atividades a serem desenvolvidas, por meio de discussoes
semanais entre a coordenagdo pedagdgica de Ciéncias, os professores regentes e o do laboratério.
Como o desastre de Mariana (rompimento de uma barragem da mineradora Samarco em 2015 na
cidade de Mariana — MG, considerado o maior desastre ambiental ja ocorrido no Brasil) era recente
e objeto de debates na midia, o tema definido foi “O desastre ambiental de Mariana — Minas
Gerais”. As discussoes do grupo para a definicio desse tema consideraram aspectos vinculados a
abordagem CTSA tendo em vista (i) o impacto ambiental de grandes proporgoes; (ii) a repercussao
nos meios de comunicagdo, o que garantia uma quantidade satisfatéria de informagoes; (iii) as
controvérsias relacionadas ao desastre, as quais envolviam questdes sociais, economicas e politicas e;
(iv) a familiaridade de muitos alunos com o estado de Minas Gerais (alguns deles presenciaram as
consequéncias do desastre).

Apbs a selecao do tema, os conteddos previstos no curriculo que poderiam ser articulados a
problematica foram definidos pelos professores e coordenagao, por exemplo: estudo dos ambientes;

tipos de poluicao; importancia dos recursos naturais para os seres vivos; cadeia alimentar e sua
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relacio com o meio; importancia da agua e suas propriedades fisico-quimicas; os tipos de solo;
plantas; entre outros. Ainda nesse processo de constru¢iao, foram destacadas algumas formas de
mediagao e reflexao coletiva sobre as responsabilidades pelo desastre, bem como estratégias
argumentativa/discursivas e atividades que proporcionassem o ativismo social e politico dos alunos.
Essa forma de planejamento — coz os professores e nao para eles — funcionou como uma solucio
para mobilizacdo e comprometimento desses profissionais nos projetos da escola, uma vez que estes

podem ter maior participa¢ao na proposta.

Implementagao da Proposta de Educagiao Ambiental

No segundo momento (margo, abril e maio de 2016), foram operacionalizadas sequéncias
didaticas em turmas de 1° ao 5° ano. A sequéncia didatica (SD) tem ganhado importancia na area
educacional como um instrumento do planejamento do ensino-aprendizagem. Grosso modo, pode
ser definida como um conjunto de atividades sequenciadas, progressivas e interligadas entre si por
um tema, meta ou produgao. Sua proposta de organizacio do ensino tem lhe proporcionado boa
aceitagdo pelos professores, inclusive na educagao cientifica, pois permite aos docentes uma forma de
organizacao dos conteudos numa gradacao ascendente a fim de facilitar a construgao de conceitos e
defini¢oes pelos alunos. Além dessas potencialidades didaticas, foi considerada também, na proposta
aqui relatada, sua abordagem dinamica e interativa entre estudantes e professor, o que permite um
processo de ensino-aprendizagem comunicativo centrado na “negocia¢ao” dos novos significados
com as velhas concepg¢oes dos alunos (MORTIMER, 2002).

Nessa linha de pensamento, em uma etapa inicial de a¢ao, alguns videos, reportagens e
imagens do desastre foram selecionados e exibidos, respeitando-se a faixa etaria dos discentes. Essa
estratégia serviu como forma de sensibilizagao inicial e como disparador das discussbes sobre as
responsabilidades e consequéncias do ocorrido. Além disso, varias rodas de conversa entre os
professores e os alunos foram realizadas para que as criangas pudessem expor livremente impressoes,
opinides, hipoteses e proposicoes de resolucao dos problemas ocasionados a0 meio ambiente e aos
moradores das cidades atingidas.

Em outro momento, alguns dos assuntos debatidos e as duvidas que surgiram nas rodas de
conversa — tais como metais pesados, destinagao correta de residuos industriais, localizacao
geografica do Rio Doce, entre outros — viraram temas de pesquisas para aprofundar o
conhecimento. Esses temas direcionaram a articulagio dos conteddos curriculares selecionados na

primeira etapa do trabalho. Por exemplo, foram realizadas, na sala de aula e no laboratério de
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ciéncias, experiéncias e discussoes sobre as propriedades das substiancias de alguns dos poluentes
envolvidos na tragédia; também foram debatidas as consequéncias da contaminagao desses poluentes

para o ecossistema e para os ciclos biolégicos da regiao, com destaque para fauna e flora.

Anilise das Implicagées das Agdes na Transformagao da Realidade

De acordo com os professores, a légica de abordagens do tipo CTSA na organizagdo
curricular promove espagos critico-colaborativos, em que os professores sao capazes de analisar e
refletir sobre mudangas em suas praticas. Essa indicagdo pode estar relacionada a légica de
organiza¢ao e de planejamento da proposta CTSA, que suscita a problematiza¢ao e reflexdo critica
conjunta da realidade (local e global), com a identificacao de papéis, atribuicbes e compromissos
sociais com a questao ambiental. Nesse processo, da-se a construcao coletiva do conhecimento sobre
realidade, com a mobilizagao e compartilhamento de saberes. Isso ressalta a necessidade de espagos-
tempo na escola que permitam os professores superarem as dificuldades de “abstrair suas
experieéncias” (RICARDO, 2007, p. 3) por meio da analise e tomada de posicao sobre seu trabalho.

Entretanto, entendemos que esse empreendimento requer certa flexibilidade de pensamento e
acao por parte dos atores envolvidos e da propria escola, uma vez que posturas engessadas e
confinadas a visdes estreitas da realidade podem dificultar, ou mesmo impedir, a constru¢ao de
propostas mais amplas e de um ensino mais significativo para os alunos. Isso nao significa a aceitacao
de toda e qualquer proposta, mas a disposicio para o exame critico das proprias praticas e de
julgamentos e pareceres externos, como forma de enriquecer o pensamento e o conhecimento de si
enquanto sujeitos ou institui¢ao.

Nesse caso, é necessaria, também, a disposi¢ao para o didlogo e para a troca de saberes e
experiencias de forma que a participagao plena dos professores nos planejamentos e na
(re)organizacao curricular se efetive. Como destacamos, o planejamento com os professores € nao
para eles pode ser um mobilizador e fator de comprometimento dos docentes nos projetos da escola.

Nessa perspectiva, entendemos que a contextualizagdo e os procedimentos das agdes
permitem os sujeitos superarem a rotinizacao das ac¢oes do professor (RICARDO, 2007), uma vez
que o movimento em espiral de observagao e reflexdo possibilita a reorganizacao de sua atuagao em
sala de aula, num fluxo ascendente e positivo de renovacao do ensino. Em outras palavras, permite-
se aos professores tomar consciéncia sobre o trabalho a partir da sensibilidade adquirida ao longo do
exercicio profissional e do (re)pensar e do (re)criar suas praticas educativas. Além disso, entendemos

que essa logica propicia a valorizagao e promocao dos saberes docentes, bem como a confrontacao
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da racionalizacdo técnica das a¢oes educativas (MONTEIRO, 2001).

As potencialidades da Educacao Ambiental Critica pela abordagem CTSA foram frequentes
nas respostas dos professores aos questionarios semiabertos. A analise dos textos foi organizada nas
seguintes categorias, que refletem os aspectos ressaltados pelos professores entrevistados: (1)
Interdisciplinaridade das agoes realizadas; (if) Aspectos axiolégicos e éticos desenvolvidos nos alunos;

(iii) Motivagao para aprendizagem, e discutidas a seguir conforme seus limites e possibilidades.

Interdisciplinaridade das agdes realizadas

De acordo com os respondentes, o trabalho com temas concretos tem grande possibilidade
de amplia¢io dos conhecimentos dos alunos, indo além dos contetdos curriculares. Esse significado
pode ser percebido no relato da Professora Gabriela, que destaca que a atividade “Estimulou e muito
o senso critico, despertando as criangas para novos conhecimentos ambientais e sociais”.

Nessa tendéncia, destacamos nao sé a possibilidade de novos conhecimentos, mas a relagao e
a discussao de fatores mais amplos de conformacao da crise ambiental, tendo como exemplo o relato
da Professora Maria: [...] “o que acontece no mundo, no pafs é de nosso interesse. Tais informagoes
possibilitam a reflexdo sobre a acdo humana na natureza (meio ambiente)”. Ainda, a Professora
Gabriela destaca que “O assunto foi bastante explorado e estimulou os alunos sobre as ag¢des do
homem no ambiente”. Esses dados reforcam as indicagdes das pesquisas sobre as potencialidades da
abordagem CTSA como articulagdo de uma Educagdo Ambiental critica nas salas de aula. Segundo
Pérez, Pefial e Villamil (2007), essa proposta didatico-curricular favorece tanto o processo de ensino-
aprendizagem da educacio cientifica quanto contribui para a formacao de cidadaos criticos.

Além disso, percebemos nas respostas das professoras que a proposta CTSA colabora para
mobilizagdo e articulagio de conhecimentos de diversas areas disciplinares: “Dentro da proposta
colocada, foi aproveitada de forma oral (didlogos, rodas) na observacao dos textos e numerais nas
informagoes que eles trouxeram” (Professora Emilia). Ainda, [...] “foi possivel trabalhar esse assunto
em Lingua Portuguesa, com textos informativos; Matematica — dados numéricos, Geografia ¢
Ciéncias” (Professora Maria).

Entendemos que o trabalho com Educacio Ambiental deve-se constituir de forma
transversal, em que os conhecimentos das disciplinas venham a contribuir para a resolugao e
discussio dos temas apresentados. Nesse sentido, argumenta-se que, devido a polivaléncia dos
professores das séries iniciais, haveria mais subsidios para “conexdes sobre diferentes temas

presentes no planejamento de cada disciplina”, para o desenvolvimento do “componente humano

Revista de Educagio, Ciéncias e Matemética v.8 n.l jan/abr ISSN 2238-2380 83



EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL I: A CONSTRU(;AQ DE UMA PROPOSTA CURRICULAR A PARTIR DA
ABORDAGEM CTSA (CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE)
Souza, Silva, Prata, Lopes

presente no processo de construgao do conhecimento cientifico” (OVIGLI; BERTUCCI, 2009, p.
204) e do fomento a uma “pedagogia global” (CRUZ; BATISTA NETO, 2012). Na presente
pesquisa, percebemos pelos relatos das professoras que a propria légica da abordagem incita nos
docentes um tratamento diferente dos conteudos, a parte das perspectivas de ensino tradicionais.
Todavia, é importante destacar que os dados obtidos nesse estudo, nio nos permitem
identificar se ocorreu, efetivamente, uma agdo de cunho interdisciplinar, ja que, segundo Fazenda
(2002, p. 31), a interdisciplinaridade constitui-se como uma relagao intersubjetiva entre as disciplinas,
sendo pautada por um “regime de copropriedade, de interagao” e de reciprocidade. O que podemos
destacar é um processo inicial de justaposicio de conteidos a tematica trabalhada, que pode
caracterizar-se como um exercicio inicial de afastamento da logica fragmentada, predominante no

nosso sistema educacional.

Aspectos axiolégicos e éticos desenvolvidos pelos alunos

Os dados reunidos nessa categoria referem-se a aspectos axioldgicos e éticos expressos pelos
alunos segundo o relato das professoras. Tais dimensdes tém destaque nas propostas de reorienta¢ao
da Educacao Ambiental, uma vez que balizam as atitudes e comportamentos dos sujeitos inseridos
na cultura do consumo. No caso, a mudanga dos valores e principios que regulam a relagdao atual do
homem com a natureza tem sido colocada como uma contribuicao importante da educaciao para
solucio do cenario de crise ambiental.

De acordo com os resultados, a proposta de Educagao Ambiental a partir da abordagem
CTSA parece favorecer essa perspectiva. No caso, a Professora Maria relata que “Eles [alunos] se
sensibilizaram com as vitimas do acidente ambiental. Alguns alunos participaram de campanhas para
ajudar a populagao e animais” [...]. De uma forma geral, sao identificados nas respostas das docentes
o desenvolvimento de valores e sentimentos tais como empatia, responsabilidade, solidariedade,
respeito, identidade, convivéncia, partilha e tomada de decisao. Entendemos que tais aspectos, além
de construirtem um processo de humanizac¢ao das relagdes do homem com a natureza, passam pelo
desenvolvimento de um senso de alteridade com o deslocamento do Eu para o Outro, como forma
de analisar e tomar posi¢ao ou opinido sobre o assunto.

Todavia, consideramos que os elementos presentes no relato das professoras constituem-se
como componentes politico-pedagdgicos proximos da educagiao ambiental na vertente “pragmatica”
(LAYRARGUES; LIMA, 2014), pois a identificagao e as atuagdes direcionadas ao problema pelos

alunos convergem, apenas, para “compensacao’” e minimizacao das consequéncias do desastre, sem
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que haja o questionamento das responsabilidades pela catastrofe, embora tenha-se buscado a
problematizagao de tais aspectos. Esse posicionamento de alunos e professores pode ter relagdo com
os processos de educagao ambiental amplamente divulgados nas midias e na propria escola, pautados
pelo discurso “de responsabilizacdo individual na questdo ambiental”, em que cada um faz a sua
parte “como contribui¢io cidada ao enfrentamento da crise ambiental” (LAYRARGUES; LIMA,
2014, p. 29).

Além disso, salientamos, também, a expressao difusa da formacao critica dos sujeitos: [...] “Os
alunos desenvolveram uma postura critica, refletindo sobre sua contribui¢ao e levantando hipéteses
para solucionar possiveis problemas” (Professora Carla). Pensamos que é necessaria, cada vez mais, a
especificagao do que vem a ser a formacao do sujeito critico, pois em muitos casos esse termo tem se
resumido a responsabilizagao exclusiva dos individuos pelo quadro de emergéncia ambiental, os
quais, a luz do conhecimento cientifico, percebem as implicagdes de suas agdes no ambiente e
centram a solu¢dao dos problemas exclusivamente na mudang¢a de comportamentos e atitudes dos
individuos (MIRANDA; VILANOVA, 2016). De acordo com Rodrigues e Labura (2014), a
educacao ambiental:

[...] pode promover a formagdo e o exercicio de uma cidadania como forma de
legitimar novos valores, formar novos atores sociais, desafiar a exclusdo social e
reagir 4 organiza¢do social posta, criando novos espagos para a tomada de decisGes,
gerando uma autonomia para construir novos sentidos da existéncia humana,
forjando uma cidadania de outra ordem. (RODRIGUES; LABURU, 2014, p.174)

Contudo, a constru¢ao dessa nova cidadania “[...] conclama a responsabilidade de todos na
constituicio de novas formas de ser e estar no mundo [...]” (RODRIGUES; LABURU, 2014, p.174).

Compreendemos que uma educagao com essa abordagem pode possibilitar a formagao de futuros

cidadaos criticos e participativos.

Motivagao para aprendizagem

Nossa terceira categoria discute a capacidade de motiva¢ao dos alunos para a aprendizagem, a
qual ¢ sinalizada no relato da Professora Alice: [..] “a partir desses assuntos, surgem debates
interessantes, enriquecendo a aula [...]. Os alunos gostam (em grande maioria) (sic) de trazer para a
sala de aula assuntos diversos a serem debatidos. A maior parte da turma esta “antenada”, atenta aos
noticiarios!”. E da Professora Emilia: “Eles trouxeram bastantes informac¢oes e contribuiram nas
aulas, enriquecendo-as e tornando (sic) bem interessantes”.

Esses dados acentuam a importancia da contextualizacao das a¢Ses educativas como forma de
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facilitar a emergéncia de conhecimentos tacitos e permitir aos alunos a expressdo, aproximagao e
associa¢ao aos elementos contextuais apresentados, sendo representado na fala das professoras pelo
interesse, participagao e entusiasmo com o tema.

Diante disso, frisamos a possibilidade de superagao da distancia entre o mundo abstrato das
disciplinas cientificas e as experiéncias cotidianas dos alunos por esse processo de ensino
(RICARDO, 2007).

Apesar disso, ressaltamos que o trabalho a partir da abordagem CTSA deve ir além, ndo se
restringindo a uma estratégia de mobiliza¢ao dos alunos. De acordo com Santos (2007), mesmo que
essa linha de abordagem apresente esse cunho motivacional, ndo se pode té-la como uma panaceia.
Além disso, ¢ necessario que as vivéncias, saberes e concepgdes dos alunos sejam mobilizados como
“meio ou ferramenta metodoldgica capaz de dinamizar os processos de constru¢ao e negociagao de
significados” (SANTOS, 2007, p. 5), promovendo, por sua vez, a reflexao critica do sujeito sobre sua

realidade.

Consideracoes Finais

Consideramos que a tentativa de compreensdao e construcao de orientagdes e estratégias de
atuagao de Educac¢do Ambiental critica na escola atribui justificativa e mérito a nossa proposta de
trabalho. Contudo, em virtude das especificidades e manifestagoes particulares que conformam o
fenémeno estudado, assumimos a impossibilidade da constru¢io de modelos a serem seguidos. O
que nao impede de os sujeitos estabelecerem relagdes e conexdes das situagdes aqui apresentadas
com a suas vivéncias (SIMONS et al., 2003; LARSSON, 2009), podendo, assim, definir principios de
atuagao em suas praticas.

Nesse caso, reconhecemos o potencial e a possibilidade da abordagem Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente (CTSA) em promover uma EA critica, ampliando os muros disciplinares e
técnicos da sala de aula com temas reais e atuais a fim de contribuir para uma educagio e visio mais
critica ¢ humanistica da realidade ambiental, em que dimensdes culturais, econémicas, sociais,
tecnoldgicas e politicas sio problematizadas como fatores de influéncia.

Essas consideragbes se apoiam nos aspectos positivos apontados pelos professores
pesquisados, que ressaltam a atenuagao do processo de fragmentacao das agdes educativas escolares,
jA que o tema proposto apresenta fatores complexos e densos, os quais demandam para sua
compreensio um olhar multi/interdisciplinar. Assim como, em observa¢oes que, embora nio

sistematizadas aqui, sinalizam mudangas na légica de planejamento cutricular/didatico, o qual nos
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anos seguintes passou a adotar temas gerais para articulacio dos conteidos programaticos (quase
sempre relacionados a questdes CTSA) e operacionalizados a partir de sequéncias didaticas.

Entendemos, dessa forma, que essa logica de desenvolvimento da proposta fomentou a
criagao de espagos critico-colaborativos, em que os professores se viram capazes de analisar, refletir e
rever suas praticas. Nesse sentido, ressaltamos as pontuagdes de Freire (1996), indicando a formacao
continuada concebida como um processo continuo e permanente de desenvolvimento profissional,
sendo a reflexao critica sobre a pratica fundamental para o aprimoramento da a¢ao docente.

Do mesmo modo, os relatos evidenciam a capacidade de promog¢ao de valores, atitudes e
principios que orientam uma agao cidada critica, participativa e de preservagao do ambiente. Um
aspecto caro as abordagens criticas e humanisticas de EA e Ensino de Ciéncias, em que permanece a
dificuldade de articulagio de aspectos axiolégicos com os conteidos escolares. Nesse caso, sio
apresentados indicativos do desenvolvimento de tais concepgdes, como a consideragio e
autorreflexao dos conhecimentos tacitos dos alunos.

Contudo, entendemos que esse tipo de proposta nio ocorre num vacuo, sendo pertinente
destacar algumas das condigoes culturais, pedagogicas e curriculares para tal, a saber: mobilizagao e
comprometimento dos atores envolvidos; tempo/espaco de reflexio, anilise ¢ tomada de posi¢io;
flexibilidade curricular; disposicio para o didlogo e para troca de saberes e experiéncias e;
participagao efetiva dos professores nos planejamentos e na organizac¢ao curricular.

Assim, consideramos que, para a constru¢io de um ensino que vise contribuir com a
transformagdo social e a reversio do colapso ambiental, é necessario a escola se reinventar, a
comegar pelo “questionar o educador e¢ o que se ensina” (LAYRARGUES, 2002). Nessa direcao,
talvez seja colocado em evidéncia o papel politico da escola em discutir e repensar os valores que
balizam a sociedade e as institui¢des atuais, visando rever os principios que definem a relagao de

dominagao, opressao e exploracao da natureza pelo homem (LAYRARGUES, 2002).

Referéncias Bibliograficas

BARDIN, M. Analise de Conteuido. Lisboa Portugal: Edi¢bes 70, 2011.

CRUZ, S. P. S.;; BATISTA NETO, J. A polivaléncia no contexto da docéncia nos anos iniciais da
escolarizaciao basica: refletindo sobre experiéncias de pesquisas. Revista Brasileira de Educagio,
v. 17, n. 50, p. 385 — 398, 2012.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. P. Metodologia do Ensino de Ciéncias. 2* ed. Sao Paulo:
Cortez, 1994. (Colecao Magistério 2° grau. Série Formacao do Professor).

FAZENDA, 1. C. A. Interdisciplinaridade: um projeto em parceria. 5* ed. Sao Paulo: Edi¢oes

Revista de Educagio, Ciéncias e Matemética v.8 n.l jan/abr ISSN 2238-2380 87



EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL I: A (IONSTRU(;AQ DE UMA PROPOSTA CURRICULAR A PARTIR DA
ABORDAGEM CTSA (CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE)
Souza, Silva, Prata, Lopes

Loyola, 2002.
FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 17 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sio Paulo: Paz e
Terra, 1996.

GUIMARAES, M. A formagio de educadores ambientais. Campinas: Papirus, 2004.

LARSSON, S. A pluralist view of generalization in qualitative studies. International Journal of
Research & Method in Education, v. 32, n. 1, p. 25 -38, 20009.

LAYRARGUES, P. P. O cinismo da reciclagem: o significado ideolégico da reciclagem da lata de
aluminio e suas implicagdes para a educacao ambiental. In: LOUREIRO, C.F.B.; LAYRARGUES,
P.P.; CASTRO, R. de S. (Orgs.). Educagdao ambiental: repensando o espaco da cidadania. Sdo
Paulo: Cortez, 2002. p. 179 - 219.

LAYRARGUES, P. P; LIMA, G. F. C. As macrotendéncias politico-pedagogicas da educacio
ambiental brasileira. Ambiente & Sociedade, Sao Paulo, v. 17, n. 1, p. 23 — 40, 2014.

LEFE, E. Epistemologia ambiental. Sao Paulo: Cortez. 2002.

LOUREIRO, C. F. B. Educacio ambiental critica: contribui¢oes e desafios. In: BRASIL.. Vamos
cuidar do Brasil: conceitos e praticas em educagao ambiental na escola. Brasilia: Ministério da

Educaciao, Coordenacio Geral de Educacio Ambiental: Ministério do Meio Ambiente,
Departamento de Educagao Ambiental: UNESCO, 2007. p. 65 — 71.

MARTINS, I. P. Problemas e perspectivas sobre a integracio CTS no sistema educativo portugués.
Revista Eletronica de Ensenanza de las Ciéncias. v. 1, n. 1, p. 28 — 39, 2002.

MARTINEZ, F.; VILLAMIL, Y. M, PENA, D. C. Relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
ambiente, a partir de casos simulados. In: I Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion CTS+I. México: 19 a 23 de junio de 20006. p. 2 — 20.

MARCONDES, M. E. R. et al. Materiais Instrucionais numa Perspectiva CTSA: Uma Analise de
Unidades Didaticas Produzidas por Professores de Quimica em Formacio Continuada.
Investigagdes em Ensino de Ciéncias, v. 14, n. 1, p. 281 — 298, 2009.

MIRANDA, E.; VILANOVA, R. As perspectivas de cultura politica na Educacdo em Ciéncias
com fins a educagao para cidadania. SBEnBIo, volume especial, n. 9, 2016.

MONTEIRO, A. M. F. C. Professores: entre saberes e praticas. Educagido & Sociedade, ano XXII,
n. 74, p. 121 — 142, 2001.

MORALES, A. G. M. Processo de institucionalizacio da educa¢io ambiental: tendéncias, correntes e
concepgoes. Pesquisa em Educagiao Ambiental, v. 4, n. 1 — p. 159-175, 2009.

OVIGLI, D. F. B;; BERTUCCI, M. C. S. A formacio para o ensino de ciéncias naturais nos
curriculos de pedagogia das instituicoes publicas de ensino superior paulistas. Ciéncias &
Cognigao, v. 14, n. 2, p. 194 — 209, 2009.

PEREZ, L. F. M.; PENAL, D. C.; VILLAMIL, Y. M. Relaciones Ciéncia, Tecnologia, Sociedad Y
Ambiente a partir de Casos Simulados: Una experiéncia en la Ensefianza de La Quimica. In: Ciéncia
e Ensino, v. 1, nimero especial, nov. de 2007. Nao paginado.

RICARDO, E. C. Educacio CTSA: obstaculos e possibilidades para sua implementagao no contexto
escolar. Ciéncia & Ensino, v. 1, nimero especial, 2007. Nao paginado.

Revista de Educagio, Ciéncias e Matemética v.8 n.l jan/abr ISSN 2238-2380 88



EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL I: A (IONSTRU(;AQ DE UMA PROPOSTA CURRICULAR A PARTIR DA
ABORDAGEM CTSA (CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE)
Souza, Silva, Prata, Lopes

RODRIGUES, A. R. F; LABURU, C. E. A Educagao Ambiental no ensino de biologia e um olhar
sobre as formas de relagio entre seres humanos e animais. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educagao em Ciéncias, v. 14, n. 2, p. 171 — 184, 2014.

SANTOS, W. L. P; CARVALHO, L. M.; LEVINSON, R. A Dimensio Politica da Educacio
Ambiental em Investigacoes de Revistas Brasileiras de Ensino de Ciéncias. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagido em Ciéncias, v. 14, n. 2, p. 199 — 213, 2014.

SANTOS, W. L. P. Contextualizacgio no Ensino de Ciéncias por meio de temas CIS em uma
perspectiva critica. Ciéncia & Ensino, v. 1, numero especial, novembro de 2007. Nao paginado.

SIMONS, H. et al. From evidence-based practice to practice-based evidence: the idea of situated
generalisation. Research Papers in Education, v. 18, n. 4, p. 347-364, 2003.

TRIPP, D. Pesquisa-agao: uma introdu¢ao metodolégica. Educagio e Pesquisa, Sao Paulo, v. 31, n.
3, p. 443-460, set./dez. 2005.

UNESCO. Declaragio da Conferéncia Intergovernamental sobre Educa¢io Ambiental. In:
Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental. Thilisi, Georgia, ex-URSS, de 14 a
26 de outubro de 1977.

VASCONCELLOS, M. M. N; LOUREIRO, C. F. B,; QUEIROZ, G. R. P. C. A Educacao
Ambiental e a Educacao em Ciéncias: Uma Colaboracio no Enfrentamento da Crise Socioambiental.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagido em Ciéncias, v. 10 n. 1, p. 2010. Nao paginado.

VILCHES, A.; GIL-PEREZ, D. Emergencia planetaria: necesidad de un planteamiento global.
Education Siglo XXI, Espafia, n. 25, p. 19-50, 2007.

Revista de Educagio, Ciéncias e Matemética v.8 n.l jan/abr ISSN 2238-2380 89



