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Resumo

Ao trabalhar o tema “funcées inorganicas” no ensino médio, desenvolve-se uma série de defini¢Ges e classificagoes
que estdo relacionadas fundamentalmente as férmulas das substancias quimicas e ndo a maneira como reagem. Além
disso, todo este conteudo entra em contradi¢do quando os conceitos de acidez e basicidade sdo lecionados. Em funcio
disto, este trabalho tem como objetivo divulgar estratégias didaticas desenvolvidas no decorrer de uma pesquisa que
visava a propostas alternativas de ensino das chamadas “funcdes inorganicas”, considerando-as como obsticulos
epistemoldgicos. Foram criados meios digitais gratuitos (blog, pagina e grupo no Facebook®) (MARTINS ¢f al., 2016b e
c) para fomentar discussdes e tragar estas alternativas, tendo como marco teérico as nocdes de obsticulo
epistemoldgico e de objetivo-obstaculo. A partir das ferramentas digitais, enquetes foram publicadas com o objetivo
de verificar a opinido dos educadores sobre a pesquisa desenvolvida e se os mesmos reforcam obsticulos
epistemolégicos ao ensinar “funcées inorganicas”. As ferramentas digitais proporcionaram grande visibilidade,
principalmente a pagina no Facebook®, o que nos permite concluir que podem representar espacos para discussdes que
atuem no engajamento inicial para o desenvolvimento de novas estratégias de ensino.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem. Acido de Arrhenius. Acidez e basicidade. Midias eletronicas.

Abstract

By working on the theme "inorganic functions" in high school, a seties of definitions and classifications are developed
which are fundamentally related to the formulas of chemical substances and not to the way they react. In addition, all
this content contradicts when the concepts of acidity and basicity are taught. As a result of this, the present work aims
to disseminate didactic strategies developed in the course of a research that aimed at alternative teaching proposals of
the so-called "inorganic functions", considering them as epistemological obstacles. Free digital media (blog, page and
group on Facebook®) (MARTINS etal., 2016b e ¢) were created to foment discussions and to draw up these alternatives,
having as theoretical framework the notions of epistemological obstacle and objective-obstacle. From the digital tools,
polls were published with the purpose of verifying the opinion of the educators on the research developed and whether
they reinforce epistemological obstacles in teaching "inorganic functions". The digital tools provided great visibility,
especially the Facebook® page, which allows us to conclude that they can represent spaces for discussions that take part
in the engagement for the development of new teaching strategies.

Keywords: Teaching-learning. Arrhenius acid. Acidity and basicity. Electronic media.
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Introdugiao

Ao trabalhar o tema “fung¢des inorganicas” no ensino médio, desenvolve-se uma série de
defini¢oes e classificacbes que estdo relacionadas fundamentalmente as férmulas das substancias
quimicas e ndo a maneira como reagem. De acordo com os principais livros didaticos de quimica
para o ensino médio, as “funcOes inorganicas” sio definidas como grupos de substincias com
propriedades quimicas semelhantes. E as fungbes a serem estudadas sio: acidos, bases, sais e
oxidos. Fez-se uma busca sobre a abordagem da tematica “Fungdes Inorganicas”, para embasar
essa discussao em trés livros de quimica propostos pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD
— 2015), assim como em dois livros de outros autores, cujas obras sao adotadas com frequéncia na

rede privada (Quadro 1).

Quadro 1 - Livros didaticos consultados sobre a tematica “Func¢des Inorganicas”

Livros Didaticos Autores Editora | Volume/Ano (edigdo)
“Quimica” Martha Reis Marques da Atica Volume 1/2013 (1%
(PNLD-2015) Fonseca
“Quimica” Eduardo Mortimer e Andréa Scipione Volume 2/2013 (2%
(PNLD-2015) Horta Machado
“Quimica Cidada” Wildson Santos e Gerson M6l | AJS Volume 1/2013 (2%
(PNLD-2015)

“Quimica na abordagem | Tito* e Canto Moderna | Volume tnico/2012 (4%)
do cotidiano”
“Quimica” Usberco e Salvador Saraiva Volume tnico/2013 (9%

*Tito ¢ como o autor Francisco Miragaia Peruzzo é conhecido no meio académico e editorial.
Fonte: Autoria Prépria

Segundo Martins (2016), a maioria dessas obras continua abordando a tematica “fungées
inorganicas”, algumas vezes adotando o titulo “compostos inorganicos”, porém com as mesmas
categorizagoes. E o livro “Quimica” (Volume 2), dos autores Eduardo Mortimer e Andréa Horta
Machado foi a tnica obra, dentre as analisadas, que nao apresentou o capitulo de “func¢des
inorganicas” e considerou acidez e basicidade em funcao da reatividade com a agua, como tépico
de um capitulo destinado ao estudo de equilibrio quimico.

Segundo Campos e Silva (1999), essas classificacdes representam uma maneira de iniciar a
abordagem do tema de forma inapropriada, principalmente porque sao excludentes, ja que existem
sals que sao acidos, sais que sdao bases, 6xidos que sdo acidos, 6xidos que sao bases, dentre outros
exemplos. E, além disso, todo este conteudo entra em contradi¢ao quando os conceitos de acidez
e basicidade sdo lecionados. Silva e colaboradores (2014) diagnosticaram o quanto o ensino de
fun¢oes inorganicas no ensino médio tem reflexos negativos sobre as concepgdes dos alunos do
ensino superior acerca da definicao acido-base de Arrhenius.

Em funcao disto, Martins (2016) estudou maneiras alternativas de se abordar o tema das

chamadas “func¢oes inorganicas” considerando-as como obstaculos epistemoldgicos. A autora,
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baseada na epistemologia de Bachelard (1996) e na nocao de objetivo-obstaculo segundo Astolfi e
Develay (1990), desenvolveu sequéncias didaticas para turmas de Ensino Médio que visavam
desconstruir a ideia de “fung¢des inorganicas”, seja pela nio abordagem do tema (estratégia de
contorno), seja provocando um conflito sécio-cognitivo (estratégia de fragilizagao) onde os limites
das chamadas “funcGes inorganicas” foram experimentados em sala. Além disso, Martins (2016)
criou meios digitais gratuitos (blog, pagina e grupo no Facebook®) para fomentar discussoes e tracar
estas alternativas.

Entendemos que um professor deve trabalhar para o desenvolvimento de um potencial
critico em seus alunos, estimulando-os para serem capazes de se questionarem sobre os fenémenos
que observam. Segundo Bachelard (1996), obstaculos epistemolégicos sao ideias construidas por
individuos, quando nao se questionam sobre os fenomenos observados, o que dificulta a
constru¢ao do conhecimento cientifico, dificultando o rompimento das barreiras do senso comum.
Os obstaculos nao devem ser considerados erros, mas sim formas de conhecimento. Ribeiro e
colaboradores (2015) completam dizendo que este conhecimento é capaz de produzir respostas
adaptadas a certos problemas, mas ele também produz falsas respostas a outros tipos de problemas.
O obstaculo epistemolégico ¢ o tipo de conhecimento que resiste as contradigdes com as quais ¢
confrontado, bem como ao estabelecimento de um conhecimento melhor. Ele apresenta resisténcia
a mudanga como resultado de seu poder explicativo, isto ¢, devido a sua posi¢ao conceitual num
dado sistema de conhecimentos, e ¢ caracterizado por manifestagdes recorrentes. A rejeicao deste
conhecimento e a consequente superagao do obstaculo levarao a um novo conhecimento.

Segundo Astolfi e Develay (1990), os professores devem estar preparados para identificar
os obstaculos epistemoldgicos que embasam as concepgdes dos estudantes e, a0 mesmo tempo,
devem dispor de metodologias para ‘tratar’ esses obstaculos, com vistas a sua superagao em cada
realidade. Ao definir os objetivos didaticos, sio os obstaculos que devem ser colocados em
primeiro lugar, ou seja, é fundamental tracar objetivos-obstaculos.

O objetivo do presente trabalho ¢ trazer para o debate os resultados obtidos por meio das
ferramentas digitais, produtos do trabalho de Martins (2016). Aqui busca-se problematizar e trazer
a tona as dificuldades que a comunidade alcancgada por estas midias teve em romper com a maneira
tradicional de ensino das chamadas “funcdes inorganicas”, assim como caracterizar o
substancialismo intrinseco que isto acarreta, privilegiando uma visao deturpada do conceito de

acidez e basicidade segundo Arrhenius.
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Metodologia

Como produtos da dissertagao de mestrado “Construindo Alternativa ao ensino das “fungies
inorganicas” a luz, da epistemologia de Gaston Bachelard” (MARTINS, 2016, p. 43-45), desenvolvida pela
professora Fabiane Martins, com orientacdo dos professores Rodrigo Volcan Almeida e Marcelo
Hawrylak Herbst, no 1Q da UFR]J, foram criados de forma gratuita: uma pagina no Facebook®
(https:/ | www.facebook.com/ discutindoensinodefuncoesinorganicas) (MARTINS et al., 2016¢) na intencio de
alcancar um grande nimero de pessoas e também proporcionar a obten¢dao de dados estatisticos
sobre a visibilidade das postagens publicadas; um grupo de discussao fechado, também no
Facebook®, possibilitando discussbes entre professores assim como estudantes de licenciatura em
quimica; e um blog no WordPress® (htips:/ / discutindoensinodefuncoesinorganicas.wordpress.com) (Figura 1)
(MARTINS e# al., 2016b) para melhor organizacio das postagens e para que a pesquisa seja
encontrada a partir de buscadores assim como o Google®, tornando o trabalho mais acessivel. Essas
trés ferramentas foram disponibilizadas a partir do dia 18/08/2016 com o nome “Discutindo o ensino

das fungoes inorganicas” (MARTINS et al., 2016b e c).

Figura 1 - Captura de tela (imagem) do blog no WordPress®

) Estatisticas « Vamos cont X / [Jl] Vamos contornar esse ¢ X

C | @ Seguro | https;//discutindoensinodefuncoesinorganicas.wordpress.com

coon, DIS( UT INDO.

OE \Sl\() l)l "FUNCOE K

-, INOR(L\\II(“\S"

SOBRE E CONTATO GRUPO DE TRABALHO (GT) DO WHATSAPP FANPAGE FACEBOOK

GRUPO DE DISCUSSAO FACEBOOK TWITTER

Fonte: Autoria Prépria (disponivel em: bttps:/ [ discutindoensinodefuncoesinorganicas.wordpress.coms)

Foram criadas trés enquetes iniciais com o objetivo de fazer com que o publico envolvido
pensasse na forma em que a tematica em discussio vem sendo abordada e para despertar
curiosidade com a nova proposta apresentada.

Na primeira enquete (Figura 2), publicada no dia 19/08/2016, os professores deveriam
opinar sobre a presenga de hidrogénio na férmula dos acidos. Na segunda enquete (disponivel em:
https:/ | discutindoensinodefuncoesinorganicas.wordpress.com/ 2016 /08 | 22/ como-voce-define-acido-para-seus-
alunos), publicada no dia 22/08/2016, deveriam dizer se ensinam acidos de Arrhenius como

compostos que ao reagirem com agua, liberam H'. Junto a postagem dessa enquete, foi sugerida a
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leitura dos artigos: “Fungoes da quimica inorganica... funcionam?” (CAMPOS e SILVA, 1999, p. 18-22)
e “Obsticulos Epistemoligicos no Ensino-Aprendizagem de Quimica Geral e Inorginica no Ensino Superior:
Resgate da Definigio Acido-Base de Arvhenins e Critica ao Ensino das “Fungées Inorginicas™, (SILNA et al.,
2014, p. 261-268). Na terceira enquete (disponivel em:
https:/ | discutindoensinodefuncoesinorganicas.wordpress.com/ 2016 / 08 / 30/ eaiprofessorcomovoceclassificaria),

publicada no dia 30/08/2016 os participantes deveriam observar o comportamento e férmulas de
algumas substancias e classifica-las como acido ou base de Arrhenius. As substancias escolhidas
(CO2, NaHCO;, CaO e NH,CI) sao normalmente classificadas como sais e 6xidos, objetivando

estimular a discussao entre os professores.

Figura 2 — Captura de tela (imagem) da primeira enquete do blog “Discutindo o ensino das funcies inorganicas”

(0) Estatisticas < Vamos cont % ) [l Todo acido tem Hidroge X

<« C | @ Seguro | https;//discutindoensinodefuncoesinorganicas.wordpress.com/2016/08/19/todo

@ Meusite BEF Leitor

N

Todo acido tem Hidrogénio (H) em

sua formula?
NaOH

- .- Todo 4cido tem
Hidrogénio (H) na sua
formula?

T0DO ACIDQ TEM
HIDROGENIO $
[}3 NA SUA | Nio sei
FORMULA?
1‘ View Results
k 9 DISCUTINDDENSINODEE NORE:ANﬁS Polldaddy.com

Fonte: Autoria Propria (disponivel em:
https:/ | discutindoensinodefuncoesinorganicas.wordpress.com/ 2016/ 08/ 19/ todo-acido-tem-hidrogenio-na-formula)

Ap6s as enquetes, no dia 10/09/2016, foi publicado um video (Figura 3) produzido e
gravado pelo professor Marcelo Hawrylak Herbst, do Departamento de Quimica da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRR]) - de edi¢ao e publicacio do préprio grupo (MARTINS
et al., 2016b e c) - sobre o fato de Arrhenius ndo ter definido o que seria acido e base, e
contextualizando ao que se tem publicado, a teoria da dissocia¢ao eletrolitica. Pondo em
questionamento a definicdo de acido como substancia que libera H". A pattir dessa publicagio

aguardou-se a intera¢ao dos participantes a respeito do tema.
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Figura 3 — Captura de tela (imagem) da publicagio do video do Professor Marcelo Hawrylak Herbst —
DEQUIM/UFRR]

Sobre a definicio de Arrhenius

Arrhenius ¢ Definigo Acido Base

SOBRE A

DEFINICAO DE
ARRHENIUS

Fonte: Augorla >Prop1.:1a (disponivel em: hsps: / / dz.rmz‘mdoemmad ﬁwmwnargamm wordpress. fom/ 2076 / 09/ 10/ sobre-a-
definicao-de- arrhenins)

Como quinta postagem, no dia 11/10/2016, foi publicado um trabalho do grupo de
pesquisa em questao intitulado “Construindo alternativas ao ensino das “Funcoes Inorganicas” a luzg da
epistemologia de Gaston Bachelard” (MARTINS et al., 2016a) onde se abordaram duas metodologias
alternativas para o ensino das “fung¢des inorganicas”. O objetivo dessa publica¢ao foi divulgar parte
do trabalho desenvolvido, assim como analisar as possiveis criticas de outros possiveis professores
de quimica.

Para dar continuidade as discussoes, os espacos criados (blog, pagina e grupo do Facebook®)
permaneceram em funcionamento, compartilhando postagens de outros professores, divulgando
outros trabalhos e novas postagens relacionadas a pesquisa desenvolvida. Como por exemplo,
pode-se relatar a postagem (Figura 4), do dia 26/07/2017, que foi divulgada a analise historica
trabalhada com os estudantes, com os quais a pesquisa foi desenvolvida. O objetivo era associar as
pesquisas sobre o assunto estudado e a vida de Arrhenius até abordar sua teoria acido-base. Com
essa postagem buscou-se compartilhar a estratégia de ensino adotada e aguardar os comentarios

relacionados de outros professores.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.8 n.3 set/dez 2018 ISSN 2238-2380 11



DISCUTINDO PROPOSTAS ALTERNATIVAS AO ENSINO DE “FUN(;C)ES INORGANICAS” POR MEIO DE FERRAMENTAS
DIGITAIS
Martins, Almeida, Herbst, Passinato

Figura 4 — Captura de tela (imagem) da publicacio da enquete sobre andlise histérica

ANALISE

HISTORICA
ARRHENIUS

Utilizacio de analise historiea para
trabalhar com leoria acido-base
de Arrhenius

Fonte: Autoria Prépria (disponivel em:

bttps:/ [ discutindoensinodefuncoesinorganicas.wordpress.com/ 2017/ 07 | 26 | utilizacao-de-analise-historica-para-trabalhar-com-teoria-
acido-base-de-arrhenins)

Os dados explorados nessa pesquisa para a verificagao do alcance dos objetivos propostos

foram: estatisticas de acesso, resposta as enquetes e comentarios nessas mesmas enquetes.

Resultados e discussio

As ferramentas digitais desenvolvidas tiveram grande visibilidade. Desde que foram
disponibilizadas no dia 18/08/2016 até o dia 14/09/2016 a pagina “Discutindo o ensino das fiuncies
inorganicas” teve o alcance (numero de pessoas que as publicagdes alcancaram, mais curtidas,
comentarios e compartilhamentos) de 5282 pessoas, 25 visualizagoes, 414 curtidas, 1615
envolvimentos com as publicacdes, o numero de vezes que as pessoas se envolveram com as
publicacdes da pagina por meio de curtidas, comentarios e compartilhamentos e os videos foram
visualizados 196 vezes por pelo menos trés segundos, ja o grupo fechado no Facebook® foi
composto por 358 membros e o blgg contou com 1149 visualizacSes, 537 visitantes e 33
comentarios.

Dados mais recentes, posteriores a defesa de mestrado, foram verificados com o objetivo
de manter as discussoes e disponibilizar estratégias desenvolvidas no projeto de mestrado. Nao foi
possivel ter acesso de forma simplificada as informagdes sobre a pagina no Facebook®, de forma
corrida desde a criagdo da pagina, entido considerou-se um intervalo mais recente, do perfodo de
08/07/2017 até 04/08/2017, detectando como continua a visibilidade da pagina no Facebook®
contando com o alcance de 6728 pessoas, 114 visualizagdes, 98 curtidas e 425 envolvimentos. O
grupo fechado no Facebook® contou com 434 membros da data que foi criado 18/08/2016 até
04/08/2017. Ja o blog até 04/08/2017 contou com 1889 visualizacoes, 979 visitantes e 42

comentarios.
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A (Tabela 1) mostra alguns dados referentes as enquetes, que serdo analisados em seguida:

Tabela 1 - Alguns dados das trés enquetes disponibilizadas

Enquetes Visualizagdes no Votaram na Comentarios na | Alcance no
blog enquete enquete Facebook®
Primeira enquete 266 82 pessoas 11 548
Segunda enquete 207 31 pessoas 5 239
Terceira enquete 243 variavel para cada 6 628
substancia

Fonte: Autoria Propria

Sobre a primeira enquete, no petiodo de 18/08/2016 até o dia 14/09/2016, “T'odo dcido tem
hidrogénio (H) em sua formula?” disponibilizada no blg, computou-se 230 visualizagdes e 11
comentarios. Das 68 pessoas que votaram nesse intervalo de tempo, 57 responderam (NAO) a
questdo proposta e 8 responderam (SIM). Embora o blgg fosse direcionado aos professores de
quimica, nao foi possivel estabelecer um controle sobre os participantes da enquete, ou seja, nao
se teve a certeza que os individuos que responderam a essa ferramenta foram realmente professores
de quimica. Ao atualizar os dados referentes a visualizagao e participagao dessa enquete, até o dia
27/07/2017, no blog as visualizagdes passaram para 266 e o numero de pessoas que votaram na
enquete passou para 82, 60 responderam (NAO) a questio proposta, 16 responderam (SIM) e 6
responderam (NAO SEI). Na pagina do Facebook® a postagem com essa enquete teve o alcance
de 548 pessoas, 14 curtidas e 2 compartilhamentos. Para essa enquete alguns comentarios merecem
ser destacados:

Participante 1: Acho importantissima a discussdo sobre esse assunto, pois fiquei
angustiada por ensinar tanto tempo de forma errada. Sim, pois no ENEQ,
quando assisti a sua apresentacdo oral e as discussGes no minicurso que os
professores Rodrigo e Marcelo sobre o ensino das teorias que envolvem tais
classificagdes, constatel que muitos erros conceituais e vicios podem ser
prejudiciais ao aprendizado dos alunos. Podemos mudar isso, usando estratégias
para contornar os obsticulos causados por essa metodologia ja
comprovadamente errada de ensino de quimica. Precisamos conversar sobre esse
assunto urgente e com todos os professores que pudermos atingir. (sic)
Participante 2: Muito bom este debate, pois o ensino da quimica precisa evoluir,
nao ficar preso a conteudos ultrapassados e sem fundamentos. Sabemos as outras
teorias de acidos e bases, tais como Bronsted, teoria proteica e a de Lewis dos
pares eletronicos que em alguns livros didaticos nem aparecem. Parabéns pela
iniciativa. (sic)

Participante 3: Parabéns pela paginal Os questionamentos sdo muito
interessantes, principalmente porque estao presentes na rotina de quem trabalha
com o ensino de quimica. (sic)

TranscricGes de alguns comentarios do conjunto de todas as ferramentas
digitais “Discutindo o ensino de “fungies inorganicas” — agosto (MARTINS ez al., 2016b
€ 0.

Sobre a segunda enquete disponibilizada no blg, foram computadas 183 visualizagdes e 5

comentarios. Das 30 pessoas que votaram nessa enquete 25 responderam (SIM), sobre o seguinte
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questionamento: “Todo dcido libera H' em solugio aguosa?” e 5 responderam (NAO). Ao atualizar os
dados referentes a visualizagdo e participagio dessa enquete, até o dia 27/07/2017, no blog as
visualizag¢oes passaram para 207 e o numero de pessoas que votaram na enquete passou para 31,
26 responderam (SIM) a questio proposta, 5 responderam (NAO). Na pagina do Facebook® a
postagem com essa enquete teve o alcance de 239 pessoas, 3 curtidas e 2 compartilhamentos. A
partir deste resultado, embora com um universo pequeno de participantes, foi possivel detectar o
obstaculo substancialista relacionado a assertiva “Yibera H'”, sendo propagado pelo publico
atingido, que muitas vezes, sem perceber pode difundir este obsticulo, e em se tratando de
possiveis professores e licenciandos em quimica o problema pode ainda ser mais grave. Trata-se
de um obsticulo substancialista, pois uma substancia s6 pode “Zberar H” se o possuir em sua
térmula. O que parece um pouco contraditdrio com a estatistica da primeira enquete ¢ pode
significar uma certa confusdo entre os participantes, ou simplesmente um descuido com a
linguagem utilizada, o que nao ¢ menos importante. Pode-se destacar o seguinte comentario:

Participante 4: Arrhenius s6 mexeu com os experimentos de eletrolitos
provando quais eram os bons e maus condutores ¢ os desdobramentos dessa
constatacio geraram distor¢oes que mais dificultam que ajudam no aprendizado.
Bom seria se adotdssemos nas abordagens em solugdo aquosa as representagdes
de equilibrios, reag¢des e solubilizacdes das solugbes em questdo e algumas
reacoes na forma idnica, e no na forma molecular, para que eles soubessem de
onde vém certas espécies i0nicas de forma mais natural. (sic)

Transcrigio do blog do Wordpress® — agosto (MARTINS ez al., 2016b).

Ja a terceira enquete (Figura 5) contou com 212 visualizagdes ¢ 6 comentarios. Nessa
enquete a proposta era trabalhar com classificagao de acidos e bases de Arrhenius para compostos
que sao entendidos como 6xidos e sais, quando se trata de “func¢des inorganicas”. Os compostos
CaO, NaHCO;, CO; e NH,Cl foram apresentados em equilibrio nas suas respectivas solugoes
aquosas (Figura 5a) os participantes foram convidados a opinar sobre se os respectivos compostos
eram acidos ou bases de Arrhenius, ou nenhuma das op¢oes. O nimero de respostas variou para
cada composto, indo de 34 para o NH,Cl a 43 para o CO; (Figura 5b). Conforme se pode observar,
a maior parte dos compostos foi identificada de forma correta (de 47 a 64%), ou seja, CaO e
NaHCO; como bases de Arrhenius e, CO, e NH4Cl como 4cidos. Por outro lado, em se tratando
de uma populagao dedicada ao ensino de quimica e que os equilibrios em solugao aquosa estavam
disponiveis, um percentual relativamente grande respondeu errado (6 a 26%) ou colocou
“nenhuma das opgdes” (24 a 35%). Considerando os resultados encontrados nessa tltima enquete
foi possivel verificar no grupo que a respondeu a presenca dos obstaculos epistemoldgicos que o
ensino de funcdes inorganicas pode proporcionar. Parte dos participantes apresenta dificuldade em
se posicionar perante a definicio de acido e de base de Arrhenius, porque fica aprisionado aos

conceitos das fungdes inorganicas que provavelmente estudou. Ao atualizar os dados referentes a
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visualiza¢ao e participa¢ao dessa enquete, até o dia 27/07/2017, no blog as visualizagGes passaram
para 243 e o numero de pessoas que votaram na enquete aumentou pouco. Na pagina do Facebook®
a postagem com essas enquetes teve o alcance de 628 pessoas, 4 curtidas e 17 compartilhamentos.
Figura 5 — Captura de tela (imagem) da enquete publicada na postagem no blog que se referia as férmulas
das substincias que eram visualizadas ao lado de suas equagdes de dissociacdo (5a); na figura do grafico, mostra-se a

classificacdo atribuida pelos participantes aos compostos como acidos ou bases de Arrhenius em suas respostas a

enquete (5b)

CaQ a0y +H,0p < Ca?(,y+20H g |Z|

o]

60%

m €Oy +3H,0() — 2H,0%,) +CO5 7y 30%

M~ ca0 NH4CO3 NHACI co2

) ——p: L
- R NH,Cliy + Hy0(== NHy(q) + H30%(q) + Clisg) mAc deArthenus  mBas. deArhenus  m Nenhuma dasAfternativas

Fonte: Autoria Prépria (disponivel em:
https:/ | wordpress.com/ stats/ year/ discutindoensinodefuncoesinorganicas.wordpress.com?startDate=2016-01-01)

Para essa postagem pode-se destacar os seguintes comentarios:

Participante 5: Fiz a leitura do artigo indicado, e achei muito interessante a
forma de analise relacional proposta pelo artigo. As enquetes, pelo que percebo,
estao sendo direcionadas no sentido de percebermos a importincia de fazer tal
analise. (sic)

Participante 6: Os Professores do Ensino Médio deveriam nio sé expor
defini¢bes sobre as fungdes inorginicas, como acontece na maioria das vezes,
temos o dever de aprofunda-las, mesmo que para isso demande de um tempo
maior, acredito que assim o aluno além de um aprendizado mais correto sobre o
assunto, iria ter uma motivagdo maior sobre outros tépicos da Quimica. (sic)
Transcricbes de alguns comentarios do blog do Wordpress® — setembro
(MARTINS et al., 2016b).

A postagem no blgg que correspondeu ao video do professor Marcelo Haweylak Herbst
seguida da discussio sugerindo a reflexdo dos processos de dissociagio representados abaixo,
apresentou até o dia 23/09/2016, 91 visualiza¢oes e 7 comentatios. Ao atualizar os dados referentes
a visualizacao desse video, até o dia 27/07/2017, no blog as visualiza¢des passaram para 143. Na
pagina do Facebook® a postagem com essas enquetes teve o alcance de 471 pessoas, 6 curtidas e 7
compartilhamentos.

Participante 7: Meus parabéns pela iniciativa que contribuiu muito para uma
aprendizagem significativa que pretendo compartilhar. (sic)

Participante 8: Ja que mentiram para nés esse tempo todo dizendo que era uma
teoria, o que devemos fazer entdor Falar sobre hidrolise logo nas series iniciais ¢
inviavel e confuso, pelo menos para os meus alunos. (sic)
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Participante 9: Esse método, de certa forma inovador, de ensinar funcgoes
inorganicas me parece muito mais interessante tanto para o docente quanto para
o discente. Contudo, gostaria de saber o que fazer com a classificacao tradicional
das fun¢des inorganicas? Serviria apenas para a nomenclatura? (sic)

Transcri¢des de alguns comentarios do grupo fechado do Facebook® — setembro
(MARTINS e/ al., 2016c).

A postagem no blgg na qual se apresentou parte das metodologias alternativas ao ensino de
“funcdes inorganicas” desenvolvidas na pesquisa, contou com 43 visualizagdes. Poucos
comentarios surgiram apos essa postagem o que pode ser justificado pelo maior espagamento de
tempo para essa publicagio com relagiao as demais. Ao atualizar os dados referentes a visualizagdao
dessa postagem, até o dia 27/07/2017, no blog as visualizacGes passaram para 82. Na pagina do
Facebook® a postagem teve o alcance de 363 pessoas, 2 curtidas e 3 compartilhamentos.

Ja a postagem realizada no dia 26/07/2017, bastante tempo depois das anteriores, que
compuseram o produto de mestrado, com a qual se pretendia retomar as discussoes pertinentes as
estratégias de ensino abordadas nessa pesquisa e mostrar a analise histérica como uma estratégia
de ensino, contou até o dia 27/07/2017 com 118 visualiza¢Ges no blgg e 3 comentarios. Na pagina
do Facebook® a postagem teve o alcance de 4075 pessoas, 7 curtidas e 46 compartilhamentos. Essa
postagem teve um alcance muito superior as anteriores, em um intervalo curtissimo de tempo, o
que pode ser justificado, por um tempo de existéncia maior da pagina no Facebook®, contando
também com um numero maior de pessoas que a acompanham e a compartilham.

E importante também destacar alguns comentérios que surgiram na pagina do Facebook®
durante diferentes postagens:

Participante 10: Quando inicio o ministrar dos conteidos de funces
inorganicas comego pelos Oxidos, perdxidos e superoxidos, passando
posteriormente pelos acidos, hidretos e bases e finalizando com os sais. Utilizo
como material contextualizador dos éxidos a poluigio ambiental (representada
pelo alaranjado do por do sol) e pelos minerais (e seus minérios). Porém conecto
o assunto a sistematizaciio iniciada nos primérdios da quimica para evitar os
varios nomes criados para uma mesma substancia nos tempos da alquimia. (sic)
Participante 11: Eu, em minhas aulas, utilizo a definicio de acido da forma
usualmente apresentada nos livros didaticos, mas é possivel incrementar a
defini¢do e corrigi-la (com base na leitura do trabalho de Arrhenius hoje
disponivel na internet. Porém abordar as demais defini¢Ges acido-base é
'impraticivel' com a carga horario disponibilizada semanalmente pelo Estado.
(sic)

Participante 12: Minha nova proposta de defini¢io da func¢io acido: Onde se lé:
Segundo Arrhenius, dcidos sdo substancias que produzem, em solu¢ido aquosa,
fons hidrogénio; analogamente, bases produzem fons hidroxila em solucdo
(Disponivel em: bttp:/ [ www.scielo.br/ pdf] gn/v30n1/37.pdf. Acessado em: 25 ago,
2016). Leia-se: “Acidos de Arrhenius sdo substancias que ao sofrerem dissociacio
eletrolitica produzem, em solugdo aquosa, fons hidrogénio; analogamente, bases
de Arrhenius produzem fons hidroxila em solu¢iao”. (sic)

Participante 13: Entendo a proposta, mas creio ser importante incrementar um
sistema classificatorio para posteriormente adentrarmos nessa questao. Antes de
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Lavoisier a classificagdo dos materiais era feita pelos alquimistas e, dependendo
da localidade, uma mesma substancia poderia ter nomes distintos. Nesse ponto
as fungdes inorganicas, enquanto classificacio, foi um avango consideravel. Em
relacdo ao comportamento acido base de sais é 6xidos, ao realizarmos o estudo
de equilibrio quimico tal conceito classificatério poderia evoluir, pois o discente
ja teria aprendido conceitos sobre equilibrio quimico, auto-ionizagdo da 4gua,
grau de ionizacio, |[...], etc.). (sic)

Participante 14: Infelizmente, a meu ver, perdemos muito tempo com fun¢oes
inorganicas e outros conteudos por que passamos praticamente metade do ano
da 17 etapa do ensino médio repetindo os assuntos e conteddos vistos no 9° ano
do ensino fundamenta (outra histéria que também merece uma dedicagio a
parte). Penso que a histéria do sistema classificatorio deveria ser ministrado no
9° ano do fundamental e no 1° ano do ensino médio esse assunto seria retomado
e aprofundado (de modo ao cariter e reatividade de sais e 6xidos ter seu
comportamento compreendido de modo mais efetivo). (sic)

Participante 15: O conceito de acidos e bases deve abordar as trés leis tedricas
existentes e mostrar que a Lei de Lewis é a mais completa, porém sem desmerecer
os conceitos de Arrehenius. Ciéncia ¢ igual a construcio sélida de um Lar, com
superposices de Tijolos com pilares e alicerces firmes! As Leis de Arrhenius,
Bronsted-Lowry e Lewis se complementam! (sic)

Participante 16: Semana passada, durante as discussdes apds uma palestra, um
professor falou sobre um fato que atrapalha e muito o ensino no nosso pais, Ele
disse que ensinamos de forma rasa porque nunca temos tempo para ensinar do
jeito que gostarfamos. F muito mais facil fazer o antigo feijio com arroz do que
provocar um debate com a turma, até porque raramente as turmas estao dispostas
a participar de um debate. Eu mesma ja sofri criticas de alunos e da direcdo de
uma escola por ser muito "detalhista" nas minhas explicagdes. Tudo que
demandar mais tempo, nas nossas condi¢oes de trabalho, sera mais complicado.
Mas acho excelente essa proposta de uma aprendizagem reflexiva, inclusive estou
trabalhando com isso! (sic)

Transcri¢des de alguns comentarios da Fanpage do Facebook® — agosto/setembro

(MARTINS et al., 2016c).

Para todas as postagens foi possivel observar um alcance maior de pessoas no Facebook®

do que no blog, explicado pela representacao dessa rede social na vida das pessoas nos dias de hoje.

Segundo Soares (2016) o Facebook®, nos ultimos anos, ¢ a rede social mais utilizada entre os

brasileiros, permitindo acesso e compartilhamento de informagdes quase que de maneira

instantanea. Os comentarios foram muito inferiores as visualizagdes, o que poderia ser explicado

pela quantidade de informagGes que as pessoas tém acesso nas redes, dando uma lida superficial e

dificilmente se aprofundando para construir um comentario. Canabarro (2012), em seu

levantamento feito com um quantitativo de professores, observou que muitos participam de grupos

no Facebook® sobre educacdo, porém participar de forma ativa (curtindo, comentando e

compartilhando) ¢ a realidade da minoria.

Conclusoées

Quando educadores estudam na tentativa de proporcionar melhorias ao ensino, essas

precisam ser divulgadas e discutidas. Foi o que se fez com a criagdo dessas trés ferramentas digitais
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(blog, pagina e grupo fechado no Facebook®). Foi possivel perceber o interesse dos possiveis
educadores em buscar novas estratégias para ensinar o tema em discussao, o que representaria um
engajamento inicial para estudos mais aprofundados necessarios a constru¢ao do conhecimento e
de caminhos para suas aulas.

Com a pagina no Facebook® foi possivel fazer com que muitas pessoas tomassem
conhecimento da pesquisa realizada ja que o alcance das postagens mantém um ndmero
consideravel, porém nio sio todas as pessoas que contribuem com comentarios.

Muitos participantes das discussoes propagam os obstaculos epistemolégicos ao ensinar o
tema “funcoes inorganicas” reforcando, por exemplo, as classificagdes dos compostos inorganicos
em acidos, bases, 6xidos e sais apresentando resisténcia em classificar os compostos como acidos
ou bases de Arrhenius de acordo com a reatividade com a agua. Com isso, se faz necessario
fomentar novos caminhos de ensino da tematica como discutido por (MARTINS, 2016, p. 24-43)
e a manutencao de discussOes com novas postagens a partir das ferramentas digitais construidas ao

longo dessa pesquisa.
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