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Resumo

O presente estudo teve por objetivo investigar a possibilidade de inser¢do de tépicos de Fisica Térmica em turmas do
5° ano do ensino fundamental. Os participantes da pesquisa foram alunos de trés turmas de trés escolas estaduais do
Municipio de Candelaria/RS, totalizando 53 alunos. A pesquisa desenvolveu-se a partir de uma revisio tedrica sobre
o que os documentos oficiais sugerem em relacio a conteudos de Fisica e sua experimentagdo nessa etapa escolar. O
estudo ¢ de natureza qualitativa e teve como instrumentos de coleta de dados: a observac¢do participante, durante o
desenvolvimento das atividades realizadas pelos alunos no laboratério de Ciéncias, e o diario de campo, do pesquisador
e dos professores titulares de cada turma. Os resultados indicaram que a pratica favoreceu o dialogo entre grupos de
alunos, aumentando sua capacidade de observacdo, bem como os instigou e desafiou diante das atividades praticas,
possibilitando a aquisi¢do ou corre¢io de conceitos fisicos. Verificou-se também que os alunos gostaram das atividades
praticas, apesar das dificuldades ao trabalhar com experimentos, sobretudo: na interpretagio de alguns experimentos
e na descricdo por escrito de como os experimentos foram efetuados. Isso, no entanto, ndo comprometeu os objetivos
da pesquisa, cujos resultados permitiram concluir ser possivel inserir topicos de Fisica Térmica nessa etapa escolar,
conforme previsto nos documentos oficiais. As conclusoes da pesquisa evidenciam a necessidade de mais inser¢Ges
experimentais de Fisica nos anos iniciais, pois, sdo capazes de despertar a curiosidade cientifica nos alunos, de
introduzir conceitos e explicar fendmenos fisicos, facilitando sua compreensdo no ensino médio.

Palavras-chave: Fisica Térmica. Anos Iniciais. Experimentagao. Ensino de Fisica.

Abstract

The present study aims to evaluate the insertion of topics in Thermal Physics as a discipline on classes of the fifth year
of primary school. The participants were students from three different classes of the fifth year, from three different
schools in the city of Candelaria, RS. The research was developed from a theoretical review on what is suggested by
official documents in relation to the teaching of Physics in this school stage. The research was qualitative and had as a
tool of data collection: the participant’s observation during the activities on the science laboratory and the field diary,
from both the researchers and the teachers. The results indicated that this practice eased the conversation between
students, raising their capacity of observation as well as instigated and challenged them with the practical activities. It
was possible, by that, the acquisition or correction of Physical concepts. It was also verified that the students showed
appreciation for the practical activities, despite the difficulties on working with researches, mainly on the interpretation
of some scripts and on the written description of how the researches were made. However, this did not compromise
the objective of the study, from which results showed to be possible the insertion of Thermal Physics topics in this
phase, as previewed in official documents. The conclusions emphasize the needs for more physical experimentation
on the Elementary School. Besides instigating the students, it awakes their curiosity on the Science area and introduces
physical facts, making it easier for them to cope with the subject on the following years of school.

Key words: Thermal Physics. Elementary School. Experimentation. Teaching of Physics.
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Introdugiao

O ensino de Ciéncias no inicio da vida escolar ¢ muito importante, uma vez que nesta etapa
a curiosidade e a motivagio em descobrir o “novo” encontram-se latentes. Desse modo, o ensino
de Ciéncias com criangas pode sinalizar a oportunidade de compreensao do mundo em que vivem,

({94

pois, conforme afirmam Nascimento e Barbosa-Lima (20006, p. 2), “¢é o periodo da vida em que os
conceitos basicos acerca do mundo em que vivem comegam a ser construidos”.

Atualmente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2016), no que tange a area das
Ciéncias da Natureza para os anos iniciais do ensino fundamental, propoe unidades tematicas
divididas em: Matéria e Energia; Vida e Evolugao; e Terra e Universo. Os conceitos fisicos estao
centrados na primeira e ultima unidades, sendo que ¢ indicado para o 5° ano que os alunos
desenvolvam a habilidade de explorar fendmenos que evidenciem propriedades fisicas dos
materiais — como densidade, condutividade térmica e condutividade elétrica, entre outras; desse
modo, evidencia-se a possibilidade de inser¢ao de tépicos de Fisica Térmica nessa etapa.

Apesar da insercao de conceitos fisicos estar prevista desde os Parametros Curriculares
Nacionais (1997), o ensino de Ciéncias nos anos iniciais prioriza conteudos relacionados a area de
Biologia e Saude, muitas vezes em func¢ao da formacao dos professores que atuam em sala de aula.
Consequéncia disso é que muitas vezes a curiosidade e o interesse, caracteristicas marcantes dessa
faixa etdria, acabam se perdendo ao longo da vida escolar.

De acordo com Ostermann e Moreira (1999), a maioria dos conceitos fisicos ¢ utilizada de
forma errada pelos professores do ensino fundamental, o que contribui para um ensino de Ciéncias
deficitario no que diz respeito aos conteudos de Fisica. Sendo assim, grande parte da aprendizagem
de Fisica durante a vida escolar do aluno depende da forma como esse contato inicial ocorreu. De
maneira geral, criangas que inicialmente tém interesse e motivagao para aprender Ciéncias vao
perdendo ao longo de sua escolarizagao a curiosidade cientifica inicial justamente pela auséncia de
estimulos.

Corroborando com Schroeder (2007), as aulas de Fisica deveriam ser regra nos primeiros
anos do ensino fundamental e ndo excec¢ao, pois podem contribuir de forma significativa para a
melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias que se oferece nas escolas.

Diante desse contexto, foi construida uma sequéncia didatica por meio de experimentos e
aplicada em turmas do 5° ano do Ensino Fundamental de trés escolas publicas estaduais do
Municipio de Candeliria/RS, abordando tépicos de Fisica Térmica, uma vez que o tema esta
presente no cotidiano dos alunos, o que possibilita um maior envolvimento nas atividades por meio

da experimentagcao.
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Sendo assim, apresentam-se os resultados de uma pesquisa de carater qualitativo, cujo objetivo foi
investigar a viabilidade de discussao por meio de atividades experimentais relacionadas a Fisica
Térmica com turmas do 5% ano do ensino fundamental.

A escolha do tema fundamentou-se no fato de que os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) propoem a abordagem de conceitos fisicos, em especial, relacionados com formas de
energia e processos de transformagao de energia nessa etapa escolar por meio de uma concepgao
construtivista e contextualizada proposta em trés blocos tematicos: Ambiente; Ser Humano e

Saude; e Recursos Tecnologicos (BRASIL, 1997).

A Fisica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Nos anos iniciais do ensino fundamental, os Parametros Nacionais Curriculares propdem
para as aulas de Ciéncias que:

A grande variedade de conteudos teéricos das disciplinas cientificas, como a
Astronomia, a Biologia, a Fisica, as Geociéncias e a Quimica, assim como 0s
conhecimentos tecnolégicos, deve ser considerada pelo professor em seu
planejamento (BRASIL, 1997, p. 32).

Dessa forma, percebe-se que ha nos documentos oficiais um incentivo ao desenvolvimento
de conceitos de Fisica, bem como das demais areas das Ciéncias da Natureza. No mesmo
documento, os professores sao orientados a buscar, organizar e comunicar os conhecimentos de
diferentes modos, como: a observacao e a experimentacido de hipoteses; o debate oral sobre
experimentos; a leitura e escrita de textos informativos; e a organizagao de informagoes por meio
de desenhos, tabelas, graficos, esquemas e textos.

A metodologia da experimentagdo tem a mesma linha das atividades que envolvem
conceitos fisicos, pois as duas orientam que o aluno deve ter participagao ativa na realizacio das
atividades, e sugerem que se proponha um desafio aos estudantes, de modo que eles construam o
experimento, discutam as ideias e manipulem os materiais.

Como fonte de investigagdo sobre os fenomenos e suas transformagoes, o
experimento se torna mais importante quanto mais os alunos participam na
confecgio de seu guia, realizam por si mesmos as a¢oes sobre os materiais e
discutem os resultados, preparam o modo de organizar as anotagdes e as realizam

(BRASIL, 1997, p. 123).

A Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2017), ainda em fase de aprovagao e
implantagao, afirma que as experiéncias sao o ponto de partida para possibilitar a constru¢io das
primeiras nog¢des sobre os materiais, seus usos e propriedades, bem como suas intera¢cbes com luz,
som, calor, eletricidade e umidade, entre outros. Sendo assim:

[...] ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos alunos.
E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em
processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de
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investigacdo que lhes possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeicoar
sua capacidade de observagdo, de raciocinio légico e de criagio, desenvolver
posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras explicacdes sobre o
mundo natural e tecnolégico, e sobre seu corpo, sua saide e bem-estar, tendo
como referéncia os conhecimentos, as linguagens e os procedimentos proprios
das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2017).

Os documentos oficiais propdem o estimulo de atividades relacionadas ao ensino de Fisica
nos anos iniciais, porém sabe-se que ele nao se efetiva, uma vez que os professores priorizam
conteudos relacionados ao ensino de Biologia e Saude. Segundo pesquisa realizada por Almeida ez
al. (2001), o ensino de conteudos relacionados a Fisica nos anos iniciais do ensino fundamental é
pouco comum, o que pode estar associado a dificuldades nas metodologias ¢ dominio dos
conteudos para abordar o tema em sala de aula, bem como o curriculo dos cursos de formagao de

professores.

Experimentagio e o Ensino de Fisica

A experimentagdo permite que o aluno participe de modo mais ativo do processo de ensino
e aprendizagem, sendo que o professor deixa de ser um mero transmissor de conhecimento e passa
a ser um mediador. Nesse contexto, de acordo com Silva ¢# a/. (2010), o uso da experimentagao
passou a ser uma metodologia, onde o aluno poderia observar o fenomeno fisico, comprovando
as férmulas e teorias que o envolvem, além de despertar o seu maior interesse pelo tema. Conforme
Araujo ef al (2003), professores e alunos sinalizam também a experimentagdo como uma estratégia
para minimizar as dificuldades enfrentadas no ensino tradicional.

Pode-se encarar que a experimenta¢do no ensino de Fisica nido se resume apenas ao
processo de investigagdo no qual o estudante estd envolvido, seja na formagdo ou no
desenvolvimento de conhecimentos fisicos. E preciso considerar que esse trabalho investigativo
requer do aluno diversas agdes cognitivas, tais como: manipulacaio de materiais, organizacio,
questionamentos, direito ao erro, observagao, verificagao. Para Batista ¢z a/. (2009), esse processo é
um trabalho de andlise e de sintese, sem esquecer a imaginag¢ao e o encantamento inerentes as
atividades investigativas.

O uso de experimentos na escola promove também as interagdes sociais, o didlogo e a troca
de informagdes, que nao se resumem somente a interacao professor-aluno. As discussoes e analises
sao ferramentas essenciais durante a experimenta¢ao e também sao caracteristicas para a formagao
de um cidadio critico, conforme Reis (2013). Esse processo vai ao encontro do que os PCNs
propoem:

A autonomia dos estudantes na experimenta¢ao torna-se mais ampla quanto mais
participam da elabora¢io de seu guia ou protocolo, realizam por si mesmos as
acOes sobre os materiais, preparam o modo de organizar as anotacdes, as realizam
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e discutem os resultados. Mas esses procedimentos sao conhecimentos
construidos, ou seja, é necessario que os estudantes tenham varias oportunidades
de trabalho guiado e outras de realizacdo de suas proprias ideias para ganharem
autonomia nos procedimentos experimentais (BRASIL, 1997).

Da mesma forma, a discussao dos resultados de experimentagao traz muita aprendizagem.
Afinal, a ideia do experimento que deu certo ou errado pode ser compreendida dentro dos passos
adotados. Quando os resultados diferem do esperado, seja pelo aluno ou pelo roteiro, pode-se
investigar a atuagao de um fator que nao foi considerado em principio ou que surgiu aleatoriamente.
E uma discussio relevante, ja que no ensino de Ciéncias a discussao de resultados diferentes do
esperado pode ser muito rica.

Para favorecer a superagio de algumas das visdes simplistas predominantes no
ensino de ciéncias é necessario que as aulas de laboratério contemplem
discussGes tedricas que se estendam além de defini¢cdes, fatos, conceitos ou
generalizagoes, pois o ensino de ciéncias, a nosso ver, é uma area muito rica para
se explorar diversas estratégias metodolégicas, no qual a natureza e as
transformacOes nela ocorridas estdo a disposicio como recursos didaticos,
possibilitando a constru¢io de conhecimentos cientificos de modo significativo
(RAMOS, ANTUNES; SILVA, 2010, p. 8)

Metodologia de pesquisa

A pesquisa realizada ¢ de abordagem qualitativa. Esse tipo de pesquisa permite um
acompanhamento mais minucioso e detalhado durante todo o seu desenvolvimento. De acordo
com Liidke e André (1986), uma pesquisa qualitativa tem “o ambiente natural como sua fonte
direta de dados e o pesquisador como seu principal instrtumento”, na qual o pesquisador sempre
deve ser cuidadoso com relagao ao “maior nimero possivel de elementos presentes na situagao
estudada, pois um aspecto supostamente trivial pode ser essencial para a melhor compreensao do
problema que esta sendo estudado”.

Dessa maneira, para atender ao objetivo geral, faz-se necessario recorrer a uma fonte natural
de dados, isto ¢, o contato direto com os participantes, obtido por meio das atividades em grupo
de experimentagao, que possibilitam observar os processos e compreender as estratégias de
resolucao dos alunos.

Sendo assim, nesta investigagdo o pesquisador teve livre fluéncia entre os alunos. O
laboratério de Ciéncias proporcionou um ambiente natural, onde as influéncias internas e externas
puderam ser observadas, assim como os conhecimentos prévios dos alunos, com o auxilio dos
professores regentes das turmas de 5° ano das escolas E.E.E.M. Gastao Bragatti Lepage, E.E.E.M
Guia Lopes e E.E.F. Professor Penedo.

Para a coleta de dados, foram utilizados os seguintes instrumentos: “observa¢ao
participante” e “diario de campo”. De acordo com Severino (2007, p. 125), observa¢ao “é todo

procedimento que permite acesso aos fenémenos estudados. E etapa imprescindivel em qualquer

Revista de Educagio, Ciéncias ¢ Matemédtica v.9 n.2 mai/ago 2019 ISSN 2238-2380 8



TOPICOS DE FISICA TERMICA PARA TURMAS DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA PROPOSTA A PARTIR DE
EXPERIMENTOS
Melo, Vebber

tipo ou modalidade de pesquisa”. Nessa pesquisa, a observa¢ao participante garantiu um conjunto
de registros no diario de campo, ou seja, um variado nimero de informa¢des fundamentais para o
trabalho.

Fiorentini e Lorenzato (20006, p. 108) destacam a necessidade de organizacio das
observagoes na observagao participante. Segundo eles, “[...] o pesquisador pode elaborar uma grade
de registros, optando, assim, por uma observacao chamada estruturada”. Nessas observagoes “|...]
devem constar a descricio dos locais, dos sujeitos, dos acontecimentos mais importantes e das
atividades, além da reconstrugao dos didlogos e do comportamento do observador”.

Uma possibilidade para organizar essa grade de registros contendo detalhes sobre a
observagao participante ¢ por meio do diario de campo. Justifica-se a escolha desse instrumento
porque proporciona ao professor uma visao detalhada do processo de ensino-aprendizagem de
acordo com a metodologia qualitativa. Por meio dele, ainda segundo Fiorentini e Lorenzato (2000,
p- 119), “o pesquisador registra observacoes de fenémenos, faz descricdes de pessoas e cenarios,
descreve episodios ou retrata dialogos”.

O diario de campo é uma ferramenta diaria no qual, conforme Minayo (1993, p. 100):

[...] constam todas as informag¢bes que ndo sejam o registro das atividades
formais. Ou seja, observacdes sobre conversas informais, comportamentos,
cerimoniais, festas, instituigdes, gestos, expressdes que digam respeito ao tema
da pesquisa. Fala, comportamento, habitos, usos, costumes, celebracoes e
instituigbes compdem o quadro das representacdes sociais.

Aplicando esses dois instrumentos, portanto, foram analisadas, mais especificamente: as
dificuldades e facilidades no processo, as diferentes solugdes para um mesmo questionamento e a

participa¢ao dos alunos durante a aplicacao da sequéncia didatica.

Desenvolvimento das atividades

O trabalho foi estruturado em seis experimentos relacionados a Fisica Térmica, sendo
desenvolvidos de forma colaborativa em grupos pelos alunos no laboratério de Ciéncias em cada
educandario. Inicialmente os alunos receberam orientagdes do professor, quanto a organizacio,
manipulagao e seguranca no laboratério, bem como sobre a dinamica da pratica. O tempo de
execucao da atividade foi de 3h para cada turma.

A dinamica do trabalho ocorreu da seguinte forma: inicialmente os alunos foram divididos
em grupos pelo professor titular da turma; posteriormente eles receberam os roteiros experimentais
e 0s materiais nas bancadas.

O primeiro experimento tinha por intuito abordar a rela¢ao entre temperatura e densidade.

Os alunos receberam o roteiro ilustrado na Fig.1.
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Figura. 1 — Roteiro experimental n°1.

Experimento n® 01: temperatura ¢ densidade
Materiais: gelo picado, 3 termOmetros e 1 proveta graduada.
Procedimento:

* Usando uma proveta graduada e dois termbmetros, conforme o esquema ao lado.

¢ Encher a proveta com agua e gelo picado, misturando constantemente, até a

temperatura no meio da proveta ficar perto de 0°c, ainda com gelo flutuando;
¢ Aguardar 10 min e ler as temperaturas na parte superior, parte do meio e parte inferior da
proveta.

Fonte: elaborada pelos autores.

Durante a montagem do experimento, a maioria dos alunos teve dificuldade, pois estavam
ansiosos para realiza-lo. Esse fato justifica-se, pois, eles nunca tinham visitado o laboratério da
escola e nem realizado qualquer tipo de experimento. Muitas vezes, os professores titulares tiveram
que intervir nesse processo, juntamente com o professor pesquisador, reforcando que eles deviam
trabalhar em grupo e inicialmente realizar a leitura do roteiro antes da montagem. Com a retomada
da leitura do roteiro, os alunos iniciaram a atividade pratica de analise e observagao do experimento,

conforme ilustrado na Fig. 2.

Figura 2 — Experimento n® 01 montado pelos alunos.

Fonte: os autores.

Com o experimento montado e analisado juntamente com o professor pesquisador, os
alunos foram desafiados a responder algumas perguntas. Na primeira, foi questionado “se a agua
tem a tendéncia natural de se colocar no fundo”, sendo solicitado que registrassem por escrito as
respostas. Pode-se notar que os alunos possuem dificuldades para expor uma ideia ou raciocinio,
o que ficou evidenciado especialmente por alguns grupos nao conseguirem registrar resposta.
Durante esse momento de reflexao dos alunos, chamou atengao que, para alguns grupos, a questao
levantada nao era clara, ja que o experimento nao demonstrava que a agua fria tinha a tendéncia de
se colocar no fundo. Alguns grupos obtiveram temperaturas maiores no fundo da proveta, em
torno de 5 °C, quando a temperatura no meio dela estava marcando 1 °C e ainda existia gelo na

superficie da 4gua, do que se conclui que o tempo de experimento deveria ser maior. A fim de
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evitar o mesmo problema em praticas futuras, propde-se alertar no roteiro experimental para que
as medidas finais de temperatura sejam feitas somente quando todo gelo estiver derretido e a
temperatura na superficie for maior que 4 °C (a fim de evitar uma complexidade extra do
experimento, que seria explicar o comportamento anoémalo da agua entre 0 °C e 4 °C).

Na sequéncia foram discutidos os fatos observados, sendo necessario que os conceitos e
relagoes fossem contextualizados e retomados. Na Fig. 3 é apresentado o registro de um grupo
para a pergunta: observa-se que os alunos nio conseguiram relacionar o experimento com a

discussao realizada.

Figura 3 — Registro para a primeira pergunta no experimento n°1.

RESPONDA: e s
1. Por que vocé acha que a agua fria tem a tendéncia natural de s¢ co
| T A ll\\‘ A\ p,

ocar no fundo?

h) 1/
R . M ”]\/} /

Fonte: os autores.

Nas perguntas seguintes, os alunos deveriam responder por que o gelo flutuava na agua,
bem como o que aconteceu com as temperaturas da proveta apds um certo tempo de espera. Os
alunos conseguiram responder mais facilmente essas perguntas, ja que tinham comprovado
experimentalmente, no caso do equilibrio térmico da agua na proveta e no uso do conceito de

densidade, que o professor havia discutido na pergunta anterior, conforme registro na Fig. 4.

Figura 4 — Registro de resposta para a segunda e terceira perguntas do experimento n® 1.

Provera apos um certo tempo de espera? Ex plique, AL T
JUue. ¢ G

J

Wt r

Fonte: os autores.

No experimento n® 2, os alunos produziram uma mistura refrigerante que permitia
relacionar a queda de temperatura associada a adicdo de sal de cozinha. O roteiro utilizado ¢

apresentado na Fig. 5.
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Figura 5 — Roteiro experimental n°2.

Experimento 02: mistura refrigerante

Materiais: 1 béquer, gelo picado, sal de cozinha (NaCl), 1 bastio de vidro. 1 termémetro e 1 tubo de ensaio.
Procedimento:

* Colocar em um béquer pedacos de gelo picado (1):

Medir a temperatura do gelo;

Acrescentar uma colher de chd de sal e misturar bem com um bastdo de vidro (2) (3);

* Colocar o termémetro no béquer (4):

¢ Medir a temperatura da mistura (gelo + sal);

* Retirar o term6metro do béquer e colocar um tubo de ensaio com um pouco de agua da torneira. Convém
remexer a mistura com o tubo de ensaio. (3)

o8 ddd

Fonte: elaborada pelos autores.

Nesse segundo experimento, os alunos estavam mais calmos e alguns grupos ja
conseguiram organizar-se e trabalhar coletivamente. Inicialmente os alunos ficaram surpresos com
a reducao de temperatura apontada no termometro a medida que iam acrescentando o sal na
mistura.

Durante a execugao do experimento, eles tiveram dificuldades na interpretagdo quanto ao
uso do tubo de ensaio com agua, uma vez que era para deixa-lo em repouso dentro do béquer e
nao para despejar a agua contida nele na mistura. Apds executarem o experimento e debaterem a

respeito com o professor, os alunos responderam algumas perguntas, conforme mostrado na Fig.
6.

Figura 6 — Registro de um grupo para o experimento n°2.

1. Qual a temperatura atihgida pela mistura?

A \ 5
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A Gy A CON G,‘ ELoU.

3. Cite exemplos no dia a dia de uso dessa mistura refrigerante.

CONGELAR OU 1 GeLAR  AUMENTOS OU BEBITAS:

4. Qual asua conclusdo?

3
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Fonte: os autores.
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A partir desse registro, evidencia-se que os alunos nao identificam claramente temperaturas
negativas, afirmando que a temperatura ficou abaixo de zero. Esse fato é compreensivel nessa faixa
etaria, j4 que 0s nimeros negativos sao apresentados aos alunos somente no 7° ano.

Alguns grupos conseguiram prever o que iria acontecer com a agua no tubo de ensaio, pois
durante a discussao com a turma, disseram que “abaixo de zero congela a agua”. O aluno que fez
essa afirmagao justificou dizendo que havia visto em um filme. Da mesma forma, eles conseguiram
relacionar o experimento com uma situagdo do cotidiano, a qual pode ser usada em beneficio
proprio. Esse foi o experimento que os alunos mais gostaram de realizar.

O terceiro experimento consistia na montagem de uma lamina composta por materiais
diferentes, ilustrando o principio fisico de uma lamina “bimetalica”, cujo comportamento ao ser

aquecida deveria ser analisado pelos alunos, conforme roteiro apresentado na Fig. 7.

Figura 7 — Roteiro experimental n°3.

Experimento 03: imina bimetilica

Material: papel aluminio, folha de oficio, tesoura, lamparina e cola branca.
Procedimento:

* (ole a folha de oficio no papel aluminio;

* Faca uma tira com o papel colado;

* Aqueca o lado da tira que possut 0 papel aluminio;

* Agqueca a parte da tira da folha de oficio, cuidando para que o papel nfio queime.

Fonte: elaborada pelos autores.

Apds a montagem da lamina com uma folha de oficio e papel aluminio, os alunos
analisaram seu comportamento ao ser aquecida, de acordo com o material que constitufa cada lado.
Nesse experimento, inicialmente os alunos tiveram dificuldades na manipulagao da lamparina, pois
tinham que acendé-la. Muitos afirmaram que era a primeira vez que manipulavam foésforos;
relataram também que as familias nao deixavam que eles manipulassem fogo em casa. Além disso,
durante o aquecimento da lamina, eles deixavam que ela entrasse em combustao.

Com a lamina construida e testada, os alunos realizaram uma pesquisa sobre o que era uma
lamina bimetalica e suas aplica¢Oes, verificando, entdo, que a lamina construida por eles tinha o
mesmo comportamento. Posteriormente foi discutido por que a lamina dobrava para cima ou para
baixo dependendo do lado de aquecimento, o que esta relacionado com os coeficientes de dilatagao
dos materiais componentes da tira. A Fig. 8 mostra alguns alunos manipulando a lamina construida

para o experimento.
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Figura 8 — Experimento n°3 sendo executado.

Fonte: os autores.

O quarto experimento, cujo roteiro é apresentado na Fig. 9, tinha como objetivo estabelecer

uma relacdo entre energia cinética e temperatura.

Figura 9 — Roteiro experimental n°4.

Experimento 04: energia cinética

Materiais: agua, béquer, termometro e comprimidos efervescentes.

Procedimento:

¢ Encha dois béguer, um com dgua quente & oUtro com agua em temperatura ambiente.
* Cologue um comprimido efervescente em cada copo de agua.

Fonte: elaborada pelos autores.

Os alunos inicialmente deviam aquecer a agua utilizando a lamparina. Nesse momento
pode-se notar que o conceito de quente para eles estava associado “a sair fumacinha”, ou seja, ao
momento em que a 4gua inicia o processo de vaporizagao.

Quanto a execugao do experimento, eles nao tiveram grandes dificuldades, porém nao
conseguiram justificar por que a dgua quente acelerava o processo de dissolugao do comprimido
efervescente. Para sanar essa davida, foram relatadas situagoes do cotidiano, explicado o conceito
de energia cinética e como ocorria esse processo. Na Fig. 10, o experimento ¢ ilustrado com os

alunos observando o processo de dissolu¢io do comprimido.
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Figura 10 — Experimento n°4 sendo executado.

Fonte: os autores.

O experimento n°® 5 tinha por objetivo possibilitar que os alunos pudessem alterar o ponto
de ebuli¢io de uma mistura utilizando sal de cozinha. Primeiramente foi explicado aos alunos o
que era o ponto de ebuli¢io de uma substancia. No caso do experimento, os alunos responderam
que era 100 °C o ponto em que a agua vaporizava; muitos sabiam a resposta justificando terem

visto na televisdao. O roteiro entregue aos alunos é apresentado na Fig. 11.

Figura 11 — Roteiro experimental n°5.

Experimento N® 05: ponto de ebulicio de misturas

Materiais: erlenmayer, termometro, sal de cozinha e dgua.

Procedimento:

¢ (Colocar num erlenmayer 25 a 30 g de agua e adicionar 5 g de sal de cozinha.

¢ Meca a temperatura até a agua ferver.

Fonte: elaborada pelos autores.

Apbs orientagdes iniciais, os alunos foram questionados sobre qual a temperatura em que
a agua misturada com sal ferveu. A maioria dos grupos concluiu que a 4dgua fervia antes de 100°C
e apresentaram como resultados as temperaturas de 80 °C, 92 °C e 95 °C; os demais grupos disseram
que a agua fervia na mesma temperatura de 100 °C, o que foi analisado e esclarecido como sendo
erros de manipulacao durante o experimento.

Quando questionados sobre a comparagao da temperatura em que a agua ferve sem e com
sal, muitos dos alunos se confundiram dizendo que a temperatura aumentou, porém logo

perceberam que o tempo para a agua com sal ferver diminuiu e, por sua vez, a temperatura de
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ebuli¢ao da mistura diminuiu também. Na Fig. 12 ¢ mostrado um grupo realizando o experimento

n° 5.

Figura 12 — Experimento n° 5 sendo executado.

Fonte: os autores.

Na segunda parte do experimento n° 5, os alunos foram desafiados a variar a quantidade
de sal na agua e tentar prever o que acontecia com a temperatura de ebulicio da agua. Muitos
acreditavam que nao teria influéncia, porém, com a pratica experimental, puderam constatar que,
aumentando a quantidade de sal, o ponto de ebulicio da agua diminui. Essas respostas estdo

ilustradas na Fig. 13.

Figura 13 — Registro de um grupo para o experimento n° 5.

RESPONDA:

1) Qual a temperatura que a dgua misturada com sal chegou a0 ferver?
i S
55"

2) Comparando com a temperatura que a dgua ferve sem o sal, aumentou ou diminuiu?
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Jigm‘ a explicagio para aumentar o ponto de ebuligdo da dgua misturada com sal?

o Variando a quantidade de sal, varia a temperatura de cbuli¢ao? Explique.
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Fonte: os autores.?
O sexto e dltimo experimento, que consistia em desenvolver a diferenca entre os conceitos

de temperatura e calor por meio do tato, gerou bastante surpresa entre os alunos. Antes do

3 Na questdo 3, ao invés da palavra “aumentar” leia-se diminuir. Os alunos foram orientados sobre isso na pratica
realizada.

Revista de Educagio, Ciéncias ¢ Matemédtica v.9 n.2 mai/ago 2019 ISSN 2238-2380 16



TOPICOS DE FISICA TERMICA PARA TURMAS DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA PROPOSTA A PARTIR DE
EXPERIMENTOS
Melo, Vebber

experimento, eles acreditavam que o tato podia ser utilizado como termdémetro, embora nio
tivessem duvidas de que esta nao é uma forma segura de medir temperatura.
Inicialmente os alunos receberam o roteiro da Fig. 14. Durante o experimento, observou-

se que os alunos ficavam em dudvida se o tinham realizado corretamente.

Figura 14 — Roteiro experimental n°6.

Experimento 06: temperatura e calor

Materiais: dgua, gelo, recipientes e termdmetro.

Procedimento:

s Aqueca 200ml de dgua e coloque em um recipiente.

¢ Cologue em outro recipiente, dgua e gelo e deixe por alguns minutos.

¢ Cologue agua em temperatura ambiente em dois recipientes.

¢ Meca a temperatura da agua em cada recipiente.

¢ Mergulhe uma méo no recipiente com &dgua quente & a outra no com agua gelada,
simultaneamente. Aguarde alguns segundos. CUIDADO!

¢ Retire suas mios e cologue-as rapidamente nos recipientes com agua a temperatura
ambiente.

Fonte: elaborada pelos autores.

Para o experimento, os alunos mergulhavam dois dedos no recipiente com agua quente e
outros dois no recipiente com agua gelada. Posteriormente colocavam os dedos simultaneamente
no recipiente com agua em temperatura ambiente, momento em que era questionado a eles qual
dedo estava “mais frio”. Como resposta, todos afirmaram que eram os dedos que estavam
inicialmente colocados na agua quente; sendo assim, nao compreendiam como isso era possivel. A

Fig. 15 ilustra o momento em que alguns alunos realizam o experimento.

Figura 15 — Experimento n°® 6 sendo executado.

Fonte: os autores.
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Posteriormente ao experimento, foram trabalhados conceitos de calor e temperatura
utilizando o contexto de uma pessoa com febre, a qual tende a sentir o ambiente mais frio do que
outra pessoa com a temperatura do corpo normal, analogamente a um dedo mergulhado primeiro
em agua quente e depois em agua a temperatura ambiente. A sensagdo de frio deve-se a perda mais
rapida de calor, proporcionada pela maior diferenca entre as temperaturas do corpo (dedo) e do
ambiente (agua).

A partir dos registros dos alunos e da observagao participante do professor, bem como dos

professores titulares, os alunos gostaram de participar da atividade, conforme registro na Fig. 16.

Figura 16 — Depoimentos dos alunos sobre a pratica realizada.
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Consideragdes Finais

Este trabalho propos-se a inserir topicos de Fisica Térmica as aulas de Ciéncias do 5° ano
do ensino fundamental, possibilitando aos estudantes um primeiro contato com a Fisica em sua
formacao escolar. Para isso, uma sequéncia de experimentos foi aplicada no laboratério de Ciéncias
das escolas.

Desde o inicio das atividades, os alunos mostraram-se muito dispostos a participat, ja que,
pelos seus discursos, era a primeira vez que visitavam um laboratério de Ciéncias e tinham esse
tipo de atividade. Analisando o desenvolvimento dos experimentos, constatou-se que a pratica
favoreceu o dialogo entre grupos de alunos, aumentando sua capacidade de observagao, bem como
os instigou e os desafiou diante das atividades praticas, possibilitando a aquisi¢ao de conceitos

fisicos ou sua melhor compreensao.
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E importante salientar algumas dificuldades dos alunos ao trabalharem com experimentos:
na interpretacao de alguns roteiros e no relato escrito dos resultados, do modo como efetuaram os
experimentos e de suas observagdes. Essa dificuldade evidenciou outra deficiéncia, embora menos
relevante considerando o foco da pesquisa: o uso do portugués correto.

Pode-se evidenciar que, nessa etapa escolar, os alunos apresentaram boa compreensao dos
conceitos fisicos relacionados com os experimentos, porém existe uma certa imaturidade quanto a
compreensiao de algo microscépico, que eles ndo possam ver, como no caso da energia cinética.

A partir da sequéncia de experimentos aplicada, verificou-se que ¢ possivel inserir topicos
de Fisica Térmica nessa etapa escolar, como previsto nos documentos oficiais. Isso evidencia a
necessidade de mais inser¢Oes experimentais de Fisica nos anos iniciais, pois sao capazes, além de
despertar a curiosidade cientifica nos alunos, introduzir conceitos e explicar fenomenos fisicos que

facilitardo sua compreensao nos anos finais e no ensino médio.
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