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Resumo

Este relato aborda que o uso de material concreto manipuldvel se constitui em uma rica possibilidade como recurso
didatico, otimizando o aprendizado quando associado ao estudo de estatistica. Partindo do pressuposto de que a
aprendizagem, quando ocorre de forma dindmica e atraente, torna-se efetiva e significativa, pretende-se evidenciar
através de uma experiéncia de exploragdo, do produto educacional caixa estatistica, o quanto o ato de lecionar requer do
docente atitudes criativas e inovadoras, incluindo recursos variados, promovendo maior aproximacio dos conteudos
estudados com a realidade dos alunos. Dessa forma, serdo discutidas algumas ideias intuitivas que fundamentam a
Teoria Estatistica da Estimag¢ao por propor¢iao quando sdo consideradas pesquisas de inten¢dao de voto e ainda sera
analisado o efeito do produto educacional associado a conteddos de estatistica, percebendo-os como aliados na
consecugdo dos objetivos que viabilizam o processo de ensino e aprendizagem, ao tempo que, a experiéncia contribui
para desmistificar ideias erroneas sobre métodos estatisticos empregados em pesquisas eleitorais.
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Abstract

This report discusses that the use of tangible concrete material is a rich possibility as a didactic resource, optimizing
learning when associated with the study of statistics. Based on the assumption that learning, when it occurs dynamically
and attractively, becomes effective and meaningful, it is intended to evidence through an experience with the
educational product statistical box, how the act of teaching requires creative and innovative attitudes from the teacher,
including varied resources, promoting a closer approximation of the contents studied with students’ reality. We will
discuss some intuitive ideas that support the Statistical Theory of Estimation by proportion when they are considered
polls and we will analyze the effect of the educational product associated with statistical contents perceiving them as
allies in the achievement of the goals that make the teaching and learning process viable, while the experience
contributes to demystify erroneous ideas about statistical methods used in electoral research.

Keywords: manipulative resource; educational product; statistic; election; teaching; learning
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Introdugiao

A pratica docente requer junto aos estudantes varias adequagdes para que ocorra com
qualidade o processo de ensino e aprendizagem, onde os professores sio desafiados a conduzir
suas praticas educativas com inovagdo. Aulas meramente expositivas, geralmente, nio siao
suficientes para propor ao aluno situagoes motivadoras, desafiadoras e de carater pratico, que sao
fundamentais para que ocorra de forma espontanea a aprendizagem de conteudos estatisticos,
“sendo a Estatistica uma parte da Matematica (no contexto escolar, principalmente nos ensinos
fundamental e médio)”. (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p.13). Como afirma
Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013):

A nossa vivéncia pedagogica e diversas pesquisas publicadas tém mostrado que,
em geral, professores de Estatistica, [...] costumam dar maior énfase aos aspectos
técnicos e operacionais da disciplina, afinal é assim que ela ¢ tratada na maior
parte dos livros didaticos. Dessa forma, os problemas abordados em sala de aula
sa0 na maioria das vezes desvinculados da realidade do aluno e voltados,
sobretudo, para a repeti¢do de exercicios e de técnicas apresentadas « priori pelo
professor. (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p.13).

Assim, o professor deve estar munido de métodos, contetidos, objetivos e estratégias de
ensino, de forma integrada e diversificar os recursos para manter uma coeréncia entre o método e
as estratégias com as quais ocorrem suas a¢oes pedagogicas.

Considere a questdo de trabalhar com recursos palpaveis para viabilizar a expansio da
construgao conceitual do conteddo estudado, buscando superar as dificuldades existentes,
propiciando um ambiente diferenciado, prazeroso e dinamico, agucando a imaginacio e a

criatividade dos estudantes. Mendes, Santos Filho e Pires (2011) pontuam que

O trabalho com material concreto pretende provocar o interesse dos professores,
dos alunos oferecendo-lhes ideias para que possam desenvolver as aulas num
ambiente propicio para a construcio do conhecimento de Matematica a partir de
situagbes concretas, estimulando-os a descoberta. (MENDES; SANTOS
FILHO; PIRES, 2011, p.8).

Assim, a inser¢ao de recursos concretos nas aulas de matematica contribui para desfazer
ideias equivocadas como: é uma disciplina chata, dificil e meramente abstrata.

Foi perceptivel a potencialidade do uso de recursos manipulaveis na sala de aula, atuando
como professor numa turma do 3° ano do Ensino Médio, quando ministrei topicos de no¢ao de
estatistica. Nesse periodo, pude experienciar junto aquela turma uma atividade didatica fazendo
uso do produto educacional, o qual denominei de caixa estatistica, que contribuiu para fazer com

que a aula fosse motivadora, desafiadora e atribuiu o devido sentido real do contetdo explanado.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.9 n.3  set/dez 2019 ISSN 2238-2380 224



CAIXA ESTATISTICA: OTIMIZANDO O ESTUDO DE AMOSTRAGEM E ESTIMACAO
Silva

Foram abordadas algumas ideias intuitivas que estao por tras da Teoria Estatistica da Estimacao,
que ¢ a base tedrica para a analise de pesquisas eleitorais.

A principal motiva¢ao que nos levou a construir esse produto educacional foram os fatos
ocorridos nas eleicoes para governador da Bahia nos anos 2006, 2010 e 2014, quando alguns erros
de previsio dos institutos levantaram suspeitas quanto a lisura de seus procedimentos. Acreditados
que os institutos zelam pela reputacio de seriedade e competéncia, nesse sentido eles sempre
querem acertar, porém a probabilidade de erros existe e acontece, e isso nao deve descreditar os

métodos estatisticos.

Reflexdes e Planejamento: Criando Estratégias de Ensino

Apbs a conclusao da graduagao em Ciéncias com habilitagado em Matematica comecei
minha carreira docente atuando na rede estadual de ensino da Bahia como professor da educagao
basica. A eficiéncia do uso de recursos manipulaveis foi perceptivel quando pela primeira vez
ministrei aulas de estatistica. Fiz algumas reflexdes acerca do tema, nogdes de estatistica, para
planejar e ter uma boa estratégia de ensino.

Segundo Bearzoti e Bueno Filho (2000, p.7), “a estatistica ¢ o ramo do conhecimento
humano que surgiu da necessidade de manipulacio de dados coletados, e de como extrair
informagoes de interesse dos mesmos”. Quando alguém escolhe uma lanchonete para comer um
sanduiche, um pediatra para levar o filho, uma otica para encomendar seus 6culos de grau ou
mesmo em que profissio se formar, alguma informacao ele utiliza para direcionar sua escolha. Essa
informacao ¢ baseada em seus conhecimentos ou nas de pessoas conhecidas, colegas ou familiares.
Percebe-se que as pessoas, mesmo que de forma imperceptivel, fazem uso de amostragens no seu
dia-a-dia. De acorde com Muniz e Abreu (2000, p.6):

Para que um levantamento por amostragem tenha sucesso, é importante que se
conheca profundamente a populagio. (...) a cozinheira, para avaliar o tempero de
uma sopa, prova apenas uma pequena quantidade na colher. Na pratica, nem
sempre a populacio a ser estudada é homogénea como a panela de sopa, e assim,
detalhes de planejamento devem ser considerados pelo pesquisador para a
execucdo com sucesso de um trabalho de amostragem.

Essa questdo ¢ perceptivel para os alunos no periodo eleitoral. Como no Brasil o voto é
obrigatério, a eleicio corresponde ao levantamento de todos os votos das zonas eleitorais. No
entanto, ¢ possivel, conhecendo a opiniao de apenas alguns eleitores, ter uma ideia, com razoavel
medida de confianga, das inten¢oes de voto do conjunto de todos os eleitores.

Porém, os estudantes do 3° ano do Ensino Médio estavam meio descrentes quanto a

eficiéncia das técnicas estatisticas empregadas, devido aos resultados divergentes das pesquisas de
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opiniao sobre inten¢ao de voto nas trés dltimas elei¢des estaduais na Bahia, nos anos de 2006, 2010
e 2014, ou seja, nas trés ultimas elei¢oes estaduais consecutivas as pesquisas falharam, no tocante
ao pleito de governador.

Diante dessa situagao, qual estratégia usar para apresentar as técnicas de amostragem como
um método confiavel? Como apresentar a praticidade da estatistica no nosso dia-a-dia? Apods
repensar essas situagodes veio a ideia de produzir o recurso caixa estatistica no intuito de promover

uma aula diferenciada.

A Construgao do produto educacional: Caixa Estatistica

O interesse em criar recursos e experimentagdes que envolve a estatfstica remonta uma
longa data. No século XVIII, o matematico francés Conde de Buffon propds um interessante
experimento, no qual investigava a probabilidade de uma agulha de comprimento [ lancada num
plano marcado por linhas paralelas tocar numa destas linhas marcadas (LINS, 2004; SANTOS,
2012). LINS (2004) apresenta uma demonstracao sobre o caso agulha de Buffon e a criagdo de um

recurso computacional para experienciar a situagao:

Para simular o experimento da Agulha de Buffon fizemos um programa em C.
Este programa realiza o expetimento paraa = [ = 1 e exibe a aproximacio para
mapds 101, 102,103, 104, 105, 106, 107, 108 e 10° lancamentos de agulha. O
gerador de nimeros pseudo-aleatérios da distribuicdo uniforme que utilizamos
na simulagio dos lancamentos é devido a George Marsaglia. (LINS, 2004, p.04).

O experimento de Lins (2004) envolve vetores aleatérios, distribuicdes de probabilidade, a

TLei dos Grandes Numeros, dentre outros conceitos estatisticos. Outros recursos, de materiais
b b

palpaveis, existem na versio comercial, que podem ser explorados didaticamente, em simulagdes

que permitam uma ponte entre a realidade pratica e a teoria estudada.

Entre os modelos de simula¢do, destacam-se os modelos de urna, apresentados
por Polya (1954). Este autor refere que, em Probabilidades, qualquer problema
se pode transformar num problema de urnas que contenham bolas, e que
qualquer fenémeno aleatério se pode transformar num fenémeno aleatério
semelhante nos seus aspectos essenciais, consistindo em extragoes sucessivas de
bolas de um sistema combinado de urnas. (FERNANDES et al, 2009, p. 165).

Os autores supracitados ainda pontuam que qualquer problema probabilistico implica uma
série de experiéncias aleatorias compostas de uma determinada maneira e que cada uma destas
experiéncias pode ser “simulada” com um modelo de urnas convenientemente escolhido. “A urna
com bolas de cores (fichas ou cartdes) ¢ um “material universal”, valido para estudar qualquer

problema ou conceito probabilistico.” (FERNANDES et al, 2009, p. 165).
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Neste sentido, deu-se a producdo da caixa estatistica, que figura como um recurso
pedagdgico de baixo custo e de facil manipulagao. A construgiao do recurso iniciou a partir de um
esbogo rascunhado a lapis num papel (Figura 1) com a inten¢ao de facilitar o entendimento do

marceneiro que seria contratado para produzir o artefato.

Figura 1 - Esboc¢o da Caixa Estatistica

Fonte: Elaborado pelo autor

Os materiais empregados foram tabuas de MDF, parafusos, esferas de isopor com 5 cm de
diametro, tinta azul e pincel. As bolinhas de isopor sao naturalmente de cor branca, entdo usei o
pincel e a tinta pra pintar algumas de azul. Para complementar o recurso, um texto intitulado
‘Estatistica: introdu¢ao e conceituacao’ foi previamente selecionado no intuito de apresentar
principios basicos sobre teoria estatistica da amostragem e estimagao de proporgoes.

A atividade consistia em conceituar estatistica como um ramo do conhecimento que trata
do conjunto de métodos utilizados para obter, organizar em tabelas e/ou graficos e analisar dados;
expor populagio estatistica como grupo geralmente numeroso formado por unidades estatisticas e
diferenciar dos subconjuntos denominados amostras; e entender a amostragem que servem para
estimar parametros da populacio. Esses objetivos seriam alcancados pelas discussdes e
manipula¢oes do recurso utilizado.

A Caixa Estatistica ¢ constituida por quatro pegas, uma caixa mais trés partes removiveis; a
tampa, um fundo falso e uma gaveta subdividida em compartimentos que podem ser ocupados por
uma unica bolinha de isopor por vez.

Na parte frontal da caixa tem o nome populagao estatistica e na gaveta esta gravado o nome
amostra, que foram plotados com papel adesivo. Podemos visualizar o recurso observando as

tiguras 2 e 3.
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Figura 2 - Representacio da popula¢io Figura 3 - Representacdo da amostra coletada
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Fonte: obtido pelo autor Fonte: obtido pelo autor

Contextualizagdo do Conteido em Atividades Didaticas: O Recurso Faz a Diferenga

Considerando a importancia da estatistica, Bearzoti ¢ Bueno Filho (2000) pontuam que
“didaticamente, pode-se dizer que isso a torna particularmente util (a) na atividade cientifica, (b)
no gerenciamento de sistemas produtivos, e (c) em levantamentos de uma forma geral”.
(BEARZOTI; BUENO FILHO, 2000, p.12).

Assim, planejei minha aula refletindo como poderia ajudar os alunos a conceber conceitos
e defini¢oes de forma satisfatoria, para isso tracei metas que esperava alcancar no decorrer da
dinamica, tais como provoca¢ao de discussdes com embasamentos matematicos, recorréncia a
conhecimentos ja concebidos, acontecimentos do cenario social, conhecimento de levantamentos
de uma forma geral, como, por exemplo, pesquisas eleitorais e também as realizadas por 6rgaos de
levantamentos de dados promovidas pelos governos para direcionar novas politicas.

Apés distribuir o texto ‘Estatistica: introducio e conceituacio” para todos os alunos,
fizemos a leitura e criaram-se discussoes acerca do tema. Sem muita demora, como ja era esperado,
as discussoes foram intensas a respeito dos levantamentos realizados pelo Instituto Brasileiro de
Geogratia e Estatistica (IBGE), bem como sobre as pesquisas de inten¢ao de voto, nas eleicdes
governamentais.

Em discussao junto a turma, foi perceptivel que os custos despendidos na realizagao de um
censo sao consideravelmente reduzidos quando se adota o emprego das técnicas de amostragem.
Sera que um numero reduzido de elementos ou unidade estatistica pode realmente refletir toda a

populagao estatistica?

2 Fste texto é o subtoépico 1.1 do capitulo 1 (Estatistica: Aspectos Gerais) do livro: BEARZOTI, E.; BUENO
FILHO, J.S.S. Introdugio a inferéncia estatistica. Lavras: UFLA/FAEPE, 2000.p. 7-12.
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Para a simulacio foram consideradas apenas as pesquisas de intengdo de voto que
antecedem as elei¢des. Nessa pesquisa, a populagao é formada por todos os eleitores aptos a votar,
porém, devido aos fatores tempo e custo é impraticavel uma consulta a todos os eleitores. Logo,
devemos nos contentar em ouvir apenas uma pequena parcela dessa populacdo, sendo esse
conjunto de eleitores, denominados de amostra, os escolhidos para serem entrevistados.

Para a realizacdo das eleicbes sempre ha uma propor¢ao desconhecida de eleitores que
pretendem votar num determinado candidato. Apds a conclusdo das entrevistas de uma pesquisa,
obtemos a propor¢ao de eleitores da amostra que manifestaram sua preferéncia por esse candidato.
Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013, p.86) esclarecem que “numa pesquisa amostral sobre a
intencao de votos, o resultado divulgado é uma estatistica usada para, naquele momento, estimar a
proporcao de votos dos candidatos que competem em uma elei¢do. O resultado final, depois das
urnas apuradas, ¢ um parametro”.

Assim, ap6s a realizacao da pesquisa de intengao de votos, o problema é como usar essa
informacao para obter uma estimativa para a proporcao de eleitores desse candidato na populagao.
Para isso, os estatisticos fazem criteriosas interpreta¢oes de médias.

No entanto, a média nos da apenas o centro da distribui¢ao, ndo fornecendo nenhuma
informacao sobre como os demais valores se situam com relacao ao centro. Para medir esse efeito,
que os estatisticos chamam de variabilidade, a medida mais utilizada ¢ a variancia. (DOWNING;
CLARK, 2011; FONSECA; MARTINS; TOLEDO, 1985, RODRIGUES, 1998).

A variancia de uma distribuicao é sempre positiva e a determinagdao positiva da raiz
quadrada da variancia ¢ denominada de desvio padrao. De Acordo Rodrigues (1998), podemos
observar que existem infinitas distribui¢des com a mesma média e a mesma variancia, e que o
conhecimento da média e da variancia permite que se facam afirmagdes mais gerais sobre os valores
da distribuicao. Por exemplo, pode-se mostrar que o intervalo com centro na média e semi-
amplitude igual a 2 desvios padrées contém, no minimo, 75% dos valores da distribuigdo
(RODRIGUES, 1998). Essas estimativas podem ser melhor ajustadas quando possuir informagoes
adicionais. Assim, por exemplo, para variaveis continuas com distribuicio normal, esse mesmo
intervalo contera, no minimo, 95% dos valores da distribuicao. Em geral, calculam-se intervalos de
confian¢a com possibilidade de 95% de conter o verdadeiro valor DOWNING; CLARK, 2011).

Fizemos entao uso da caixa estatistica, simulando uma disputa de votos eleitoral. Supomos
que a caixa representava uma cidade onde ocorreria uma eleicdo com os candidatos A e B, para
prefeito (em muitas pequenas cidades do interior normalmente s ha dois candidatos), ja em
cidades que possui mais de 200 mil eleitores, essa situagao pode representar um segundo turno do

processo eleitoral. Cada bolinha de isopor azul representava um eleitor do candidato A e cada
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bolinha branca representava um eleitor do candidato B. Sem os alunos saberem quantas bolinhas
tinhamos no total, as misturamos dentro de uma sacola plastica grande, pois ter espaco para o
processo de mistura é fundamental. Colocamos todas dentro da caixa estatistica e ponderamos que
elas representavam a populacdo estatistica. Vale salientar que, a a¢do de misturar as bolinhas ¢é
importante para que o resultado da simulagao nao seja tendencioso. Neste caso deve-se padronizar
uma maneira de se proceder ao misturar as bolinhas.

Na sequéncia, introduzimos a gaveta na caxa e retiramos o fundo falso, dessa forma as
bolinhas desceram e ocuparam os compartimentos da gaveta amostral. Colocamos novamente o
fundo falso e puxamos a gaveta, coletando dessa forma, uma amostra com 24 bolinhas. Dessas, 6
eram bolinhas azuis e 18 bolinhas brancas. Fernandes et al. (2009, p.165) esclarecem que, “simular
uma experiéncia com r acontecimentos diferentes apenas requer usar bolas de r cores distintas, em
nimero proporcional as probabilidades correspondentes.” No entanto, para a simulagao foram
usadas um total de 108 bolinhas considerando o espaco da caixa para comporta-las com folga,
facilitando a manipulagao do recurso ao introduzir o fundo falso.

De forma simples, tabulamos esses dados e calculamos a propor¢ao que o grupo de cada
cor cotrespondia na amostra e entdo inferimos a populacio em questio. Notamos que 6/24 =

0,25 ou 25% e que 18/24 = 0,75 ou 75%, e construimos a quadro a seguir:

Quadro 1- Dados da amostra experienciada em sala de aula

Candidato Votos Proporcao
A (azuis) 6 0,25
B (brancas) 18 0,75

Fonte: Elaborado pelo autor

Nesse simulado, a amostragem indicava que o candidato B venceria com uma margem de
seguranca sobre o candidato A. Devolvemos as bolinhas da gaveta para dentro da caixa e passamos
a contar todas. Somaram 27 bolinhas azuis e 81 brancas, totalizando 108 esferas de isopor. O
proximo passo foi calcularmos o percentual correspondente. Coincidentemente, para minha
satisfacdo e uma reacdo de espanto de toda turma, a qual nem consigo descrever, vimos que
27/108 = 0,25 ou 25% e que 81/108 = 0,75 ou 75%. Esclareci que aquele resultado exato
da experimentac¢ao foi uma coincidéncia, mas que a diferenca seria de umas poucas bolinhas a mais
ou a menos em cada grupo, aproximando de perto os resultados previstos, ou seja, as inferéncias

em estudos de amostragem sao feitas considerando uma margem de erro, que ¢ estimado
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determinando um intervalo de confianga da amostra. Alguns alunos tiveram a curiosidade de testar
a veracidade, refazendo a experimentagiao e ficaram entusiasmados com os resultados. Esse
experimento motivou a todos para entender como se determina um intervalo de confianga, para

estimar a propor¢ao populacional (p) a partir do resultado observado em uma amostra aleatéria

simples (P).

A determinagio do intervalo de confianga

Nos meses que antecedem uma eleicio encontramos com frequéncia nos jornais
informagoes que dizem que, de acordo com o instituto X, o candidato 4 tem 25% das intengdes
de voto e que a margem de erro da pesquisa ¢ de dois pontos percentuais para mais ou para menos.
Essa informagdo significa que, na amostra colhida pelo instituto, 25% dos entrevistados
manifestaram sua preferéncia pelo candidato .4 e que, com uma probabilidade conhecida que quase
nunca ¢ mencionada, mas que geralmente vale 95%, o valor real da proporgao de eleitores de A esta
compreendido entre 23% e 27%.

Na determinacio de um intervalo de confianca ha trés quantidades com relacio de
dependéncia, que sdo as seguintes:

1. O tamanho da amostra n.

2. A precisio da estimativa que é definida pela amplitude do intervalo.

3. A confianca depositada no intervalo que ¢ definida pela probabilidade de que o intervalo
contenha o verdadeiro valor de p.

Assim, por exemplo, se o tamanho da amostra for fixado, um aumento da precisdao implica
necessariamente na reducao da confianga e reciprocamente. A Gnica maneira de melhorar a precisao
mantendo a mesma confian¢a ¢ aumentar o tamanho da amostra. Analogamente, se estivermos
dispostos a aceitar uma reducdo da confianga, a mesma precisio podera ser obtida com uma
amostra de tamanho menor.

Finalmente, ¢ importante observar que a confianca e a precisao estao relacionadas com n e,
assim, para manter a confianga e reduzir o intervalo, nés vamos precisar de uma amostra maiot.
Como afirma Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013, p.95, grifo do autor): “Mantendo a nivel de
confianga, diminuimos a margem de erro aumentando o tamanho da amostra. Ou ainda, awmentando
0 tamanho da amostra aumentamos o nivel de confianga e diminuimos a margem de erro.” O preco a
ser pago em termos de custos e do tempo necessario para obter as informagbes nem sempre
compensa os ganhos de precisio.

Na experiéncia com o produto educacional abordado coube ao professor juntamente com

os alunos determinar o intervalo de confianca. Como a populacio da simulagao ¢ finita, Segue-se
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que a probabilidade de que o intervalo p £ 1,96 /p(lT_p). /E contenha o verdadeiro valor de p

, . . ~ N-n ~
¢ aproximadamente igual a 95%, em que expressio [—— ¢é chamada fator de correcio de
’ N-1

populagio finita (DOWNING, CLARK, 2011; FOSENCA, MARTINS, 1996).

Porém, essa féormula dada anteriormente para o intervalo de confianga é valida quando o
tamanho N da populacao é muito maior do que o tamanho n da amostra e o tamanho da amostra
¢ maior que 30. Como alerta Downing e Clark (2011, p.175), “Se o tamanho da amostra é menor
que 30, entdo a aproximag¢ao normal nao é precisa, tornando-se necessario efetuar alguns calculos
laboriosos  que envolvem a  distribuicio  binominal”  utilizando o  valor da
estatistica T de Student com (n — 1) graus de liberdade, entretanto, “de modo geral, se np > 5 ¢
n(1l —p) > 5, os intervalos de confianca estudados acima, baseados na aproximagio normal, sio
satisfatorios” (DOWNING, CLARK, 2011, p.175).

O que podemos dizer da propor¢ao da populagao em geral para um nivel de confianca de

95%? ou seja, podemos mesmo confiar que o candidato A perdera?
Sendo n = 24 o nimero da amostra e p(4) = % — P(A4) = 0,25 segue que o intervalo

de confianca (IC) e dado por:

IC = 0,25 + 1,96 J P02, J 222 IC = [0,09; 0,40], ou ainda, escrevendo em

forma de porcentagem temos IC = [9% ,40%]. Conclusio: ao nivel de 95% a proporcio de votos
do candidato A esta entre 9% e 40%, e como para ser eleito sao necessarios 50% +1 dos votos,
poderfamos confiar que o candidato A realmente perderia a eleigao, o que de fato aconteceu no
experimento simulado em sala de aula.

Vale ressaltar, que a experiéncia relatada de sala de aula trata-se de caso probabilistico
(amostra aleatéria - sem reposiciao). No simulado, a populacio era homogénea e fizemos uma
amostragem aleatoria simples. No entanto, o procedimento das pesquisas eleitorais nao ¢
probabilistico, mas por cotas. De acordo com Downing e Clark (2011), quando se trata de pesquisa
de opiniao ha dois termos-chaves para as amostras: amostragem estratificada e amostragem por
conglomerado. Isso é importante quando a populagao é heterogénea, sendo necessario dividi-la em

estratos, ou subgrupos, tio semelhantes quanto possivel.

Consideracoes Finais

Nossos alunos precisam ser motivados a verem aplicabilidade da matematica estudada em

sala de aula e desmistificarem que esta ¢ uma ciéncia meramente abstrata. Para isso, o professor

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.9 n.3  set/dez 2019 ISSN 2238-2380 232



CAIXA ESTATISTICA: OTIMIZANDO O ESTUDO DE AMOSTRAGEM E ESTIMACAO
Silva

pode assumir um papel inovador, refletindo e enriquecendo sua a¢ao docente pautada numa
metodologia que possa potencializar o processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o uso
de material manipulavel como recurso didatico se destaca com grande potencial.

A utilizagdo da caixa estatistica como recurso didatico manipulavel contribuiu
significativamente para tornar a abordagem sobre estatistica mais atraente e menos dificil para os
alunos daquela turma. Foi perceptivel que os alunos em sua maioria apreciaram e aprovaram o
trabalho conforme apontaram as reagdes e comentarios favoraveis. Algo muito peculiar e de grande
relevancia que podemos perceber, é que a insercao de algo novo no processo de aprendizagem
precisa de atitude docente, ou seja, ¢ necessario que os professores se dediquem e queiram se
comprometer com a mudanga para que esta de fato acontega.

O uso de recursos didaticos manipulaveis sao elementos fundamentais a contribuir para
uma formagao discente voltada para a humanidade onde favorece o despertar do conhecimento, a
necessidade de descobrir, de desenvolver o raciocinio logico, de socializar-se e de interagir com
outrem. Como importante instrumento educacional, os recursos didaticos contribuem na
aprendizagem dos alunos, pois promove o aprender com maior significado. Justino (2011, p.112)
pontua que

O material didatico é elemento que faz parte da aprendizagem e tem por
finalidade estimula-la. [...]. Esses materiais s3o instrumentos que podem ajudar a
transformar as ideias em situa¢Oes concretas, facilitando a compreensio do
estudante no que se refere ao conteudo trabalhado em sala de aula. O material
didatico deve ser elaborado e utilizado visando promover a aprendizagem
significativa. A qualidade pedagbgica ¢ importante para a que o uso desses
materiais, aliado ao trabalho docente, promova a melhoria do processo de
ensino-aprendizagem. Os materiais didaticos devem ser adequados ao contetdo
a ser trabalhado, pois implica o desenvolvimento de atividades com tais materiais.

O produto educacional atraiu e provocou maior concentragao e interagao na turma, criou
um ambiente motivador, desafiador, mostrando a utilidade pratica do contetido, também melhorou
a apreciagao pelo professor e pela disciplina. Os alunos discutiram as técnicas estatisticas, pensaram,
refletiram as aplicagoes na sociedade, passaram a depositar melhor confianc¢a em suas abordagens.
A atividade proposta agucou o interesse e contribuiu para o desenvolvimento do pensamento
critico.

Atualmente, na situacao de docente em um curso de Licenciatura em Matematica, continuo
percebendo a eficacia do Cuaixa Estatistica ao apresentar e explorar junto aos discentes. Essa tem
sido uma excelente maneira de contribuir para a formacdo pratica de futuros professores de
matematica.

Devemos frisar que é importante que o professor, antes de aplicar um recurso didatico,

planeje com carinho e dedicagdo visando promover com qualidade o processo de ensino e
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aprendizagem. Por tanto, ele deve conhecer bem o material e definir objetivos que nortearam sua
pratica docente. Assim, o uso de materiais concretos passou a integrar cada vez mais a minha pratica
docente onde as realiza¢oes de atividades palpaveis favoreceram para pensar a complexidade e os

desafios da contemporaneidade.
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