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Resumo

Entre os estudos que tém sido realizados sobre os impactos que as tecnologias podem causar nos processos
educacionais, este tem a inten¢do de socializar as constatagdes obtidas a partir de uma pesquisa realizada durante um
mestrado académico que buscou analisar como a utilizacdo de objetos de aprendizagem na disciplina de “Estatfstica
Aplicada a Educa¢iao” ministrada em um curso de Pedagogia pode contribuir para a formag¢ao matematica dos futuros
pedagogos. A pesquisa foi desenvolvida no ano de 2017 com treze académicos de Pedagogia matriculados no sexto
periodo em uma faculdade particular na cidade de Curitiba. Foi realizado um estudo de caso, numa abordagem
qualitativa, utilizando objetos de aprendizagem para o ensino de conceitos estatisticos a serem trabalhados com alunos
da educacio infantil e nas séries iniciais do ensino fundamental. Havia a intencio de utilizar estes conceitos como
disparadores de discussoes sobre ecologia, meio ambiente e tratamento de informagdes, por exemplo. Os resultados
indicam que os OA tém potencialidade para proporcionar a realizacdo de futuras intervengdes transformadoras pelos
pedagogos nas escolas nas quais venham a atuar, possibilitando mudancas significativas no processo de produgao e
difusdo do conhecimento matematico como um todo e da estatfstica em particular. Os académicos indicaram ter
encontrado subsidios para que na sua atuagio profissional futura sejam formadores de individuos capazes de utilizar
ferramentas estatisticas para compreender o mundo e tomar decisGes apoiadas em dados matematicos.
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Abstract

Among studies that have been carried out about the impacts of how technologies can be applied in educational
processes, this research has the goal of socializing the discoveries obtained duting an academic mastet's degree
research, which sought for an analysis about how the use of objects from the subject "Statistics Applied to Education”
taught in a Pedagogy course, can contribute to the mathematical formation of future educators. The research was
developed in the year 2017 with Pedagogy academics enrolled in the sixth period of a private college in the city of
Curitiba. It was carried out a case study, in a qualitative approach, using learning objects when teaching statistical
concepts to be worked with eatly childhood students and in the initial grades of elementary school. The main intention
is to use these concepts as triggers, for example, for discussions about ecology, environment and information
processing. The results indicate that in the OA there is the potential to provide for future transformative interventions
by educators in the schools in which they will work, enabling significant changes in the process of producing and
disseminating mathematical knowledge as a whole and statistics in particular. The academics indicated that they had
found subsidies so that in their future professional performance they could train new people capable of using statistical
tools to understand the world and make decisions based on mathematical data.

Keywords: Learning Objects. Mathematics teachers. Formation. Pedagogy.
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Introdugiao

O presente trabalho esta inserido na area de Educacio Matematica e apresenta as
constatagOes obtidas a partir de uma pesquisa realizada durante um mestrado académico que
buscou analisar como a utilizagao de objetos de aprendizagem na disciplina de “Estatistica Aplicada
a Educacao”, ministrada num curso de Pedagogia, pode contribuir para a forma¢ao matematica
dos futuros pedagogos.

No Grupo de Pesquisa sobre Tecnologias na Educagao Matematica (GPTEM) e no grupo
de estudos e pesquisa em Formagao de Professores (GEForProf), ambos sediados na UTFPR e
coordenados, respectivamente, pelo segundo e pelo terceiro autor, vimos discutindo a formagao
inicial e continuada de professores, em especial daqueles que ensinam matematica em qualquer
trajeto formativo da Educacido Basica. Desses estudos, podemos afirmar que o aspecto profissional
que mais se evidencia nas demandas de professores e futuros professores é a capacitagdo para a
transmissao dos conteudos organizados nos curriculos de cada ano escolar. Porém, no trabalho
efetivo nesses grupos de pesquisa, constatamos o crescente interesse pela transcendéncia de tais
aspectos, destacando a atribui¢do de significados para que o estudado na escola (no caso os
conceitos estatisticos) tenha no horizonte os sentidos que vao se fazendo para a interpretagao de
fenomenos naturais e sociais da realidade.

Tratando especificamente do capitulo da estatistica, o ensino de Matematica tem o
compromisso de nao s6 ensinar o dominio dos numeros, mas também a organizacao de dados e a
leitura de graficos, que se faz cada vez mais necessaria (JACOBI; FLORA; KESSLER, 2011, p.
169). A compreensao de dados estatisticos pode ser uma importante ferramenta para a formacao
de cidadaos criticos e individuos proativos socialmente, que usem o conhecimento como base para
compreender e transformar realidades.

O ensino da Matematica, desde os anos iniciais, pode contribuir para a formac¢ao do
conhecimento critico e abstrato, para constru¢io dos saberes e para lidar com problemas do
cotidiano do estudante ou da ciéncia em geral. Sabendo-se que os alunos da educac¢ao infantil e das
séries iniciais do ensino fundamental, de modo geral, tém curiosidade e abertura para o aprender,
o professor pode usar essas caracteristicas a seu favor, de modo que o trabalho com a disciplina
desperte conhecimentos mais amplos do que os relacionados a lidar com nimeros e férmulas,
restrito a conteudos e técnicas.

Some-se a isso o fato de boa parte das criangas estar familiarizada com as Tecnologias
Digitais (TD) e saber manusear computadores e tablets, sendo possivel utiliza-los para modificar
as aulas de Matematica e, consequentemente, o ensino ¢ modos de aprender. As TD podem ser

inseridas também entre os recursos disponiveis para o ensino de contetidos de estatistica que fazem
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parte do curriculo da educacio basica. F importante, entretanto, que os professores dos anos
iniciais estejam preparados para trabalhar com tecnologias no ensino da estatistica, principalmente
em conteidos como graficos, estimativas, tabelas e suas relagOes, possibilitando que a
aprendizagem deles traga experiéncias positivas e significado pratico aos alunos, além de consolidar
esses conhecimentos.

Guimaries (2014) relata que o ensino da estatistica vem sendo proposto como reflexo das
demandas sociais e da complexidade da sociedade, que impulsionam o individuo na dire¢ao de um
melhor entendimento de sua realidade. Para que seja considerado letrado estatisticamente ele tem
que saber entender e comunicar dados baseados em informacdes, e ser capaz de posicionar-se de
modo critico diante delas.

E importante destacar que os professores que ensinam matematica na educacio infantil e
nas séries iniciais do ensino fundamental desenvolvem o seu trabalho pedagégico de modo a
considerar as especificidades da disciplina, o universo da crianga e o lidico como fator essencial.
Para que esta utilizagao se torne uma pratica, discussdes em torno da presenca das TD na formagao
docente se fazem necessarias, principalmente aquelas que se relacionam ao uso das tecnologias na
vida profissional futura, ou seja, nas suas praticas profissionais desenvolvidas nas atividades
escolares. A atuagao como educadores matematicos nos fez observar, entre outras questoes, que
no universo académico os futuros professores da educaciao infantil e séries iniciais do ensino
fundamental apresentam diversos questionamentos e insegurangas a respeito de conteudos
matematicos. Estes aspectos normalmente estdo ligados a dificuldades com os fundamentos e a
base estrutural dos conteudos matematicos curriculares. Nao é incomum que os académicos de
Pedagogia tenham um histérico negativo com a Matematica, o que resulta em “bloqueios para
aprender e ensinar” (NACARATO; MENGALI PASSOS, 2014, p. 23).

Muitas das dificuldades apresentadas pelos futuros pedagogos na aprendizagem da
Matematica podem ter como uma das causas as praticas pedagogicas realizadas por seus
professores, possivelmente restringidas a transmissao de informagoes. A disciplina, para esses, é
estatica, sem significado e nao relacionada com situagdes reais, além de colocar o aluno num papel
passivo e, consequentemente, desinteressante.

Sio os pedagogos, como professores polivalentes, que estao na linha de frente da
alfabetizacio de estudantes dos anos iniciais, trabalhando com todas as 4reas do conhecimento. E
também nesta mesma fase, que sao construidas as bases para a formag¢ao matematica. Assim sendo,
torna-se necessario que estes profissionais tenham uma formagao que lhes possibilite adquirir
conhecimentos que proporcionem aprendizagens mais sélidas em relagao as areas de conhecimento

em que atuario.
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No caso especifico da estatistica é preciso uma formagdo que abarque os contetdos
matematicos abordados nos anos iniciais da escolarizagdao basica, mas que va além daquilo que os
professores ensinam nas diferentes etapas da escolaridade. Ainda, deve-se atentar que os alunos
atuais sao de uma geragao que nasceu em meio a efervescéncia das tecnologias da informagao e da
comunicac¢ao, donde surge a necessidade dos professores estarem atentos a essa realidade e
utilizarem as TD como aliadas no processo de ensino.

Para colaborar com estas discussoes, o trabalho aqui apresentado relata uma pesquisa
realizada no ambito da Educa¢ao Matematica, especificamente no ensino da estatistica na educagao
basica, que é uma pratica orientada, no Brasil, pelos Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica (Brasil, 1997) e pela Base Nacional Comum Curriculat’.

Considera-se que a inser¢do das TD afeta o ambiente educacional e tem-se interesse
particular em conhecer como a utilizacio de objetos de aprendizagem (OA) na disciplina de
“Estatistica Aplicada a Educa¢ao”, ministrada em um curso de Pedagogia, pode contribuir para a

formagao matematica dos futuros pedagogos.

Em que solo se sustenta este estudo?

A inser¢ao de tecnologias em atividades educacionais nao se sustenta apenas na justificativa
de que elas se fazem presente no cotidiano da sociedade e, por isso, devam ser inseridas nas escolas.
Esta certamente ¢ uma justificativa auxiliar, mas que nao pode, isoladamente, ser utilizada para que
se assuma a sua inser¢ao como necessaria. Assim sendo, busca-se suporte tedrico em autores que
possam sustentar o uso de tecnologias por um viés pedagdgico ou cognitivo, ou a0 menos que
deem condi¢des para que outros autores colaborem neste sentido.

Mesmo depois de muitos séculos de transformacSes das técnicas e das tecnologias,
diferentes aspectos se oferecem como uma referéncia fundamental, tanto para a critica do presente,
quanto para a elaboragio de uma reflexido filoséfica pautada na constru¢ao de uma civilizagao
cosmopolita. Esta reflexdo coloca o ser humano no centro do conhecimento e de suas
possibilidades como individuo que convive numa coletividade: a espécie humana. Na busca por
compreender como o ser humano se desenvolve social e tecnologicamente é possivel encontrar
suporte para fundamentar o uso de TD.

Lévy (1993) auxilia nesta compreensao e privilegia a analise de que as técnicas trazem
consigo as implicagdes que elas tém sobre o cotidiano e nossas atividades. Ele defende que a

histéria das tecnologias da inteligéncia esta intimamente ligada a histéria da humanidade e sugere

> Documento em fase de aprovagio pelo Conselho Nacional de Educagio, em Abril de 2018, conforme noticia
disponivel em <http://agenciabrasil.ebc.com.br/educacao/noticia/2018-04/mec-entrega-base-cutticular-do-ensino-
medio-para-analise-de-conselho>. Acesso em 10 de margo de 2018.
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uma proposta para compreender a #énica, um dos principais agentes de transformacgdo das
sociedades atuais. Para este autor, o ser humano ¢ tratado como um agente moral e de comunicagao
de mensagens (LEVY, 1993).

Numa abordagem ligada a ordem cultural simbolica, Lévy (1993) ndo estabelece distingao
bem definida entre o homen e a técnica, nem entre a vida e a ciéncia, ou entre o simbolo e a operagao. 1Lévy
(1993) cita Kant e atribui ao filésofo alemao a fun¢ao de estruturagio do mundo que pode ser
percebido por um sujeito transcendental, a-histérico e invariavel. Reconhecidamente percebe-se
que as caracterfsticas cognitivas universais do homem servem como instrumentos de sentir, pensar
e para conhecer a cultura como condigao atrelada a época de cada geragao.

No cenario contemporaneo ha o desafio da reflexdo entre #nica, tecnologia e a educagio nas
suas mais variadas formas. Neste sentido, Kenski (2012) apresenta explicacdes a respeito das
tecnologias, discorre sobre o que elas sio e porque sio essenciais, destacando sobretudo, o papel
das mais recentes delas e de sua acessibilidade. Este autora sustenta a tecnologia como sendo algo
resultante do conhecimento derivado do uso do raciocinio humano, originando o “conjunto de
conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a construcao e a utilizagao
de um equipamento em um determinado tipo de atividade” (KENSKI, 2012, p. 24) e também fala
sobre técnica como sendo “as maneiras ou habilidades especiais de lidar com cada tipo de
tecnologia para executar ou fazer algo” (KENSKI, 2012, p. 24).

Para Kenski (2003), os atributos das novas tecnologias tornam possivel o uso das
capacidades humanas em diferentes processos na educagdo, permitindo a realizagao de varias
atividades que visam ao desenvolvimento da aprendizagem, valores pessoais, sociais e atitudinais.
As novas tecnologias tém a possibilidade de alterar “as qualificagdes profissionais e a maneira como
as pessoas vivem cotidianamente, trabalham, informam-se e se comunicam com outras pessoas €
com o mundo” (KENSKI, 2012, p. 22). Entao, as mudancas ocorridas na sociedade devido a
propagagao das novas tecnologias, principalmente das tecnologias digitais, afetam também a
educacio.

A maioria dos alunos atuais pensa de forma diferenciada e utiliza outras estratégias quando
resolve problemas. Essa ideia encontra eco em Tikhomirov (1981), para quem o computador
reorganiza a atividade cognitiva do ser humano, possibilitando que os individuos percebam e
resolvam problemas de maneiras diferentes quando fazem uso das TD.

Nesta perspectiva, as tecnologias exigem novas metodologias de ensino e uma “nova
pedagogia”, que tem como pressuposto a cooperagdo e a participagao intensa dos envolvidos nos

processos de ensino e de aprendizagem (KENSKI, 2003). Novas praticas pedagdgicas precisam
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ser elaboradas para que seja possivel dar conta da insercio e utilizagio das inovagoes nas atividades
escolares.

Existem diversos recursos digitais a disposi¢ao da educagdao que possibilitam a insercao da
cultura do virtual na escola. Exemplos desses recursos digitais sio os OA, que podem ser
manipulados para permitir novas elabora¢des e constru¢oes mentais. A sua utilizagdo tem sido
apregoada por diversos autores como uma possibilidade a ser explorada nas atividades educacionais
(ZOPPO, 2017; KALINKE e BALBINO, 2016; DEROSSI, 2015; CASTRO FILHO, 2007).

A defini¢ao de objeto de aprendizagem aceita neste trabalho foi formulada a partir dos
estudos e discussoes realizadas pelo Grupo de Pesquisa sobre Tecnologias na Educagio
Matematica (GPTEM), que os compreende como “quaisquer recursos virtuais multimidia, que
podem ser usados e reutilizados com o intuito de dar suporte a aprendizagem de um contetido
especifico, por meio de atividade interativa, apresentada na forma de animagdo ou simulagdo”
(KALINKE e BALBINO, 2016, p. 25). Optou-se por esta definicao em especifico pelo fato de
existirem varias defini¢goes para OA, nao havendo, entretanto, uma que seja universalmente aceita.

Ainda que as defini¢Ges sejam distintas, varios autores concordam que os OA apresentam
determinadas caracteristicas em comum. Segundo Castro Filho (2007) as mais marcantes delas sdo:

a) Ser digitais: podem ser acessados através do computador, preferencialmente pela
internet.

b) Ser pequenos: podem ser aprendidos e utilizados no tempo de uma ou duas aulas. Um
objeto de aprendizagem é como um pequeno software, com recursos de interatividade, voltado
para a aprendizagem de um contetudo especifico.

¢) Focalizar em um objetivo de aprendizagem unico: cada objeto deve ajudar os usuarios
a alcangar o objetivo especificado.

Outros pesquisadores indicam fatores que favorecem o uso de OA em atividades
educacionais. Entre eles é possivel citar Longmire (2001), Sa Filho e Machado (2004), Prata e
Nascimento (2007) e Balbino (2016). Os fatores mais citados por estes autores sao:

a) Flexibilidade: os OA sao construidos de forma simples e podem ser reutilizaveis sem
Custos com sua manutengao.

b) Facilidade para atualizacdo: a atualizagdo pode se dar em tempo real e de forma
relativamente simples.

¢) Customizacao: como sao independentes, a ideia da sua utilizagdo em um ou em varios
cursos simultaneamente torna-se real. Cada instituicao ou professor pode utiliza-los e arranja-los
da maneira que mais lhe convier.

d) Interoperabilidade: podem ser utilizados em qualquer plataforma de ensino.
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e) Indexagdo e procura: a organizagdo dos OA por padroes de meta dados facilita a
procura por um determinado objeto. Esses padroes tém como intengdo organizar o
armazenamento e a distribuicao dos OA, que normalmente estao disponibilizados em repositorios.
Os repositérios podem ser compreendidos como depodsitos virtuais nos quais ficam
armazenados os OA. Também podem ser entendidos como banco de dados por meio dos quais é
possivel localizar e obter recursos educacionais para diferentes niveis de ensino e disciplinas. O
repositorio utilizado neste trabalho foi o criado pelo Nucleo de Desenvolvimento de Objetos de
Aprendizagem Significativa (NOAS®). Este grupo desenvolve aplicativos, jogos e simulacdes de
fenémenos diversos para serem utilizados com a educac¢io infantil, ensino fundamental, médio e
superiof.
No repositério NOAS estavam disponibilizados, a época da realizagio da pesquisa,
cinquenta objetos de aprendizagem para a educacido infantil, sendo dezenove deles relativos a
conteudos de Matematica e cento e dez objetos direcionados para as séries iniciais do ensino

fundamental, dos quais quarenta e um abordam contetudos relativos a Matematica.

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa foi realizada em uma faculdade da rede particular da cidade de Curitiba, durante
as aulas da disciplina de “Estatistica Aplicada a Educa¢ao”. A carga horaria da disciplina ¢ de
sessenta horas-aula, distribuidas em vinte semanas. Participaram da pesquisa treze alunos
matriculados no sexto periodo da graduagdo em Pedagogia, com idade variando de vinte a
cinquenta e cinco anos. A populacao era heterogénea, composta por alguns que dominavam
recursos tecnologicos e outros que nao tinham este dominio e dez dos participantes ja atuavam em
sala de aula com educacio infantil ou com as séries iniciais do ensino fundamental.

Para responder ao problema apresentado foi desenvolvida uma pesquisa de carater
qualitativo, na modalidade estudo de caso, tal como proposto em Bicudo (2011) e em Bogdan e
Biklen (1994). Na etapa preparatoria foi realizada uma escolha do repositério a ser indicado aos
participantes como base para a busca dos OA. A inten¢ao foi que eles utilizassem objetos ja
analisados pelos pesquisadores, evitando a escolha de objetos que apresentassem equivocos
conceituais ou buscassem repositérios que nao disponibilizassem objetos relativos aos assuntos de
interesse neste trabalho. Analisou-se também, para esta escolha, as caracteristicas de navegabilidade
e acessibilidade do repositério. Optou-se por indicar o NOAS.

Com o repositério escolhido, partiu-se para a etapa seguinte, realizada de forma

exploratoria, na qual se buscou possibilitar o contato dos participantes tanto com o proprio

¢ Disponivel em <http://www.noas.com.bt>. Acesso em 10 de marco de 2017.
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repositorio, quanto com os objetos. Apds este contato inicial e exploratério partiu-se para a
préxima etapa, em que 0s participantes se organizaram em grupos, sendo trés deles compostos por
trés individuos e um grupo composto de quatro participantes. Foram distribuidos os temas com
os quais os grupos deveriam preparar uma aula sobre o assunto indicado, utilizando um dos objetos
pré-selecionados. Houve o cuidado por parte dos pesquisadores de ficar atentos para que nao
houvesse um mesmo OA selecionado por mais de um grupo. Como isso nao aconteceu, nao houve
necessidade de intervencio.

De posse do contetdo e do objeto de aprendizagem selecionado, os grupos deveriam
preparar um plano de aula contendo: o tema, o contetdo a ser trabalhado, os objetivos, o publico
e a metodologia a ser utilizada. Na etapa final cada grupo apresentou o plano de aula e a ministrou,
simulando o que realizaria com alunos da educacio basica. Nesta aula eles mostraram como fariam
para trabalhar com o contetido matematico especifico utilizando os recursos digitais escolhidos. A
intencao era colher dados que permitissem levantar indicios sobre quais as possiveis contribui¢cdes
que os OA trouxeram para os futuros pedagogos, relativamente a sua formagao para trabalhar

estatistica na educacao basica.

Levantamento dos dados
Os OA escolhidos para serem utilizados nas aulas simuladas foram “E o bicho™, “Tabela

b

de fracdes e porcentagens®, “Brincando e aprendendo com grificos e tabelas™ e “Animais

domésticos e silvestres'®”

. Eles serdo apresentados a seguir, conjuntamente com as atividades
realizadas por cada um dos quatro grupos.

Grupo 1: OA “E o bicho”.

Este objeto utiliza um ambiente que simula a floresta amazonica e o usuario deve caminhar
port ela para salvar animais em extin¢do. Para iniciar a caminhada deve-se clicar nas placas com o
nome de um dos seguintes animais: peixe-boi, onga, tamandua ou macaco-barrigudo. Ao clicar em
cada uma das placas sao acessadas informagoes gerais sobre o animal, tais como caracteristicas,
causas de uma possivel extingao, nome cientifico e habitat. Em seguida, levando em consideragao

as causas da extingao, é solicitado aos usudrios que fagam calculos de adigdo e subtragao e

interpretacdo de graficos. A titulo de exemplo, pode realizar a seguinte atividade: o usuario coloca

7 Disponivel em: <http://www.noas.com.bt/ensino-fundamental-1/matematica/e-o-bicho/>. Acesso em 10 de
marco de 2017.

8 Disponivel em: <http://www.noas.com.br/ensino-fundamental-2/matematica/tabela-defracoes-e-porcentagem/>.
Acesso em 10 de marco de 2017.

? Disponivel em: <http://www.noas.com.bt/educacao-infantil/matematica/brincando-eaprendendo-com-graficos-e-
tabelas/>. Acesso em 10 de marco de 2017.

10 Disponivel em: <http://www.noas.com.bt/educacao-infantil/ciencias/animaisdomesticose-silvestres/>. Acesso
em 10 de marco de 2017.
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um numeral referente a quantidade de lixo (pneus, latas, garrafas) retirado do rio, e, comparando a
quantidade de pneus com latas e garrafas, constréi-se um grafico. Quando os usuarios ja dominam
a leitura e a escrita podem completar as informagoes do grafico sem auxilio. Caso contrario, o
professor pode encaminhar a atividade de forma a conseguir uma produgdo coletiva.

O grupo responsavel iniciou a aula relembrando alguns tipos de graficos (barras, colunas,
linha, de setor) e, em seguida, solicitou que os colegas utilizassem os computadores individualmente
e acessassem o objeto. Ainda no inicio das atividades os participantes do grupo responsavel pela
apresentacao entregaram para os colegas uma ficha impressa composta de atividades divididas em
quatro etapas, de forma que as atividades virtuais e em papel se complementaram. As atividades de
exploracao do objeto se iniciaram pelo peixe-boi. Foi solicitado que um dos participantes realizasse
a leitura das caracteristicas deste animal. Essa foi uma oportunidade para que os préprios
participantes, futuros pedagogos, aprofundassem seus conhecimentos sobre o animal em questao,
pois a tematica especifica nao era de dominio do grupo.

Foi possivel constatar um envolvimento dos participantes na atividade. Eles permaneceram
atentos ao que se pedia nos exercicios do OA, as explicagdes do grupo responsavel e as
contribuicbes dos colegas durante a resolucao das atividades propostas, intervindo e dando
sugestoes sobre como realizar os exercicios. Todos utilizaram o OA e as atividades impressas para
a resolucdo de exercicios e a construcao de graficos. A figura 1 ilustra o OA com um pictograma

que pode originar um grafico de colunas.

Figura 1- pictograma construido para a “onga”

Fonte: tela do OA “E o bicho”

No decorrer da atividade percebeu-se que os participantes estavam realizando a constru¢ao
dos graficos e, a0 mesmo tempo, debatendo, perguntando, questionando, e, depois, analisando os
resultados apresentados. Houve a necessidade de buscar formas diferentes de resolver os
exercicios, pois as estratégias utilizadas para a resolu¢io no papel foram diferentes daquelas
empregadas no OA, o que os trouxe dados interessantes para analises posteriores.

Grupo 2: OA “Tabela de fracoes e porcentagens”.
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No OA em questdo os usuarios devem contar o numero de pequenos quadrados coloridos
e nao coloridos contidos em um quadrado maior formado por dez quadrados pequenos em cada
lado. Os dados obtidos devem ser colocados numa fracao, onde ha espacos para os numerais
correspondentes a parte colorida e a ndo colorida, num espaco destinado para as respostas. Nas
etapas seguintes os usuarios devem estabelecer relagdes de semelhanga e de ordem entre fragoes,
compreender e expressar a relagdao entre as partes e o todo de fragoes, identificar fragoes, nimeros
decimais e porcentagens.

Durante a sua apresentacdio o grupo responsavel solicitou que os participantes se
organizassem em duplas para utilizar os computadores disponiveis. Foi realizada uma explicagao
inicial e solicitado aos participantes que discutissem possiveis estratégias para resolver os exercicios
presentes no objeto. Estava subtendido que fazia parte do processo que houvesse contribuicao
entre pares. O grupo que realizou a apresentagao ressaltou que para haver uma fragao é preciso
considerar uma unidade como um todo, uma divisao dessa unidade ou desse todo em partes iguais
(denominador) e um certo nimero dessas partes iguais (numerador). Assim, os cem quadrados da
atividade precisavam ter o mesmo tamanho. Logo, o quadrado maior teria que estar dividido em
partes iguais. Este aspecto chamou a atencido dos pesquisadores, pois embora esta ideia seja
relevante, frequentemente passa despercebida aos professores ndo especialistas em Matematica,
como ¢ o caso dos pedagogos.

Dando sequéncia as explicagoes, o grupo responsavel destacou o fato de que, num
determinado exercicio, apareciam cinquenta e um quadrados coloridos dos cem quadrados
existentes no total, ao que se pode identificar como “cinquenta e um por cento” e apresentaram o
simbolo indicativo de porcentagem. A figura 2 ilustra uma das atividades do objeto, na qual esta

presente a ideia de porcentagem.

Figura 2- Tela com fracio, porcentagem e numero decimal

Fonte: Tela do OA “Tabela de fragdes e porcentagem”
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Nas atividades ficou evidenciado o receio e a dificuldade que os académicos de pedagogia
participantes apresentaram em relacdo a fragao, porcentagem e nimeros decimais. Percebeu-se,
contudo, manifestagdes de satisfagao ao conseguirem compreender as relacdes entre estes assuntos
apos os exercicios propostos. A maneira como a relagao entre fracdo, porcentagem e numeros
decimais foi apresentada, e abordada nas telas do OA, forneceu indicios de ter auxiliado na
compreensio dos conceitos matematicos trabalhados. O OA utilizado, embora niao sendo do
dominio especifico da Estatistica, foi importante para a formagao dos pedagogos e foi um passo
anterior necessario aos conteudos de Estatistica.

Grupo 3: OA “Brincando e aprendendo com graficos e tabelas”.

O objeto aborda graficos, tabelas e estimativas com diversos temas propostos aos usuarios,
separados em trés niveis de dificuldades apresentados ja na sua tela inicial. Para iniciar as atividades
deve-se clicar em um deles e, em seguida, escolher com qual assunto se deseja trabalhar para entao
realizar as atividades. Em cada um dos niveis ha doze atividades para serem desenvolvidas.

Esse OA apresenta a possibilidade do usuario desenvolver a leitura, interpretagao e fazer o
uso de informagdes expressas na forma de icones e simbolos, em diversas situagoes. Também
permite que, ao fazer observagdes sobre a coleta de dados quantitativos e qualitativos, os usuarios
possam elaborar e interpretar tabelas simples e graficos, além de problematizar e resolver situagdes
a partir das informacOes neles contidas. Ainda, ¢ possivel reconhecer regularidades, compara-las e
estabelecer relagoes entre elas e outras ja conhecidas. O OA permite que o professor trabalhe as
linguagens oral e escrita, e aspectos de natureza e sociedade, além dos conteudos relativos a
Matematica.

O grupo responsavel selecionou, para trabalhar com os colegas, a opgao de construgdo de
um grafico de colunas a partir da quantidade de meninos e meninas pertencentes a turma. A figura

3 ilustra uma das telas do objeto utilizado.

Figura 3- Exemplo de grafico contendo meninos e meninas

MENINAS E MENINOS

QuaNTDADE

1 o) @ cRIANGaS

=

Fonte: Tela do OA “Brincando com gréficos e tabelas”
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Foi explicado que cada menino ou menina deveria clicar nos icones da tela correspondentes
a “ele” ou a “ela”. Apods trabalharem com alguns exercicios do nivel 1, os participantes seguiram
para o nivel 2 e fizeram uma atividade que consistia na confecgao de uma tabela com dados obtidos
a partir da apuragao de uma votagio realizada para eleger os personagens favoritos dentre princesas
e super-herdis. A partir da tabela o grupo responsavel pela apresentagao mostrou que seria possivel
construir um grafico representativo da situagao.

Um dos participantes relatou que aplicou previamente o OA com seus alunos na escola em
que trabalha, e afirmou ter percebido que a utilizacio do OA tornou a compreensao de tabelas e
graficos mais facil pelas criangas. Ela afirmou ter constatado o aprendizado de seus alunos ao pedir
que, em aulas posteriores, eles resolvessem exercicios sobre construgao e interpretacao de tabelas
e graficos e percebeu a destreza na realiza¢do das atividades, bem como quanto na interpretagao
dos dados de uma tabela e de um grafico, e ainda as relagoes entre a tabela e o grafico. Estes
aspectos, ainda que nao tenham a necessaria comprovagao, geraram comentarios e analises
positivas por parte dos participantes, criando um ambiente de apoio ao uso destes recursos no
trabalho com a estatistica em aulas de Matematica.

Grupo 4: OA “Animais domésticos e silvestres”.

Neste objeto sao apresentadas telas com animais silvestres e domésticos e o usuario precisa
contar a quantidade de cada um deles e separa-los de acordo com as orientaces da legenda. Na
sequéncia é construido um grafico, pelo movimento de arrastar cada imagem para sua respectiva
posi¢ao, que dara origem a um grafico em forma de setor, também conhecido como “pizza”.

O OA trabalha as competéncias para a organizacao de dados por meio de representacoes
convencionais, como o grafico de setor, além de trabalhar com estimativas, por meio de questdes
como a apresentada na tela inicial, quando deve fazer uma estimativa para responder a pergunta:
"Vocé acha que ha mais animais domésticos ou silvestres?”'. Nas telas seguintes ele deve pintar em vermelho
os animais que sao considerados domésticos e em azul os animais silvestres.

Para finalizar a atividade o usudrio deve observar os espagos do grafico de setor e arrastar
os animais apresentados em cada tela para os espagos corretos, separados em “Domésticos” ou
“Silvestres”. F gerado um grafico que possibilita observar a distribuicio dos animais nestas duas
categorias, e pode-se relacionar qual grupo de animais possui maior quantidade. A figura 4 ilustra

um grafico de setor que representa uma das situagdes vivenciadas.
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Figura 4- Tela com um grafico de setor construido

[ oomésTicos

) sivesTres

ESTA COMPROVADO QUE HA MAIS ANIMAIS:

DOMESTICOS SILVESTRES

Fonte: OA “Animais domésticos e silvestres”

Esse objeto possibilita aos usuarios trabalharem um problema que permite investigacao
sobre um tema que pode ser significativo para eles, pois o professor pode trabalhar, ao longo da
atividade, assuntos relativos as tematicas abordadas em ciéncias, por exemplo, e ndo apenas os
temas especificos da Matematica ou estatistica.

O grupo responsavel pela apresentagao iniciou as atividades com uma explanagiao, em
forma de didlogo, sobre a proposta da atividade que iria ser desenvolvida. O recurso do didlogo,
segundo eles, pode ser utilizado para que a ansiedade das criangas, muitas vezes comum nesses
momentos, diminua, além de possibilitar o conhecimento de uma sequéncia de passos e a
organiza¢ao na realizagao do trabalho matematico.

Na sequéncia eles solicitaram que os participantes se organizassem em duplas e
trabalhassem juntos, trocando ideias e colaborando entre si. Os membros de cada dupla discutiram
sobre como trabalhar com o OA, como responder as suas perguntas, como fazer as estimativas e,
inclusive, como seria a constru¢ao dos graficos.

Os participantes podiam sanar eventuais duvidas realizando perguntas ao grupo
responsavel em cada etapa do OA, possibilitando a interagao entre todos e a discussao de cada
etapa. Fol incentivado que os participantes levantassem novas possibilidades de discussao que
eventualmente poderiam surgir com seus futuros alunos. Surgiram algumas propostas, tais como:
“O que sio animais silvestres e quais sao?”’; “O que é um grafico de setor?” e “Comparar 0s
diversos graficos da turma ao término da atividade”.

Os membros do grupo responsavel pela apresentacao relataram que precisaram estudar
com mais profundidade e utilizar varias vezes o OA para conseguir preparar a aula simulada. Eles
também relataram ter sentido uma grande satisfacio ao conseguir “entender e mexer no
computador”. Evidenciou-se a necessidade de preparar uma aula bem elaborada antes de apresenta-

la aos alunos. Tanto os responsaveis pela apresentagao quanto os participantes relataram, durante
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as discussoes, ter ficado visivel a importancia do professor dominar os contetidos e também as
tecnologias para ministrar suas aulas, particularmente se elas envolverem uso de TD.

Durante as apresentagoes em diversas oportunidades os grupos responsaveis evidenciaram
o preparo que o professor deve ter ao utilizar TD, afirmando que é importante que ele as conhega
e saiba utiliza-las com destreza. Em varios momentos também foi evidenciado que o seu uso
inadequado pode comprometer o processo de ensino. Estes, e outros aspectos, possibilitaram
chegar a algumas conclusoes na busca pela compreensao do problema incialmente apresentado.

Elas serao discutidas a seguir.

Compreensdes do realizado

A proposta de fazer com que os académicos de Pedagogia trabalhassem com objetos de
aprendizagem, enquanto recurso metodolégico de ensino para preparar aulas e apresentar aos
colegas, foi um desafio para eles que, na sua totalidade, desconheciam tais recursos. Durante a
pesquisa foram encontrados poucos OA que abordavam conteudos de estatistica direcionados para
a educacao infantil e as séries iniciais do ensino fundamental. Um dos repositérios nos quais eles
estavam presentes em quantidade suficiente para a realizaciao de escolhas em grupos foi o NOAS.

Percebeu-se que os académicos estavam dispostos a conhecer e experimentar os OA. Eles
elaboraram seus planos de aula e os submeteram a analise dos pesquisadores sem maiores
questionamentos ¢ demonstrando disposicao para realizar as atividades. Durante o processo
discutiram as estratégias utilizadas com os colegas e os pesquisadores, o que estimulou uma reflexao
sobre suas praticas pedagogicas e a possibilidade de integracao das TD em suas aulas.

Mesmo com alguns contratempos, como a dificuldade em acessar a internet em alguns
momentos, foi possivel perceber que as atividades desafiaram e possibilitaram que os futuros
professores aceitassem bem a ideia de ir em dire¢iao ao desconhecido, saido de eventuais zonas de
conforto, do conhecido e do previsivel, o que nos fez concordar com Borba e Penteado (2010, p.
56), para quem os professores precisam avanc¢ar em dire¢ao as zonas de tisco.

Aceitando e abrindo-se para novas possibilidades os futuros pedagogos puderam
aproveitar, a0 menos em parte, o potencial que a tecnologia oferece para o trabalho com estatistica.
Isso se ampliou e aplicou também para o aperfeicoamento de suas praticas profissionais, criando
possibilidades de desenvolvimento de situagdes interessantes nos processos de ensino que eles
vierem a desenvolver com suas turmas. A busca por formas diferentes de resolver os exercicios
quando do uso do papel em relagdao ao uso da TD precisa ser evidenciada e esta diretamente ligada
a ideia de que o ser-humano ¢ influenciado pelas tecnologias a0 mesmo tempo que as influencia,

tal como proposto por Borba (2005).
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Foi também observada a preocupagdo em estudar antecipadamente tanto os conteudos,
quanto os objetos de aprendizagem escolhidos, para que fosse possivel realizar as apresentagdes
com maior seguranca. Neste particular encontra-se eco em Curi e Pires (2004), que afirmam que o
dominio do conteido em qualquer area é imprescindivel, sendo que raramente se consegue
promover a aprendizagem de um conteido que nao se domina, nem se pode instituir significados
que ainda ndo se tém construidos.

Percebeu-se a importancia dos futuros pedagogos nao criarem resisténcia as novidades
tecnoldgicas para o ensino quando, mesmo nao conhecendo os OA, aceitaram os desafios
propostos e se prepararam para as apresentagoes. Hssa postura proativa e participativa lhes
possibilitou conhecer tais recursos digitais para posteriormente incorpora-los em suas praticas
pedagdgicas, tal como proposto em Moran, Masetto e Behrens (2013).

Foi possivel observar o cuidado das equipes ao apresentar os OA, explicando cada uma das
suas etapas e desenvolvendo cuidadosamente os exercicios apresentados. Percebeu-se que os
grupos exploraram os recursos na tentativa de construir processos metodolégicos mais
significativos para gerar a aprendizagem, assim como ja relatado em Behrens (2013). Isso
possibilitou que os participantes ocupassem um papel central nos processos de criagio do
conhecimento, passando de agentes passivos para ativos neste processo.

Ao final de cada apresentagao, nas discussOes realizadas, foi relatada pelos futuros
pedagogos a importancia de compreender o que estavam fazendo e como foi mais facil, segundo
eles, aprender os conteudos de estatistica com os OA. Eles também assumiram como verdadeiro
que o mesmo acontecera com seus futuros alunos, tal como aconteceu com o colega que relatou a
aplicagao do OA para seus alunos na escola em que atua. De forma semelhante, a maioria dos
académicos relatou que passou a compreender com mais clareza os conteudos que haviam sido
trabalhados anteriormente, nas aulas expositivas.

Finalmente, foi possivel perceber que os alunos trabalharam colaborativamente, ajudando-
se, discutindo os resultados e as ideias centrais. Notou-se a evidéncia da construcio de um
conhecimento coletivo, com os participantes envolvidos na busca pelas resolugdes dos problemas.
Houve interagio constante entre os participantes, favorecendo a construg¢ao coletiva do
conhecimento por meio das TD. A possivel constru¢ao de um conhecimento coletivo concorda

com a existéncia de um coletivo pensante, defendido por Lévy (1993) e Borba (2005).

A guisa de conclusdes
Destaca-se o papel dos objetos de aprendizagem utilizados nesta pesquisa no sentido de

instrumentalizar os futuros pedagogos para sua fun¢ao de organizar o ensino para apropriacao de
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conhecimentos (no caso estatisticos) para estudantes da educacao infantil e das séries inicias do
ensino fundamental. Nesse sentido, os OA cumprem dupla func¢ao: potencializar a discussio sobre
o conteudo especifico permitindo que no momento das aulas sejam reveladas as duvidas dos
proprios académicos sobre a elaboragio de graficos, as nogoes de fragoes e porcentagem, entre
outros; e revelar-se como instrumento metodologico potencial para a elabora¢ao de planos de aula
direcionados aos estudantes das séries iniciais do ensino fundamental.

Acredita-se que os académicos de pedagogia participantes desta pesquisa tém a
possibilidade de, por meio de novas experiéncias e do aprendizado que as atividades lhes
proporcionaram, realizar uma intervenc¢ao transformadora nas escolas nas quais venham a atuar.
Possibilitam-se, assim, mudangas significativas no processo de producao e difusio do
conhecimento matematico como um todo e da estatistica em particular.

Os futuros pedagogos podem se apropriar das contribui¢oes evidenciadas nesta pesquisa,
proporcionadas pela utilizagio dos OA, e compreender estes recursos digitais como novas
alternativas possiveis para potencializar o ensino e empreender mudangas expressivas nas suas
futuras praticas profissionais.

As discussoes realizadas e o debate de ideias que perpassaram os conceitos matematicos,
inter-relacionando-os com temas de ecologia, meio ambiente e tratamento de informagdes, por
exemplo, deram aos futuros pedagogos subsidios para que na sua atua¢ao futura sejam formadores
de individuos capazes de utilizar ferramentas matematicas e estatisticas para compreender o mundo

e tomar decisGes apoiadas em dados.
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