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Resumo

Este sera um tipico artigo de filosofia da Educa¢io Matemadtica em que apresentaremos resultados parciais de uma
pesquisa intitulada “O Ser da Modelagem em Educacio Matematica: fundamentos critico-ontolégicos”. Nele
procuraremos refletir sobre algumas questdes pertinentes ao campo da Educagao Matematica Critica, especialmente,
trés conceitos que sdo extremamente caros e importantes ao campo: alfabetizacdo matematica, realidade e critica.
Nessa direcao, a partir da metateoria bhaskariana e do referencial teérico marxista-lukasciano sio empregadas reflexdes
que culminam na defesa de que uma alfabetizagdo matematica critica de fato ¢ aquela que estiver tomado o real em
primazia a cogni¢do, o ontolégico em primazia ao gnosiolégico. Nessa defesa, o artigo discute o trabalho como
conceito abstrato que vincula a possibilidade de um poér teleoldgico em conjunto com as relagdes de causalidade da
realidade, isto ¢, é a partir do conceito de trabalho que ¢ possivel estabelecer uma pratica de alfabetizagdo matematica
realmente critica. Assim, culminamos com a defesa de que uma alfabetizacio realmente critica seja aquela que tome o
ontolégico em primazia ao gnosioldgico, e para isso o trabalho ¢é categoria fundamental.

Palavras-chave: Ontologia. Filosofia da Educa¢do Matematica. Alfabetizagdio Matematica.

Abstract

This will be a typical article in the philosophy of Mathematics Education and we will present partial results of a research
entitled "The Being of Modeling in Mathematical Education: critical-ontological foundations". In it we will try to
reflect on some questions pertinent to the field of Mathematical Critical Education, especially, three concepts that are
extremely expensive and important to the field: mathematical literacy, reality and criticism. In this direction, from the
Bhaskarian metatheory and the Marxist-Lukascian theoretical referential, reflections are used that culminate in the
defense that a critical mathematical literacy is in fact the one that takes the real in primacy to cognition, the ontological
one in priority to the gnosiological. In this defense, the article discusses work as an abstract concept that links the
possibility of a teleological point of view together with the causal relations of reality, that is, it is from the concept of
work that it is possible to establish a practice of really critical mathematical literacy. Thus, we culminate in the defense
that a truly critical literacy is one that takes the ontological in priority to the gnosiological, and for this work is a
fundamental category.

Keywords: Ontology. Philosophy of Mathematics Education. Mathematical Literacy.

! Mestrando em Educagio Cientifica e Tecnoldgica, UFSC — Bolsista CAPES/PROEX.
2 Doutor em Educagiao Matematica pela UFSC. Professor do Depattamento de Metodologia de Ensino da UFSC.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.10 n.2 2020 ISSN 2238-2380 70



ALFABETIZAGAO MATEMATICA REALMENTE CRITICA
Guilherme Wagner, Silveira

Introdugiao

Este sera um tipico artigo de filosofia da Educagao Matematica, entendida como uma
pratica de buscar ampliar os debates sobre os fundamentos o préprio campo (ERNEST, 2018).
Nele procuraremos refletir sobre algumas questoes pertinentes ao campo da Educagio Matematica
Critica, especialmente, trés conceitos que nos sao extremamente caros: alfabetizacdo matematica,
realidade e critica. O titulo pode ser provocativo e espera-se que seja. Se passou a ideia de que existe
uma verdadeira e correta maneira de ser “critico” na pratica educativa de alfabetizar
matematicamente, cumpriu sua funcao de provocar. No entanto, nao ¢ para ser somente
provocativo, também deve ser reflexivo.

Quando Heidegger rompe com a filosofia do nacional-socialismo e procura refletir, no
ambito da filosofia, o que teria originado o fenémeno social do fascismo alemao, conclui que uma
das origens seria a filosofia ocidental que estava obstinada pelo acesso imediato ao significado, de
maneira que privilegiava a presencga sobre a auséncia, tomada por um desejo de poder de dominio
planetario da técnica (WAGNER & SILVEIRA, 2017). A esta preferéncia da presenca Heidegger
dira ser a esséncia do nazismo. E tal esséncia da filosofia ocidental estaria presente também em sua
obra fundamental O Sere o Tempo (HEIDEGGER, 2005). E por essas razdes, de um lado o acesso
imediato ao significado e de outro a sua prépria obra, que desde a escrita de sua obra Die Kebre até
sua morte em 1976, Heidegger esteve determinado a combater essa filosofia ocidental presente em
todos, inclusive naqueles que lutaram contra o fascismo (GOLDNER, 1994). Sao dessas reflexdes
heideggerianas que surge o termo tao comum hoje nos meios ¢r##cos de educagao: desconstrugao.

Do projeto de Heidegger, de desconstruir a filosofia ocidental, Derrida ira elaborar um
programa filos6fico ou uma filosofia desconstrucionista que tratara de ressignificar, desconstruir,
sem necessariamente negar, mas destrinchar os mais variados significados e conceitos. Desconstruir
ou desconstru¢ao nao é um método ou propriamente um conceito, pois Mesmo estas coisas sao
ressignificadas (VASCONCELOS, 2003).

Esse processo de ressignificacao dos conceitos, de desconstrucao da filosofia ocidental, das
chamadas grandes narrativas da historia, das verdades absolutas, da possibilidade ontolégica de
conhecer o real, sera chamada por varios autores de “agenda pés-moderna” ou “condi¢io pos-
moderna” (MORAES, 2001, 2009; HARVEY, 1993).

Muitos aspectos, conceitos e teorias das chamadas ciéncias da educagdo foram
ressignificados, entre eles os conceitos de “critica” e de “realidade”. A unica certeza que temos
sobre esses conceitos € seu carater polissémico, que aponta nao haver uma critica realmente critica.

Dessa forma, o que viria a ser alfabetizagao matematica critica? Isso seria possivel?
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Alfabetizagdo Matemitica realmente critica’

Alfabetizar pressupde a existéncia de analfabetos. Ha um analfabetismo matematicor. Para
nos aproximarmos na discussao vamos partir do que poderfamos entender como o senso comum
do analfabetismo. Podemos, intuitivamente, caracterizar o analfabetismo matematico como a
incapacidade de uma pessoa se utilizar, com dominio, do instrumental matematico no seu
cotidiano. Uma crian¢a que inicia seu processo de alfabetizagdo escolar na Lingua Natural e na
Matematica ¢ analfabeta. Em relagdo a matematica escolar, a pratica de alfabetizar
matematicamente pode, nesse caso, ser caracterizado como uma inicia¢io ao campo, construindo
as primeiras concepgdes de numeros, de aritmética, etc. Outra perspectiva é aquela na qual
podemos entender que Alfabetizar matematicamente se refere a inserir o educando na esrita
matematica, nos registros simbolicos, codificados, dando énfases a resolugao de problemas, etc. A
terceira perspectiva é a que adotamos nesse trabalho, que seria a perspectiva do numeramento
entendido como uma dimensao do letramento. Nesse processo de alfabetizagdo espera-se que o
educando desenvolva competéncias, habilidades e concep¢oes sobre a matematica e sobre o que
fazer com a matematica.

Assim, ha uma expansao do conceito de analfabetismo matematico, quando mesmo ao
dominar as operagdes, os numeros, as formas, e tecnicamente resolver aquilo que consideramos
basico na pratica escolar, uma pessoa, jovem ou adulta, mostra dificuldades, de maneira geral, de
compreender determinada situacio em que a utilizacao da matematica se faz necessaria, isto ¢, o
analfabetismo matematico se torna funcional. Por exemplo,

quando pessoas tomam prejuizos em compras a prazo, ou quando nio

conseguem diferenciar a melhor opcio entre estar devendo ao cartio de crédito

ou tomar um empréstimo do banco para quitar essa divida, ou quem sabe,

quando nio conseguem escolher entre uma ou outra operadora de telefonia fixa

ou movel etc. Embora nio seja possivel atribuir tais dificuldades apenas a falta

de conhecimentos matematicos, a Matematica pode se apresentar como um

conhecimento importante nessas tomadas de decisGes. (SILVEIRA, 2014, p. 71)

Desta forma, podemos perceber que, alfabetizar matematicamente numa perspectiva na

qual se insere a utilizagdo da matematica nas praticas sociais é um processo de ensino e de
aprendizagem dependente de outros campos do conhecimento.

Como explica Silveira (2014, p. 71), “muitas vezes falta conhecimento instrumental para,

nao apenas participar, mas para alterar, transformar a sociedade. Falta conhecimento instrumental

para auxiliar na tomada de decisao”. Transformar a sociedade, mais do que participar dela,

pressupOe um sujeito ativo que reage frente as situa¢oes cotidianas. Alfabetizar matematicamente

3 As palavras no subtitulo que estio em itlico sdo aquelas que serdo analisadas com mais énfase na secio.
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¢, entdo, papel fundamental do educador matematico que nao se omite frente as condi¢des sociais
e politicas. Assim, podemos caracterizar essa maneira de alfabetizar matematicamente estando
direcionada na perspectiva do letramento como voltada “para a apropriagao de praticas que
envolvem vivéncias culturais mais amplas, que conferem significado a leitura e a escrita, a0 que se
lé e ao que se escreve” (FONSECA, 2014, p. 29). Observa-se que o numeramento aparece como um
sinonimo do letramento matematico, ou da pratica de alfabetizar matematicamente na perspectiva do
letramento.

Esta pratica pressupde que os conhecimentos, que desejamos serem apropriados pelo
aprendente, objetivem-se socialmente em forma de transformagao da vida individual e coletivo de
quem se quer ensinar (FONSECA, 2014). Em suma, a pratica da alfabetizacao matematica, mesmo
a0 professor mais inserido na filosofia do avestruz* que cré no apoliticismo e na neutralidade das
relagdes entre matematica e realidade, sera tomada por uma dimensdo politica. Esse fato nao
decorre das inten¢bes do professor, mas sim da natureza do conhecimento matematico que ¢ social,
uma atividade aberta, cheia de incertezas e, portanto, sujeito a crises (SKOVSMOSE, 2007). E
nesse contexto que podem surgir as concepgoes criticas de alfabetizagdo matematica.

Ao compreender que as fungdes sociais da alfabetizagdo matematica transcendem as
questoes de dominio técnico e instrumental do conhecimento matematico abrangendo os
conteudos de uma realidade social e politica, na qual a propria matematica enquanto corpo de
conhecimentos ¢é originaria e estruturante, incerta e aberta, Skovsmose (1999) afirma, que uma
educagio matematica critica é aquela que reage as crises da sociedade. Consequentemente,
alfabetizacdo matematica realmente critica em um primeiro movimento devera estar atenta e reagir

as situacOes criticas da sociedade.

Alfabetizagao Matematica realmente critica

Skovsmose (1999) fundamenta o significado de ser critico em uma histéria das ideias do
que seria ser critico, partindo das origens etimoldgicas gregas e latinas, passando pelos periodos
medieval, iluminista e da modernidade, retornando entio as etimologias em um processo de
ressignifica¢ao dos conceitos originarios. O autor se baseia na proximidade entre as concepgoes de
ctise e critica, considerando que as duas tém a mesma origem etimoldgica. Dessa proximidade de
radicais, ressignifica entdo, que ser critico é reagir as situagdes criticas, isto ¢, de crise

(SKOVSMOSE, 1999).

4 A filosofia do avestruz em matematica, segundo Machado (1997) pode ser entendida como aquela em que se procura
passar uma imagem do conhecimento matematico praticado pelos matematicos puros, enfia-se a cabe¢a no buraco
assumindo aquilo como sua realidade, negligenciando a realidade sobre a qual todo o restante do seu corpo esta imerso.
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E nesse escopo que se insere a discussido da palavra realmente. Em sua expressio inicial e
provocativa, conforme utilizamos, pode parecer que insinuamos a ideia de uma unica e verdadeira
possibilidade da existéncia da alfabetizacao matematica critica. No entanto, nossa intengao ¢é utilizar
a palavra em um sentido diferente. Procuramos pensar a palavra realmente. no sentido de que o “real
esteja em mente” quando a questao da alfabetizacao matematica critica for posta em reflexao. Esta é
uma tarefa de critica ontolégica.

Skovsmose (1999) procura na histéria as diferentes ideias com relagdo a nogdao do “ser
critico”, para entdo sistematizar sua concep¢ao de criticidade. A investigacdo no escopo dessa
reflexdo filosofica é fazer uma investigagao do “ser critico” pautado no real, tendo o concreto em
mente. Portanto, devemos primeiro explicitar em que sentido falamos de realidade, e nisso,
diferimos de concepg¢ao e de metodologia de Skovsmose.

Para Skovsmose (1999) a matematica, enquanto ciéncia dos sistemas formais, formata o
mundo a partir de sua linguagem que ¢ materializada. Essa inferéncia ocorre, em grande parte, do
seu aporte tedrico-metodologico no relativismo em que as nossas concepgoes do mundo siao
enjauladas pela nossa linguagem, e por conseguinte, para melhores compreensdes destas
deverfamos ‘aumentar as jaulas’ da nossa linguagem. Por outro lado, essa linguagem ao se
materializar formata nossa realidade objetivando-se em comportamentos, acoes e relagoes sociais.
E dessa maneira que a matematica acaba por funcionar, a0 mesmo tempo que aumenta as jaulas de
nossas concep¢oes mundanas também formata nossa realidade. Essa relacio dialdgica, entre
formatar e descrever, presente em todos os campos do conhecimento, e em especial na matematica,
fara com que esta ultima detenha, frente as outras, um grande poder simbédlico (SKOVSMOSE,
1999).

E, portanto, por isso, que a alfabetizacdo matematica deve ser critica. Ao mostrar que a
matematica, mesmo se demonstrando poderosa simbolicamente enquanto formata o mundo, o faz
a partir de uma atividade social e aberta referente aos aumentos das jaulas da linguagem que
enquadram nosso mundo como concep¢ao em construcao.

Em sintese, as respostas que Skovsmose chega em sua filosofia da Educacaio Matematica
Critica se referem a pergunta “como se conhece o mundo [pela matematica]?”. Defenderemos que
essa ¢ uma falsa pergunta quando tomamos o real emz mente. A pergunta que se concentra em como
conhecemos o mundo ¢ de carater légico-gnosiologico, pouco diz sobre o mundo, mas sim, diz
sobre as capacidades humanas, faculdades mentais subjetivas e intersubjetivas, de conhecer o
mundo (LUKACS, 2012). A essa maneira de compreender o mundo, e no nosso espectro, toda a
realidade, Bhaskar (2008, 1998) chama de falacia epistémica. Falacia, pois, constroi-se

primeiramente o objeto na mente e entao se confronta com o mundo. A pergunta, de carater
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ontolégico, explica Bhaskar (2008) deveria ser como o mundo deve ser para ser possivel a ciéncia
[matematica]? Que a ciéncia funciona, enquanto campo de conhecimento e producao de verdades
sobre o mundo é um ponto factual de sobrevivéncia, se isto ndo fosse assim a espécie humana ja
estaria extinta. Entdo, como deve ser esse mundo e esta realidade?

Bhaskar (2008), ao criticar as diferentes escolas de filosofia da ciéncia, argumenta que a
possibilidade cognitiva de apreender as coisas, os entes, as estruturas, ¢ determinado pela natureza
desses objetos e nao por criagoes da mente humana que buscam se adequar ao objeto, fazendo dele
um acesso pragmatico: “¢é porque paus e pedras sao sélidos que podem ser apanhados e atirados; e
nao é porque podem ser apanhados e atirados que sio sélidos” (BHASKAR, 1998, p. 27).

Portanto, que ¢, pois, a realidade? E desse tipo de pergunta que deve desembocar a resposta
de como conhecemos o mundo, e ndo ao contrario. Para a ciéncia ser possivel, enquanto forma
de conhecermos a realidade, implica que é necessario que a realidade a quem ela investigue seja
independente perante ela. A esse carater da realidade objetiva Bhaskar (2008, 1998) chama de
objetos ou dimensdo intransitiva; intransitiva, pois nio depende do conhecimento para se
modificar. Para além disso, essa dimensao intransitiva é formada mais do que pelas coisas, pelo real
dado e pelas informagoes dadas pela experiéncia, mas também pelas estruturas, mecanismos e
processos relativos a essas coisas que promovem a constante transformacao da realidade no
mundo.

A realidade, enquanto totalidade ontoldgica, nio ¢ estatica como quer o referencial
spinoziano®, mas altamente dinimica em que os diversos mecanismos, estruturas e entes se
relacionam tendencialmente. Entdo, ao perceber que o objeto da ciéncia, do conhecimento
humano, é intransitivo, Bhaskar passa a debrugar-se sobre a prépria ciéncia, e esta, por ser produto
social e histérico, aberto a mutacdes de acordo com os diferentes niveis de conhecimento, seta
uma dimensao transitiva. Transitiva por se modificar em func¢ao do que se conhece.

A dimensao intransitiva é dotada de coisas totalmente independentes do humano, ou as
mesmas podem oferecer enquanto fatos dados e experienciados/experimentados? O empirismo
ao considerar que a realidade é aquilo que nossas sensacOes sao capazes de experimentar conclui
que a funcao das teorias cientificas seria de sistematizar, ordenar e organizar o grande conjunto de
dados de maneira a generalizar seus comportamentos em leis de predicao, em leis de poder. Por
outro lado, o idealismo transcendental kantiano, mesmo supondo a importancia da
experimentagdo, caracteriza que o determinante do conhecer humano sao as habilidades a prior:

existentes na mente humana. Para o empirismo o conhecimento advém dos dados empiricos, para

5> Faco mencio a esse autor para fins didaticos, as criticas que se fazem a categoria da totalidade como sendo totalitaria
tomam com referencial a filosofia de Spinoza, da qual ndo se trata nesse trabalho.
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o idealismo das construgdes racionais dos fendmenos que aparecem ao humano. Entretanto, a
realidade é formada por entes, estruturas, mecanismos que operam independentemente de nosso
conhecimento, e ¢ por isso que o trabalho de conhecer as leis do intransitivo sao tao complicadas:
20 mesmo tempo que o objeto da ciéncia ¢ intransitivo a pratica cientifica é transitiva e historica
dependendo dos conhecimentos antepassados.

Portanto, a realidade nio ¢ a conjuncio de eventos que ocorrem como fatos percebidos, é
muito mais, e principalmente as leis causais que lhe determinam. A realidade sio as coisas que
podemos observar, mas também os diversos mecanismos que nao se apresentam a Nossa
percepgao, mecanismos estes que geram determinados eventos que podemos perceber. Tais
mecanismos, em geral, sio compreendidos como leis causais. Entretanto, essas leis causais nunca
sao conhecidas como leis de poder, absolutamente preditivas. Em verdade, elas refletem leis
tendenciais, isto ¢, elas existem independentemente de se manifestarem, podem existir em varios
momentos potencialmente, e em outros momentos serem anuladas por leis tendenciais contrarias.

Para essa conclusao Bhaskar (2008) analisou cuidadosamente a questio da experimentagao,
que culminou com a crucial e significativa compreensao de leis tendenciais e sistemas abertos e
fechados. Para Bhaskar, um sistema fechado ¢ sempre aquele em que o pesquisador tem a
possibilidade de controlar os fenomenos dentro de determinadas condigdes, e a suposi¢ao empirista
¢ que aquilo que ocorreu num sistema fechado ocorre também num sistema aberto — situagao em
que as condi¢oes de manifestagdo dos fendomenos nao siao controladas. Em verdade, as leis
tendenciais da realidade apenas aparecem ao humano de maneira inequivoca quando os meios de
manifestacao sao controlados, o que supde a existéncia de outras leis causais, independentes do
conhecimento, em um sistema aberto que tendencialmente influencia naquela lei inequivoca
experimentada. Assim, as leis deixam de ser sobre questdes processuais de fatos, enquanto exatidao
do sistema fechado, e passam a ser leis que expressam tendéncias dos diferentes objetos
intransitivos da realidade (BHASKAR, 2008, 1998).

As leis tendenciais, enquanto apreensdes do conhecimento humano sobre o real, refletem
o carater estratificado e estruturado da dimensao intransitiva da realidade objetiva. Isto ¢, a
realidade, a totalidade é um complexo de complexos que se relacionam entre si de forma
niveladamente  extensiva e intensiva (LUKACS, 2012, 2013). Quanto maior a
extensividade/intensividade do complexo ao qual examinamos, mais aberto serd o sistema que
investigamos, e consequentemente mais leis tendenciais se sobreposicionario de forma a se
anularem, pois em “sistemas abertos temos varios mecanismos que se influenciam mutuamente,
impossibilitando que se capture alguma relagdo exclusiva entre as variaveis, acarretando na

imprecisio da descricio do funcionamento de tal mecanismo” (AVILLA, 2008, p. 41).
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Portanto, um conhecimento sobre a realidade somente é possivel, enquanto poténcia, pois,
a realidade ¢ independente do conhecer. Assim, voltamos e nos questionamos, em que momento
uma critica realmente critica entra em questao? Ja sabemos que para ser critico no campo da Educacio
Matematica deve-se considerar as questdes de crise e os problemas sociais, cabe agora nos

perguntar, de que maneira a inversao do problema do real influencia essa questao.

Critica realmente critica

Se a critica, uma atividade humana produzida socialmente, ¢ parte do real entao podemos
supor que sua analise é dada em patamares da ciéncia social. E, pois entdo, o objeto da ciéncia
social também de dimensao intransitiva? Bhaskar (1998) assinala que a resposta ¢ afirmativa, no
entanto, existem algumas ressalvas a serem tomadas.

Nao ¢ a ciéncia que estabelece, a0 se constituir como ciéncia, a complei¢ao de determinado
mundo, de determinada realidade; em verdade, é o mundo, a realidade objetiva como ela ¢,
intransitiva, que constitui a possibilidade da ciéncia. No entanto, a realidade social prescinde da
existéncia humana, como, entdo, pode existir uma dimensdao intransitiva da realidade social,
independente do conhecimento humano?

Lukacs (2013) demonstra que a génese da sociedade, do ser social, é efetivamente
caracterizada pela atividade pratica de transformacao da natureza biofisica. Tal atividade prescinde
em determinados graus do pensamento, da cogni¢ao; em verdade, o conhecer da realidade social
necessita dessa atividade pratica, da realizagao do trabalho, para poder ser consumado. Bhaskar
(1998) afirma que a esfera intransitiva da realidade social difere em trés aspectos da realidade
natural: 1) as estruturas sociais, que em grande parte governam o comportamento humano, niao
existem independentemente dele; 2) elas tém menor permanéncia que as estruturas naturais; 3) elas
dependem, sobretudo, da maneira como os humanos agem e pensam. No entanto, essas estruturas
da realidade social ndo tém existéncia meramente intersubjetiva, sua objetividade se da no fato de
que todo humano nasce em uma sociedade ja existente anteriormente a ele, e entao, transformando-
a, a “entrega’ para as proximas geragoes.

Ser realmente critico nao tem questao relacional com posicionamento politico-ideologico,
e sim com a assun¢ao de compreender a primazia ontologica do real sobre o epistemolégico. Assim,
a criticidade, enquanto atividade social, nao se auto-intitula emancipatéria, autonoma, libertaria; ela
o sera se expressar idealmente a analise da objetividade social. Em suma, ndo ha necessidade que
uma perspectiva se chame de critica para que seus posicionamentos sejam criticos, em verdade,

muito do que se vé é um completo esfacelamento da criticidade naqueles que assim se apresentam.
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No entanto, quando afirmamos que a analise sera critica se refletir o real ndo assumimos
que o pensamento espelha mecanicamente o real. Pelas devidas dimensdes transitivas do
conhecimento e intransitivas do real, o pensamento serd sempre uma aproximac¢ao do real, no
entanto, tio melhor sera essa aproximag¢do quanto mais apreender a complexidade da realidade
social. E essa questio de apreensdo do real nao se caracteriza nem no modelo empirico, nem no
modelo idealista transcendental. A apreensdo do real pelo pensamento, em busca de maxima
complexidade, sera tomando por analise suas manifestacOes efetivas, empiricas e reais,
respectivamente referentes, aos eventos, as experiéncias e aos mecanismos de geragao.

Ao tomarmos o posicionamento de que é possivel apreendermos a realidade objetiva tal
como ela é, de maneira aproximada em graus estratificados de complexidade, acabamos por ter de
nos ater sobre o que caracteriza a realidade social. Para Skovsmose (1999) a realidade social é um
emaranhado dinamico sem hierarquias entre as crises. Sua concepgao antihierarquica de crises se
baseia na igualdade de producao de conhecimentos, isto é, cada produto mental ¢ igualmente
importante e, portanto, as crises enquanto conhecimentos distintos e produtos da linguagem, ao se
adequarem ao ambiente, apresentam a mesma importancia epistemolégica.

E nesse sentido que Skovsmose (1999) discorda de Marx, pois para ele Marx coloca a luta
de classes como a mais importante das crises, e a que determina todas as outras. Essa
incompreensao dos pressupostos marxianos esta assentada sobre a diferenciacio que ambos dao
ao problema da realidade, o primeiro privilegia o epistemoldgico, o segundo o ontologico.

Assim, o que ocorre é que, em Marx, a luta de classes aparece nao como uma crise avaliada
port julgamento epistemoldgico. Para Marx e Engels (1998), a luta de classes ¢ o motor da historia
quando esta, em ultima instancia, determina, enquanto lei tendencial, a histéria. Portanto, uma
critica realmente critica se faz considerando a realidade social permeada pela luta de classes que se
manifesta enquanto lei tendencial. Duarte (2006), sob um viés diferente, alcanca a mesma
conclusao, um pesquisador em educagao realmente critico é aquele que nao se omite frente a luta
de classes.

No entanto, hda que se considerar que nos diferentes complexos, enquanto diferentes
sistemas aos quais procuramos analisar, diferentes leis tendenciais se manifestam de forma
inequivoca, assim, possivelmente ocorrera que, em determinadas salas de aula, a luta de classe nao
seja uma lei tendencial presente para a compreensao desta em sua complexidade. Retomaremos a

questdo da sala de aula quando tratarmos da alfabetizacao matematica realmente critica.
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A realidade matematica

A existéncia da matematica presume, entao, a existéncia de um objeto intransitivo que ela
constitui seu corpo de conhecimento. Considerando que a realidade, como dimensao intransitiva,
¢ apreendida pela humanidade enquanto conhecimento a partir das leis tendenciais que refletem
mecanismos de geracdo, eventos e experiéncias, convém questionar: que lei tendencial manifesta
as interrelagOes quantitativas entre os diferentes campos do conhecimento matematico?

Tragaremos apenas algumas consideragdes ontometodolégicas sobre o problema de
investigacio posto’. Toda forma de conhecimento prescinde da atividade pratica de transformacio
da natureza biofisica: o trabalho (LUKACS, 2012, 2013). Desta maneira, também a matematica
prescinde da realidade objetiva e material, entretanto, isso evidencia que seu objeto de
conhecimento seja parte da realidade material?

A matematica, ao longo do tempo, foi concebida de distintas maneiras. Entretanto, suas
caracteristicas se estabelecem em torno das abstra¢des, demonstracoes e aplicacdes. Assim, somos
inculcados a pensar que a mesma ¢ de carater abstrato, ideal, apesar de sua génese ser material,
social e natural (ALEKSANDROV et al, 1965).

Para a investigagao da natureza do conhecimento matematico, e assim a defini¢io de suas
leis tendenciais, assim como a existéncia de seu objeto intransitivo, que permanece frente a todas
mudancas do campo, devemos pensar nas trés dimensoes de manifestagao da matematica: sua
dimensao real, enquanto génese sécio-historica, sua dimensao efetiva, enquanto manifestagao nos
mais diversos fenémenos matematicos, e na dimensao empirica, nas concretudes que se investigam
e se trabalham com matematica atualmente. Para a apreensao dessas dimensdes consideramos que
o método do materialismo histérico é altamente adequado.

Lukacs (2012), ao tratar do método em Marx, assume o pressuposto de que toda
investigacdo sobre o ser de determinado campo de conhecimento deve se dar em duas vias
concomitantes e dialeticamente articuladas. Uma tratando de investigar a génese do objeto de
estudo da matematica, e a outra, as suas manifestacoes da concretude imediatamente dada, como
as aplicacoes e a investigacao/ensino de matematica da atualidade. O processo de investigagao da
matematica, por parecer um fenémeno puramente epistémico, e consonantemente ter seu objeto
delimitado por aspectos sécio-historicos, necessita de um constante “retomar o passado” para
investigar o presente, e do presente reinvestigar o passado.

Kopnin (1978) caracteriza que a investigacdo da génese ontolégica do conhecimento

matematico devera ser dada na apreensio do movimento légico-histérico de constituicio do

6 A realidade matemitica, a relagdo entre realidade matematica e suas implica¢des para a Educacio Matemitica fazem
parte de um projeto de pesquisa dos autores desse artigo.
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campo. Esse movimento, em suma, serve para superar a pseudoconcreticidade de quando nos
atemos exclusivamente a imediaticidade cotidiana, pragmatica, dos usos da matematica (KOSIK,
1976). Ater-se a pseudoconcreticidade é se ater somente as manifestagoes fenoménicas da
matematica, que acabam por justificar o estudo da matematica, e consequentemente sua natureza,
pelos seus usos pragmatico-linguisticos.

Em verdade, ater-se as caracteristicas pragmaticas da matematica acaba por nio se
consolidar enquanto campo de criticidade, pois, ao discutir as questdes linguisticas como
constituidoras da realidade a partir dos seus usos nos chamados jogos de linguagem - onde estes se
constituem espago e temporalmente (DUAYER, 2003) -, impede-se a existéncia de uma realidade
a qual a matematica procura conhecer, transformando esta em detentora de um carater unicamente
formatador, isto ¢, nao se toma o real como primazia metodologica, fala-se da matematica apenas
a partir do que se conhece dela, e nio como algo ao qual podemos conhecer mais, melhor e com
maior profundidade.

Assim, nos perguntamos: o que fez com que os gregos, os hindus, os babilénios com seus
campos do conhecimento matematico tao diferenciados, respectivamente, a geometria grega, a
proto-algebra, e as operagoes aritméticas (STRUIK, 1989), se articulassem de maneira tal que
constituiram um campo de saber tio mesclado, e a0 mesmo tempo, tao distinto? Em outras
palavras, como a aritmética babilonica e a geometria grega foram geneticamente’ precursoras do
grande campo da Matematica? Tal pergunta, ainda permanece em grande escala aberta, entretanto,
como bem lembra Bhaskar (1998), ndo ha a necessidade do fato consumado e experimentado (fato

histérico) para a apreensao da lei tendencial (génese histérica da matematica).

Alfabetizagcdo Matematica realmente critica

Ao discutirmos a Alfabetizagdo Matematica critica devemos compreender a génese do
trabalho educativo de alfabetizar matematicamente, vinculando as questdes da atividade educativa,
enquanto atividade de realizacio de trabalho, com a questao da apropriagao do conhecimento
matematico que o ato de aprender requer. Para responder o que ¢ alfabetizar matematicamente de
maneira critica, devemos responder como se da na realidade social o processo de alfabetizagao
matematica, 20 menos em termos ontologicos do ser social.

Portanto, devemos situar o trabalho educativo dentro da esfera da educacio, e como ele se
da no ambito das relagdes de aprendizagem do educando. Como a sobrevivéncia humana nao se

encontra de forma pronta na natureza, mas sim produzida a partir da transformacao desta, o

7 Geneticamente, no sentido de abordagem genética, pensando a génese, nio como um mito de origem histérica, de
ponto inicial, mas como um processo de desenvolvimento légico-histérico.
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trabalho educativo consiste em “produzir, direta e indiretamente, em cada individuo singular, a
humanidade que é produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens” (SAVIANI,
2008, p. 7). Isto é, no cerne da discussiao do que é educagao estd a pergunta de como os humanos
produzem a si mesmos. O trabalho gera uma realidade social baseada nas mediagbes entre as
diferentes estruturas, mecanismos e entes do processo de produ¢ao da humanidade. Esta atividade
educativa, caracterizada pela mediacao do pensamento e da realidade, ¢ capaz de agir sobre a mente
humana dos outros e sobre a mente do préprio individuo.

Saviani (1984) afirma que a natureza da educagio esta no ambito da categoria do trabalho
nao material, no qual o produto nao se separa do ato da produgao. O trabalho material consiste em
produzir mercadorias para a subsisténcia material (da vida e da reprodugao biolégica) em escalas
cada vez mais amplas e complexas. Entretanto, para produzir materialmente é necessario que o ser
humano seja capaz de antecipar mentalmente os objetivos que quer alcangar com essa agao. Para
alcancar essa representagao mental anterior dos objetos, que quer alcangar com a agao, ¢ necessario
que ele tenha conhecimento das propriedades do mundo real, da valorizagdo e da simbolizacao,
isto é, da ciéncia, da ética e da arte, da produgdo de ideias, valores, simbolos, habitos, atitudes. A
essa producao categorizamos como sendo a produ¢ao niao material, obviamente percebe-se a
especificidade da natureza nesse trabalho ndo material, o produto do psiquismo nio ¢ fisico.
Entretanto, existem duas modalidades no trabalho nao material. A primeira ¢ aquela em que o
produto se separa do produtor, como por exemplo, os livros e obras de arte. A segunda, na qual o
produto nio se separa do ato produgio, isto ¢, o “ato de produgio e o ato de consumo imbricam-
se” (SAVIANI, 2008, p.12), como no caso do ato de ensinar do professor e o ato de aprender do
aluno, que ocorrem simultaneamente, 20 mesmo tempo que o professor ensina, também aprende,
e 20 mesmo tempo que o aluno aprende algo ele também ensina.

Mas eis que a atividade humana, o trabalho, impde-se a si na sociedade capitalista uma
contradi¢ao entre a capacidade de apreender a realidade objetiva e a sua efetivagdo. Marx, nos
Manuscritos Econoémicos-Filoséficos, esclarece que todo processo de trabalho, isto, é de criacao e
producao material, que na sociedade burguesa se materializa na mercadoria, traz consigo uma
contradi¢ao entre aquilo que foi feito objetivamente e a sua apreensao. Alienagao é o processo no
qual o trabalhador estranha® tanto o que produziu quanto as relagdes de trabalho.

Na produ¢io da mercadoria o trabalhador, objetiva e intencionalmente, age sobre a
natureza para transforma-la de maneira que sua produgao é parte de si, pois se da por meio do

trabalho. Entretanto, como na sociedade capitalista o produto final ndo pertence ao trabalhador,

8 Estranhamento no sentido de nio se identificar, ndo petceber a sua relagio com o objeto ao qual esta estranhando.
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mas sim aos donos dos meios de produgiao que o venderdao, o produto do trabalho assim sera
apartado de quem o produziu, de maneira tal, que os valores que a estabelecerdo serao definidos
pelo valor de troca. Este processo reifica a mercadoria, enquanto relagdo de exploragio, que se
humaniza, visto ser resultado objetivo do trabalho humano, e coisifica o produtor/trabalhador que
¢ apartado de sua produgio. Esse processo é denominado de alienac¢ao do trabalhador em relagao
ao fruto do seu trabalho, com relacido a atividade de trabalho, com relacao a sua identificacado como
pertencente ao género humano e com relagdao ao outro trabalhador.

Tal contradi¢ao ¢ central para compreender os objetivos do trabalho educativo, que devera
tratar de denunciar e explicitar a alienagao do produtor com relagdao ao seu proprio trabalho e as
suas relagoes sociais. Dessa forma, pode-se pensar que o aluno se encontra alienado com relagao
ao que aprendeu (produto de seu trabalho), com rela¢ao aos demais colegas, com relagao ao género
humano (ndo compreende porque aprendeu isto) e com relagdo a propria atividade de trabalho
(com relagao ao processo de ensino-aprendizagem).

Nessa dire¢ao a alfabetizacio matematica critica se estabelece como aquela que intervém
nos processos de aprendizagem alienante do educando, quando este nio se identifica com o que
supostamente deveria aprender, e nao concebe aquilo como parte de seu mundo cultural e
produzido historicamente pela coletividade a qual se insere. O objetivo da alfabetizagao
matematica, ressignificada, ultrapassa a formagao de competéncias e habilidades da cotidianidade,
mas procura alcangar as relagoes de producdo do saber e de desapropriacao destes nos processos
de aprendizagem. As diferentes nuances destes processos, porém, nao sao o escopo deste artigo.
Aqui procuramos apenas ressignificar os conceitos, e nao determinar a forma como devem ser
executadas.

No entanto, alfabetizar matematicamente de maneira critica, até aqui, tem se concentrado
no quesito tedrico. Quanto aos quesitos de conteudo pratico da realidade ainda nao ficou evidente
como se alfabetiza matematicamente e criticamente. Com isso, ainda aguarda resposta a questao
“o que ¢ a Alfabetizacdo Matematica realmente critica no escopo da reflexao filoséfica deste

artigo?”

Alfabetizagao Matemadtica realmente critica

A Alfabetizagao Matematica realmente critica devera considerar as questoes que permeiam
o processo de aprendizagem e de producao do conhecimento cientifico. Ao mesmo tempo que
produzimos  coletivamente, enquanto humanidade, um saber que nos permite

dominar/transformar a realidade material com fins de sobrevivéncia, este mesmo saber retorna as
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camadas trabalhadoras, produtoras materiais e imateriais da sobrevivéncia de nossa espécie, de
maneira homeopitica e alienante (SAVIANI, 2008).

A desapropriacdo, das camadas trabalhadoras, do saber produzido pelo conjunto da
humanidade pelas classes dominantes é expressao tendencial de um modelo de exploragiao
contraditoério existente como motor de produgao e reproducio da realidade social, a exploracao da
mais-valia (MARX, 1982). E durante esse processo, com multiplas determinagdes, que a alienagio
se estabelece também na produgdao do conhecimento matematico por parte do educando.

Nao se trata de pensarmos o modelo de exploragao da mais-valia como uma relagao
interpessoal de trabalho; sua exploracio nao ocorre na dinamica de uma empresa/fabrica isolada,
da mesma forma que a alienagao frente ao saber matematico nao ocorre somente em uma sala de
aula isolada da realidade externa. Essa exploragiao ocorre sempre em cadeia global do capital, tendo
como aplicagao direta e singular o chio de uma fabrica, o chao de uma escola. Portanto, quando
falamos que nao ¢ permitido ao educando se apropriar do conhecimento matematico em sua
totalidade, como possibilidade de transformacao de sua realidade social, ndo estamos nos referindo
as relagoes que ele estabelece com seu professor, sua escola ou sua familia, mas sim no fato dele
ser parte de uma estrutura social estratificada de complexidade que o leva, enquanto parte de
reprodugao do sistema, a nao se apropriar daquilo que historicamente o género humano produziu
em matematica devido as relagoes alienantes que se estabelecem no processo de aprendizagem.

Ao nio se identificarem com o saber matematico historicamente sistematizado e produzido
pelo conjunto da humanidade resignam-se, ativa e passivamente, do saber matematico como uma
possibilidade mediadora de apreensao do real e de sua transformacao. Que as praticas educativas
de um professor influenciam o processo de aprendizagem, individual e localmente, nio podemos
negar. Os mais diversos ambitos de pesquisa em Educa¢io Matematica refletem isto. No entanto,
ao perguntarmos o que leva um educando dos anos iniciais do Ensino Fundamental, largamente
conhecedor da matematica e critico frente a realidade, a se rebelar nos anos finais e Ensino Médio
com relacdo a escola e ao saber, perceberemos que a pratica educativa a nivel macrossocial ¢ muito
mais complexa do que as relagdes interpessoais de uma sala de aula, e que sua influéncia sobre a
formagao do individuo singular é mais poderosa que as relagdes interpessoais estabelecidas.
Consequentemente, as pesquisas em praticas localizadas de ensino da matematica tém validade
delimitada, uma alfabetizagdo matematica realmente critica precisa estar ciente disto.

Ao se caracterizar como campo mediador do pensamento e da realidade, o conhecimento
matematico exerce importancia significativa na producao da consciéncia individual e coletiva, e
assim, seu ensino alienado limita as possibilidades de compreender como a realidade é e pode ser

transformada socialmente pelo conjunto da humanidade.
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Mas de que maneira a matematica pode auxiliar e guiar a transformagao da realidade pelo
conjunto da humanidade a partir da atividade do trabalho? Para a transformacdo da realidade
biofisica e social 2 humanidade utiliza as mais diferentes ferramentas e técnicas, estas, em seu
processo de constitui¢ao e produgio, ja sao resultantes do trabalho, e sua reproducio sistematica
pode ser determinada como o campo da tecnologia. Uma tecnologia é um conjunto de saberes
historicamente sistematizados que estabelecem procedimentos técnicos de intervengdo para a
transformagao ou controle da realidade, a isso chamaremos de cédigo técnico (FEENBERG, 2010,
2012). Por outro lado, podemos considerar que o campo da tecnologia é aquele que estuda as
diferentes formas de se intervir na realidade a fim de controla-la ou transforma-la.

A tecnologia sempre foi parte constituinte da realidade social, ndo ¢ um fenémeno da
modernidade nem de uma sociedade pés-moderna. Seu carater de transformagao da realidade lhe
caracteriza como parte fundamental nos processos de exploracio da mais-valia, pois a0 mesmo
tempo que aumenta a produgao, aliena o trabalhador do processo e do produto do seu trabalho.
Além disso, Marcuse (1982) ja se atentava ao fato de que esse processo de continuo imbricamento
entre trabalho e tecnologia estava formando uma racionalizagdo tecnolégica da sociedade, de
maneira que nao poderia ser possivel separar a humanidade da tecnologia, estando a primeira
totalmente submetida a segunda: a constituicio do homem unidimensional. No entanto, os
trabalhos da teoria critica da tecnologia, em volta do conceito do cédigo técnico, proporcionam
uma compreensio, que apesar de concordar nesse imbricamento da tecnologia com a humanidade,
demonstram a possibilidade de reagdo frente aos ditames de uma sociedade altamente tecnolégica’,
ou em vias de se tornat.

O codigo técnico é sempre resultante de um processo de lutas sociais, de um lado dos

1" com a tecnologia e de outro o conjunto da

gestores que buscam maior autonomia operaciona
humanidade que procura construi-la em patamares mais humanizadores; deste processo o cddigo
técnico ressurge como uma conjuncao de fatores sociais e cientificos que se articulam e determinam
poderosamente as relagdes estruturais da realidade social (FEENBERG, 2010, 2012).

O saber matematico interfere no processo de consolida¢ao do cédigo técnico como fator
cientifico podendo ser considerado neutro somente se estiver isolado perante a realidade. A

neutralidade do saber matematico na constitui¢ao das tecnologias se caracteriza mais como uma

ambiguidade de base. Para Feenberg (2012) a ambiguidade do saber cientifico se refere a

9 A este termo ndo procurarei definir com exatiddo, no entanto, tomemos como sinénimo de uma sociedade altamente
produtiva.

10 Autonomia operacional é a capacidade administrativa de um gestor decidir sobre seu campo sem considerar questoes
externas como a condigdo de trabalho dos empregados, as implicagSes sociais etc.
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desmundializagao, isolamento da realidade social, e, portanto, exerce uma ambiguidade, para a
aliena¢ao ou para a humanizagiao da tecnologia, somente em termos desmundializados. No entanto,
quando na articulagio e constituicdo do codigo tal saber matematico assumird a caracteristica
marcante do codigo técnico, e definira também o design da tecnologia, seus usos, suas possibilidades
e seu carater frente a historia da humanidade.

A alfabetizagdo matematica critica, que parte da realidade, tratara de conceber as diferentes
imbricagoes do saber matematico na tessitura das estruturas sociais, e, ao perceber seu carater
ambiguo quando da formagao de um céddigo técnico, sabera que uma interven¢ao humanizadora,
que se quer contraria aos processos de aprendizagem alienante, devera estar voltada para a
exploracao do carater contraditério da formagao de um codigo técnico.

Ao considerar as diferentes articulacdes e constituicdes do saber matematico na formacio
e reproducdo das tessituras sociais a partir dos codigos técnicos, deve-se questionar entao de que
maneira o saber matematico consegue se constituir como saber pertinente a realidade material, se
este saber ¢é caracterizado por seus altos niveis de abstragdo? Assim, qual é o objeto de
conhecimento matematico na reproducdo da realidade material a partir do cédigo técnico? E
consequentemente, ao tomar a realidade como ponto de partida, qual é o objeto de ensino da
matematica no processo que cunhamos ser a alfabetizagdo matematica?

A resposta parece ser simples, no entanto, se caracteriza por um conjunto de questdes mais
complexas que ja tratamos na se¢ao da realidade matemitica. Apesar disso, nao se trata de terminar
este artigo com um questionamento, mas com uma grande e imensa resposta de carater aberto: o
objeto de ensino e de conhecer da matematica, salvaguardada a diferenca entre ensino e pesquisa,
¢ o modelo.

E mesmo esse conceito precisara de um novo processo de ressignificagdao conceitual a partir
do real, para que se possa dizer entao, como realmente deve ser o modelo para que seja possivel essa coisa, a
matematica e sen ensino. Uma primeira aproximag¢ao ao complexo problema do modelo matematico é
desenvolvido em Silveira e Wagner (2017) onde se analisa trés dimensdes do mesmo, como

construcao, como transferidor e como possuidor de verdade.

Consideragdes finais

O artigo poderia terminar com uma resposta categorica e fechada aos problemas que se
colocaram durante a reflexdo. Entretanto, culminaria em nao ser uma reflexao de carater filosofico
sobre alfabetizar matematicamente, como anunciado inicialmente. A resposta final, que retoma
todas as questOes anteriormente vistas, e supostamente as articula, é em verdade uma resposta aberta,

uma hipdtese de trabalbo para pesquisar a questdao do ensino realmente critico da matematica. Ao
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concluirmos que uma alfabetizagdo matematica realmente critica toma como prioridade ontologica
a realidade material procurando conceber as diferentes imbricagdes do saber matematico na
tessitura das estruturas sociais, e, ao perceber seu carater ambiguo quando da formagao de um
codigo técnico, intervindo ativamente sobre elas, estamos em verdade concluindo que para esse
trabalho educativo amplo é necessaria uma maior compreensao do ser da Educagao Matematica
que tem como objeto de ensino o modelo. A resposta é aberta, pois aponta direcionamentos para
pesquisas mais aprofundadas no campo da ontologia, no entanto, também delimita mais
especificamente o campo de atua¢ao de um educador matematico critico: reagir sobre as crises
sociais tomando como pano de fundo a exploracio da classe trabalhadora. Assim, uma
alfabetizacao realmente critica é aquela que por um lado busca compreender ontologicamente o
complexo a que se vincula, e por outro, toma a reprodugao social como fator importante da sua

concepeao.
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