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Resumo

Neste artigo trazemos os resultados da andlise de duas aulas de Matematica do Ensino Fundamental II, em que foram
realizadas duas atividades do objeto de aprendizagem “Associe Fra¢oes” exploradas, por alunos e professor, por meio
da utilizagdao da lousa digital como um recurso para o ensino e para a aprendizagem de matematica. O objetivo geral
da pesquisa foi investigar se o uso de um objeto de aprendizagem na lousa digital seria propicio a manifestacao de
interatividade e interacdo entre os recursos tecnolégicos, os estudantes e o professor. Pautados nos procedimentos da
Anilise de Contetdo, como concebido por Moraes (1999), encontramos 49 unidades interpretativas que expressam
acoes discentes consideradas como decorrentes, exclusivamente, do tipo de aula planejada pelo professor
(fundamentado em atividade com a utilizacio das Tecnologias de Informa¢io e Comunicacio nas aulas de Matematica).
Por fim, explicitamos que este processo analitico também evidenciou indicios de interatividade (com a lousa digital, o
objeto de aprendizagem, o #ltrabook, o celular e o quadro negro) e de interagao (com outros estudantes, professor e
integrante da equipe pedagdgica).

Palavras-chave: Lousa digital. Objeto de aprendizagem. Interatividade e interacdo. Agao discente. Ensino e
aprendizagem de Matematica.

Abstract

In this paper we present the results from the analysis of two Mathematics classes from a Elementary School II, in
which two activities of the "Associate Fractions" learning object were explored by students and a teacher using the
digital whiteboard as a resource to teach and learning mathematic. The general objective of the research was to
investigate if the use of a learning object on the digital board would be propitious to the manifestation of interactivity
and interaction between tecnological resources, the students and the teacher. Guided by the procedures of the content
as conceived by Moraes (1999), we find 49 interpretative units that express students actions considered as arising,
exclusively, from the type of planned class by the teacher (based on activity with the use of Information and
Communication Technologies in Mathematic classes). Lastly, we explained that this analytical process evidenced signs
of interactivity (with the digital whiteboard, the learning objects, the ultrabook, the cell phone and the blackboard) and
interaction (with other students, teacher and a member from the pedagogical team).

Keywords: Digital board. Learning object. Interactivity and interaction. Student action. Teaching and learning of
Mathematic.
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Introdugiao

O movimento investigativo, cujos resultados trazemos no presente artigo, faz parte de um
programa de pesquisa que estuda a acao discente, considerada como a agdo que o estudante
desenvolve em sala de aula, tendo em vista a aprendizagem do saber escolar.

Como afirma Schunk:

O aprendizado é uma mudang¢a duradoura no comportamento, ou na capacidade
de se comportar de uma certa maneira, que resulta da pratica ou outras formas
de experiéncia. (SCHUNK, 2012, p.3)

Portanto, ao estudarmos a acdo discente, estamos focando as praticas que levam o
estudante ao saber, ou como define Charlot, a pratica do saber:

Se o saber se apresenta sob a forma de sistemas apresentaveis em discursos
constituidos, no minimo foi necessario um processo de constituicdo desse
sistema e desse discurso: o saber-discurso ¢ o efeito de uma pratica do saber [...].

(CHARLOT, 2005, p.93)

Nesse sentido, podemos definir a acao discente como a pratica do saber, realizada pelo
aluno, que ocorre em uma situagao especifica, a sala de aula, cujo modelo mais conhecido ¢ o
triangulo pedagdgico ou triangulo didatico, constituido por um professor P, um grupo de
estudantes E e um saber a ser ensinado/aprendido.

Consideramos que a ag¢do discente, em geral, varia com o tipo de aula e com os materiais
empregados. Em relacao a outros trabalhos do nosso grupo de pesquisa, o presente artigo traz a
novidade de investigar as agdes discentes em atividades didaticas planejadas por meio de objetos
de aprendizagem. Um dos objetivos foi investigar se a utilizagio de maneira integrada da lousa
digital e de um objeto de aprendizagem seria propicia a manifesta¢ao de interatividade e interagao
entre os recursos tecnologicos, os estudantes e o professor.

A pesquisa realizada por Benicio (2018) foi a primeira tese do grupo com o foco nas ag¢oes
de estudantes do Ensino Médio e Técnico Integrado que procurou entender as a¢Oes realizadas
por eles em sala de aula nas disciplinas de Fisica, Matematica e Quimica. A autora organizou as
acoes realizadas pelos estudantes em sete categorias que emergiram dos dados da investigagao que
realizou: “Organiza”, “Interage com a Professora”, “Interage com os Colegas”, “Pratica”,
“Espera”, “Dispersa” e “Outras A¢oes” (BENICIO, 2018).

Neste artigo fizemos o registro das agoes de dez estudantes do Ensino Fundamental de um
colégio da rede publica paranaense, durante a realizacao das tarefas referentes a duas atividades
propiciadas pela utilizagdio do objeto de aprendizagem “Associe Fragdes” na lousa digital, que
foram elencadas em duas categorias — ‘Interatividade’ e ‘Interagdo’ — assumidas a priori em fungao:
de essas categorias terem emergido da analise dos dados de outras pesquisas que realizamos; de um
dos objetivos da pesquisa desenvolvida que foi o de investigar se o uso deste objeto de

aprendizagem na lousa digital seria capaz de propiciar a interatividade e a interagao.
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Na sequéncia, discorremos a respeito: de algumas consideragées acerca da lousa digital, dos
objetos de aprendizagem e de seus repositorios e daquilo que assumimos por interatividade e
interagao; das bases metodologicas adotadas no desenvolvimento da pesquisa. Logo apos, trazemos
como foi o planejamento e o desenvolvimento das aulas, seguido dos dados obtidos por meio dos
registros das a¢oes dos estudantes, bem como, as interpretagoes, as analises e as reflexdes que essa

investigacdo propiciou.

Referencial teérico

Por lousa digital (LD) que, nesta pesquisa, também foi denominada de lousa digital
interativa, assumimos a definicao de Gomes (2010) e Nakashima (2008): o primeiro indica que “a
lousa digital interativa é um recurso tecnolégico que possibilita o desenvolvimento de atividades
pedagodgicas, fazendo uso de imagens, textos, sons, videos, paginas da zuternet, dentre outras
ferramentas” (GOMES, 2010, p.61); a segunda autora conceitua LD como “uma tecnologia
moderna e inovadora, com recursos que podem auxiliar na criagio de novas metodologias de
ensino” (NAKASHIMA, 2008, p.111).

Com relagao a sua funcionalidade, Gomes (2010, p.61) afirma que a LD “proporciona a
professores e alunos interagirem com o conteido e atividades expostas na lousa e com as
ferramentas apresentadas por ela, utilizando apenas o toque de um dedo na lousa”.

Kalinke e Balbino (2016, p.15) asseguram que a LD, “pode contribuir com os processos
educacionais, possibilitando uma pratica pedagdgica mais interativa por meio da manipulagiao
direta. A interatividade neste caso se da pela acao de toque, que pode ocorrer com as pontas dos
dedos ou pelo uso de uma caneta especifica”. Argumento que legitima nossa escolha do uso desse
recurso tecnologico para o desenvolvimento da investigagao.

No que concerne ao tipo de atividade propiciada pelo uso da LD, compartilhamos da ideia
de Nakashima (2008, p.109) ao enfatizar que:

A lousa digital potencializa a realizagdao de atividades mais interativas, em que os
alunos podem acompanhar todas as a¢oes que o professor realiza no quadro,
como abrir interfaces graficas, desenhar, escrever ou destacar palavras, utilizando
uma caneta especial que se comunica com a lousa através de um sensor éptico.

No tocante a utilizacao da LD nas aulas, esse recurso tecnologico “favorece e promove a
participagao dos alunos e contribui com a construgao coletiva do conhecimento de maneira
coletiva, pois o processo de aprendizagem deixa de ser centrado no professor, que passa a ser
mediador entre conteudo e aluno” (KALINKE; BALBINO, 2016, p.23).

Salientamos que o diferencial da LD esta no seu uso como instrumento de interagao, que
por meio do toque com a caneta digital no quadro favorece a interatividade entre pessoas e

maquina; nao a utilizando apenas como um projetor cujas funcionalidades sao a reprodugao de
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imagens, videos, planilhas, apresentacdes de computador e a conexdao com a zuzernet. Nesse sentido,
esse equipamento tecnolégico — a lousa digital — pode propiciar a inser¢ao da interatividade e
possibilitar a interagao em sala de aula.

Contudo, para que a interatividade e a interagdo se manifestem por meio do manuseio da
LD ¢ necessario utilizar aplicativos especificos e os objetos de aprendizagem (OA) “podem ser
estes recursos, uma vez que eles permitem uma maior interatividade entre o usuario e o assunto a
ser estudado” (KALINKE, 2013, p.3). Kalinke e Balbino (2016, p.13) ainda destacam que, por
meio de alguns estudos que realizaram, chegaram a conclusao de que “as potencialidades das LD
sao maximizadas quando do uso, nestas lousas, dos objetos de aprendizagem”. Argumentos
contundentes que, mais uma vez, justificam nossa escolha pelos OA como recursos a serem
utilizados na LD.

Derossi (2015) também afirma que podemos potencializar o trabalho na lousa
digital com o uso de OA. Ainda segundo a autora, os OA sdo recursos inovadores
que trabalham com animag¢oes e simula¢des e quando usados na lousa digital
podem ser considerados recursos diferenciados na produgio do conhecimento.
O uso concomitante da lousa digital com os OA possibilita a aprendizagem de

maneira interativa e cria um novo ambiente para os processos educacionais.
(KALINKE; BALBINO, 2016, p.24)

Como existem diferentes definicbes de OA, em que cada autor enfatiza as caracteristicas
que deseja priorizar, ¢ importante assumirmos uma definicao. Especificamente por isso indicamos
que compreendemos o OA por “qualquer recurso virtual, de suporte multimidia, que pode ser
usado e reutilizado com o intuito de apoiar e favorecer a aprendizagem de um contetdo especifico,
por meio de atividade interativa, na forma de animacdo ou simula¢ao”, assim definido pelo
GPTEM (KALINKE; BALBINO, 2016, p.25).

Os mesmos autores ainda afirmam que os OA:

[...] sdo recursos ou materiais didaticos digitais complementares aos processos de
ensino e de aprendizagem realizados tradicionalmente e que trazem para a sala
de aula possibilidades inovadoras e ricas para os processos de experimentagao e
criacdo do conhecimento matematico. (IKALINKE; BALBINO, 2016, p.15)

Os OA podem ser criados em qualquer midia ou formato, podendo ser simples como uma
animag¢ao ou uma apresenta¢ao de skdes, ou complexos como uma simulagao (MACEDO ¢ al,
2007). Também, podem ser desenvolvidos pelo professor, por intermédio de soffwares especificos
como o HotPotatoes, que permite a criagao de materiais digitais para uso na LD. Esse soffware foi
desenvolvido pela equipe de pesquisa do Humanities Computing and Media Centre da Universidade de
Victoria, no Canada (BOGDANOV, 2016). Existe outra possibilidade que ¢ a de buscar, na internet,
um OA ja pronto e, para isso, basta termos um computador com acesso a zufernet € um navegador

web Mozila Firefox ou Google Chrome ou Internet Explorer, por exemplo.
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Esclarecemos que a utilizagao de um OA pronto nio requer do professor conhecimentos
especificos a respeito de soffwares de criagao de materiais digitais para znfernet e que fazendo uso de
um OA pronto o professor tera maior agilidade no planejamento da aula, pois sera necessario
apenas selecionar o OA que aborde o conteido que ele pretende explorar em sala de aula, ao invés
de cria-lo por meio de software especifico, o que demandaria um tempo muito maior. Diante desses
esclarecimentos, optamos pela busca de OA em repositérios de objetos de aprendizagem (ROA)
que, posteriormente, foram utilizados pelos alunos por meio da LD.

No que diz respeito aos ROA, Kalinke e Balbino (2016, p.26) explicitam que:

Neles, os OA sao organizados e catalogados para simplificar o acesso de forma
rapida e seletiva. Em varios repositérios o material ¢ organizado por disciplina e
nfveis de ensino. Desta forma, o professor preocupa-se mais com a pratica e
disposi¢do para aplicar uma nova metodologia em suas aulas.

Os ROA podem ser entendidos como um banco de dados por meio do qual é possivel
localizar e obter materiais digitais com fins educacionais. Neles sao encontrados OA on/ine e outros
que podem ser baixados para o computador, sendo que, para isso, deve ser feito um download. Para
salvar um OA no computador ¢ preciso clicar em download, selecionar a pasta em que o OA sera
gravado e clicar em salvar. Se o arquivo salvo for compactado ¢ indispensavel clicar no arquivo
HTMI. para abri-lo.

Assim como Kalinke e Balbino (2016), concordamos que a elaboragao e a disseminagao de
ROA nido sdao suficientes para repercutir mudancas na sala de aula, fazendo-
-se, entdo, necessaria uma efetiva formagao docente, centrada na utilizagdo de OA, com o proposito
de introduzir estes recursos na pratica do professor.

No que se refere a interatividade e a intera¢do esclarecemos que também existem
divergéncias entre os diferentes grupos de autores a respeito de suas definicbes, entretanto
elegemos Belloni (1999) para conceitua-las. Por isso, assumimos a interatividade como uma
“caracteristica técnica que significa a possibilidade de o usuario interagir com a maquina”
(BELLONI, 1999, p.58), ou seja, a interatividade como sendo a a¢ao estabelecida entre pessoas e
maquina; e a interacdo como uma “agao reciproca entre dois ou mais atores onde ocorre a
intersubjetividade” (BELLONI, 1999, p.58), ou seja, uma relagdo estabelecida entre sujeitos que
no nosso caso foi: estudante-estudante ou estudante-professor. Posicionamentos esses que nos
conduzem a delimitar: a interatividade como sendo a agdao dos estudantes e do professor com os
recursos tecnoldgicos; a interacio como a agdo entre estudantes e/ou a ac¢do entre estudantes e
professor. Demais esclarecimentos, que caracterizam essas defini¢des, podem ser acessados em
Vicentin e Passos (2017).

Na sequéncia, discorreremos a respeito das bases metodologicas utilizadas no

desenvolvimento da pesquisa.
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Bases metodolégicas da investigagao

Os dados foram coletados em um colégio da rede estadual paranaense de ensino, localizado
na cidade de Londrina. As aulas foram planejadas e implementadas pelos pesquisadores com um
grupo de dez estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental 1T do periodo vespertino deste colégio,
em periodo de contraturno, no ano de 2016.

A coleta de dados ocorreu por meio de filmagem, que foi acompanhada da elaboragdo de
um caderno de campo, para registrar com maior clareza tudo aquilo que, de fato, ocorria na sala de
aula. As duas cameras, utilizadas na capta¢ao das imagens e do audio, ficaram voltadas para a area
de projecao e seu entorno, sendo que tal disposi¢ao procurava captar tanto as agdes dos estudantes
quanto as ag¢oes do professor mediador do processo, fatos que justificaram a elabora¢ao de um
caderno de campo que se mostrou primordial para a descri¢ao de tudo o que ocorreu na sala de
aula. Estes procedimentos resultaram em uma quantidade expressiva de dados, motivo que nos
levou a trazer, neste momento, somente a analise da aplica¢ao de um dos Objetos de Aprendizagem
(OA), utilizado pelo professor na segunda quinzena do més de setembro do ano de 2016.

No que se refere a abordagem metodoldgica utilizada nesta pesquisa, a nossa escolha foi
pela qualitativa — método de “[...] particular relevancia ao estudo das relagdes sociais devido a
pluralizacao das esferas de vida. [...] Essa pluralizac¢ao exige uma nova sensibilidade para o estudo
empirico das questoes” (FLICK, 2009, p.20) — determinada pelos instrumentos de coleta de dados,
ou seja, pelos registros por meio de filmagem e de notas de campo realizadas pelos pesquisadores
inseridos no contexto da pesquisa; pelo método de analise que foi pautado nos procedimentos da
Analise de Contetdo (AC) na interpretacao dos dados para a evidenciagao das a¢oes dos sujeitos
investigados.

Ainda, em relacdo a pesquisa qualitativa, no entendimento de Flick (2009, p.25):

[...] os métodos qualitativos consideram a comunicagdo do pesquisador em
campo como parte explicita da produgdo de conhecimento, em vez de
simplesmente encard-la como uma varidvel a interferitr no processo. A
subjetividade do pesquisador, bem como daqueles que estio sendo estudados,
tornam-se patte do processo de pesquisa.

No que diz respeito a AC, cabe destacar, neste momento, que para Moraes (1999), constitui-
se em uma metodologia de pesquisa utilizada na descri¢io e interpretagdo do conteido de toda
classe de documentos e textos. Para tanto, estes dados precisam ser submetidos a um conjunto de
mecanismos os quais explicitaremos de forma sucinta em cinco etapas: (1) Preparacio das informagoes:
consiste em escolher quais sao os textos — por meio da leitura de todo o material a ser submetido
a analise — que estao de acordo com os objetivos da investigacao (selecao do corpus) e estabelecer

cédigos — constituido de letras ou numeros — que possibilitem identificar com agilidade cada
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elemento da amostra de depoimentos; (2) Unitarizacdo: consiste em reler os materiais, definir as
unidades de analise — elemento unitario de conteudo a ser submetido a classificacao — e isolar cada
uma delas; (3) Categorizagao: procedimento de agrupamento de dados considerando a parte comum
existente entre eles, realizado por semelhanga ou analogia, de acordo com os critérios — que podem
ser semanticos, sintaticos ou léxicos — previamente estabelecidos ou definidos no processo; (4)
Descricao: producao de um texto como resultado da analise que destacara a compreensdo do
fenémeno em questdo, sua validade como pesquisa e seus resultados; (5) Interpretacio: consiste em
um movimento de exploragao das unidades de analise baseado em categorias a priori ou emergentes
dos dados (MORAES, 1999).

Anteriormente aos procedimentos metodolégicos que norteiam esse referencial, de posse
dos dados e em um primeiro momento de contato, faz-se necessario realizar uma leitura
denominada flutnante que pode ser compreendida por uma “leitura intuitiva, muito aberta a todas
as ideias, reflexoes, hipoteses, numa espécie de brainstorming individual” (BARDIN, 2011, p.75).
Nesse processo, aos poucos a leitura vai se tornando mais precisa, em funcao de hipdteses
emergentes. Este é o momento em que o pesquisador se deixa impregnar pelos dados da pesquisa,
sem ter em mente a preocupacao de realizar qualquer analise ou inferéncia sobre os mesmos.

No nosso caso, o critério de pertinéncia para o agrupamento de uma unidade de analise em
uma categoria foi a relagdo de semelhanca entre a unidade e os significantes da respectiva categoria
que foram assumidas a priorz: ‘Interatividade’ e ‘Interacao’, que emergiram de outras situagdes que
pesquisamos, podendo ser consultadas em Vicentin e Passos (2017; 2018). Tal categorizagao surgiu
na medida em que foram encontradas unidades de analise relacionadas com as agdes dos
estudantes. Logo, o tipo de analise assumida na presente pesquisa foi a categorial, uma vez que
“funciona por operagdes de divisio do texto em unidades, em categorias segundo reagrupamentos
analégicos” (BARDIN, 2014, p.147).

No prosseguimento, trazemos esclarecimentos relativos aos procedimentos utilizados na
analise dos dados que coletamos e interpretamos:

L. Assistimos aos videos das duas aulas nas quais alunos exploraram o OA selecionado pelo
professor e registramos as a¢oes deles no decurso da realizagao da atividade propiciada pelo

uso do objeto, agdes que revelaram a ocorréncia de interatividade (com a lousa digital, o

objeto de aprendizagem, o #/trabook, o celular e o quadro negro) e interagdo (com outros

alunos, professor e integrante da equipe pedagogica) que despontaram de forma espontanea

em decorréncia da realizacio da referida atividade;
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IL Acomodamos as ag¢oes identificadas em grupos que denotassem semelhancas de sentidos,
acomodando-as em duas categorias: interatividade e interacdo, estabelecidas a priori em
virtude dos objetivos investigativos;

I11. Reanalisamos os dados acomodados em cada uma das categorias, processo que resultou
em cinco subcategorias para a categoria interatividade: Interatividade com a lousa digital;
Interatividade com o objeto de aprendizagem; Interatividade com o #/trabook; Interatividade
com o celular; Interatividade com o quadro negro; e, em trés subcategorias para a categoria
interagao: Interacao com seu parceiro de dupla e com outros estudantes; Interacio com o
professor; Interacio com a equipe pedagdgica;

IV.  Dispomos essas subcategorias em dois quadros e retomamos aos procedimentos de analise,
levando-nos a idealizar unidades interpretativas para cada uma das subcategorias elencadas
e que estao diretamente relacionadas com as agdes dos estudantes mediante a LD e o OA;

V. Por fim, tecemos comentarios relativos as nossas percepgdes a respeito das agdes dos
estudantes investigados, defendendo a hipétese de que ocorreram interatividade e interagao
durante a exploracio do OA selecionado na LD.

Findamos essa se¢ao informando que com a pretensao de manter a discricdo em relagao
aos sujeitos investigados, os nomes dos estudantes e do colégio foram suprimidos, porém os
estudantes estavam cientes de sua participa¢ao na pesquisa, assim como seus responsaveis € o
colégio adequadamente cadastrado na Plataforma Brasil no projeto de pesquisa intitulado “O
ensino e a aprendizagem de ciéncias e matematica em sala de aula e em ambientes informais”, tendo
sido aprovado pelo Comité de Etica (Numero do CAAE: 57663716.9.0000.5231. Numero do
Parecer: 1.666.360).

Na secdo seguinte, inserimos informacbes a respeito do planejamento e o que
desenvolvemos com os estudantes nas aulas de Matematica fundamentadas em atividade com a

utilizacao das Tecnologias de Informagao e Comunicagao.

O planejamento e o desenvolvimento das aulas: esclarecimentos relevantes

Primeiramente, nesta secao, inserimos informacOes relativas aos seis objetos de
aprendizagem (OA), que selecionamos de quatro diferentes repositérios de objetos de
aprendizagem (ROA). Eles estao listados no Quadro 1, juntamente com os conteidos matematicos
que podem ser acessados e estudados durante sua utilizacao.

Como seria impossivel em um artigo apresentar as informagdes a respeito de todos esses
OA (e seus repositorios) que selecionamos e aplicamos em sala de aula, trouxemos unicamente a

descricao detalhada do OA “Associe Fragoes”, o qual foi o objeto elegido para apresentagao dos

Revista de Educagio, Ciéncias e Matematica v.10 n.1  jan/abr 2020 ISSN 2238-2380 157



OBJETO DE APRENDIZAGEM E ACOES DISCENTES

Vicentin, Passos, Arruda

resultados de sua aplicagdo. Na sequéncia, expomos diversos fragmentos dos dados (extraidos de

duas aulas com duracao de 50 minutos cada uma delas) da intervencdo realizada no meés de

setembro de 2016.

Quadro 1 — OA selecionados e estudados no processo investigativo

OBJETOS DE
APRENDIZAGEM

REPOSITORIOS EM QUE SE ENCONTRAM
OSOAE
SEU RESPECTIVO ENDERECO
ELETRONICO

CONTEUDOS
MATEMATICOS
POSSIVEIS DE
SEREM
ESTUDADOS

Monte uma Fracao

PhET Simulacbes Interativas
<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/ categ
oty/math>

Associe Fracoes

PhET Simulacbes Interativas
<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/ categ
oty/math>

Fracoes, fracoes
equivalentes e
numeros mistos.

Feira dos Pesos

PROATIVA
<http://www.proativa.virtual.ufc.br/objetos_aprendiz
agem/ feiradosPesos/ feiradosPesos.html>

Seriacao e
ordenacdo (ordens
crescente e
decrescente) de

pesos
desconhecidos.
Balancando PhET Simulac¢bes Interativas Fracoes, fracoes
<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/categ | equivalentes,
oty/math> nimeros mistos e
nimeros decimais.
Fracoes RIVED/UNIFRA Fracoes.

<http:/ /sites.unifra.br/rived/RivedUnifra/tabid /410/1
anguage/pt-BR/Default.aspx>

Mico Matematico

NOAS
<http://www.noas.com.br/>

Sucessores e
antecessores de
numeros naturais.

Fonte: os autores

Ressaltamos que o caminho que percorremos a busca por diferentes ROA deu-se,

inicialmente, por meio do endereco eletronico <http://gptem5.wixsite.com/gptem/sobre-1>, que
¢ de responsabilidade do Grupo de Pesquisa sobre Tecnologias na Educagdo Matematica
(GPTEM). Cabe destacar que os integrantes desse Grupo objetivam desenvolver estudos e
pesquisas académicas relacionadas ao uso de tecnologias na Educagao Matematica e estao
vinculados ao Programa de Poés-Graduacio em Educacio em Ciéncias e em Matematica da
Universidade Federal do Parand e ao Departamento Académico de Matematica da Universidade
Tecnolobgica Federal do Parana, como explicitado anteriormente (GPTEM, 2015).

Dentre os diversos ROA por nés acessados centramos nossa aten¢ao naqueles que:
possufam objetos relacionados a area do conhecimento da matematica; os objetos estivessem no

idioma portugués; permitissem tanto a visualizagdo e utilizagio dos OA online quanto a realizagao
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do download dos mesmos, admitindo a sua utilizagdo posteriormente sem haver necessidade de estar
conectado a znfernet; estivessem de acordo com a classificagao proposta por Battistella ef a/. (2009),
quando indicam que os objetos de aprendizagem interativos “necessitam do zput do usuario para
serem utilizados” e sdo exploratérios por “permitirem alterar o estado do objeto para obter novas
saidas e informagdes. Exemplos: jogos, simulagdes, mapas conceituais” (BATTISTELLA e al.,
2009, p.3).

Ainda, com relagao as informagdes contidas no Quadro 1, esclarecemos que um mesmo
OA pode estar localizado em mais de um ROA, portanto, nossa opg¢ao foi por apontar apenas um
dos repositorios e o critério que utilizamos foi em indicar aquele responsavel pela elaboracio do
objeto.

O OA “Associe Fragdes” — representado na Figura 1 — foi o objeto explorado por
estudantes e professor, cujos resultados da investigacio que pesquisou sua aplicagao trouxemos

neste artigo.

Figura 1 — OA “Associe Fracbes”: tela inicial

Associe Fracoes

Fragées

PHET =
Fonte: PHET Interactive Simulations, University of Colorado Bouldet, https://phet.colorado.edu (2016)

A seguir, disponibilizamos algumas informagdes a respeito do repositorio em que o objeto
pode ser localizado e diversas delas sobre o préprio objeto, as quais contribuem com a
compreensao de algumas interpretagdes que apresentaremos na continuidade desta proposta.

O OA “Associe Fracbes” pode ser encontrado no endereco eletronico:
<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math>, repositério responsivel por
sua elaboracao. O repositério PhET Simulagoes Interativas é mantido pela Unzversity of Colorado
Boulder e disponibiliza simulacbes — escritas em Java, Flash ou HIMI.5 — interativas de matematica
e ciéncias (biologia, fisica e quimica) resultantes de pesquisas. Essas simulagdes podem ser
executadas on/ine ou copiadas para um computador. Os recursos disponiveis sdo livres para uso por
estudantes e professores devido ao auxilio financeiro de patrocinadores que apoiam o projeto
PhET. A equipe desse repositério é constituida por professores de matematica e fisica,
desenvolvedores de softwares, especialistas em multimidia e design e estudantes. Existem simulagdes
que atendem ao Ensino Fundamental, Médio e Superior (PHET INTERACTIVE
SIMULATIONS, 2016).

Revista de Educagio, Ciéncias e Matematica v.10 n.1  jan/abr 2020 ISSN 2238-2380 159


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math

OBJETO DE APRENDIZAGEM E A(;OES DISCENTES
Vicentin, Passos, Arruda

Os idealizadores do objeto listam alguns objetivos de aprendizagem que esse recurso pode
vir a proporcionar: “encontrar fragdes correspondentes usando numeros e imagens; montar as
mesmas fragdes usando numeros diferentes; encontrar fracGes equivalentes entre diferentes
padroes de imagens; comparar fragoes utilizando nimeros e padroes” (PHET INTERACTIVE
SIMULATIONS, 2016). Destaques esses que nos levaram a selecionar o recurso para estudo,
inicialmente, e escolha para sua utilizacdo junto aos estudantes, posteriormente.

O OA “Associe Fragoes” é composto por duas atividades — Figura 2 — intituladas por
“Fragoes” e “Numeros Mistos”, sendo que cada uma delas permite a escolha do nivel de dificuldade
—niveis de 1 a 8, sendo o nivel 1 o de menor dificuldade e o nivel 8 o de maior dificuldade — e que
devera ser escolhido pelos alunos antes do inicio das tentativas. Para cada nivel de dificuldade
existem seis tarefas — assim por nods denominadas — que consistem em encontrar fragcdes
equivalentes entre diferentes numeros e padroes de imagens, arrastando nimeros e figuras sobre
balangas de maneira a formar pares de fragdes equivalentes. Para cada par formado corretamente
o usuario do recurso ganha 2 pontos, acertando na primeira tentativa; na segunda tentativa, tendo
cometido um erro na primeira, o usuario ganha apenas 1 ponto; e, no caso de erro cometido na
segunda tentativa nao havera uma terceira e o0 recurso mostra a0 usuario a resposta correta ao clicar
sobre o topico “ver resposta”. Ressaltamos ainda que ao final da realizacdo das seis tarefas de cada
um dos niveis, o usuario recebe uma determinada quantidade de “estrelas” que tem relagao com o
nimero de pontos acumulados por ele. O usuario podera receber, no maximo, trés estrelas para

cada um dos niveis concluidos, no caso de obter a pontuagao maxima, como forma de incentivo.

Figura 2 — Tela inicial das duas atividades do OA “Associe Fra¢oes”

Fracdes: Escolha seu nivel! NUmeros Mistos: Escolha seu nivel!

Novel 4 Nivei 2 Nivel 3 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

L] o0 E= WD WY

Sadadel, Jadades Ladale?, —

e
[
e

Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8
$ 0s ok +4

Y, L J R > \

® 0 9 & J

Associe Fragbes vt Ph| Associe Fracdes

Fonte: PHET Interactive Simulations, University of Colorado Bouldet, https://phet.colorado.edu (2016)
As imagens presentes no OA trazem numeros fracionarios e figuras — poligonos convexos,

tais como, triangulos, quadrados, retangulos, pentigonos; poligonos nao convexos variados; e
circulos — que de acordo com nossas percepgoes sao apropriados para serem trabalhados com

alunos do Ensino Fundamental, sujeitos dessa investigacao. Tais poligonos aparecem divididos em
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partes iguais (representando uma fragao) e devem ser associados com outros poligonos
equivalentes a esse ou com os numeros fracionarios que aparecem na tela do OA. Entre os registros
obtidos no decorrer da realizagao das atividades destacamos: as expressdes “excelente”, “bom”,
“continue tentando”; sons motivadores; ilustracoes de carinha feliz. Quando as atividades eram
concluidas com éxito — carinha feliz — e sem éxito — manifestacbes como “tentar de novo”.
Precedentemente a realizagdo das tarefas que compunham as duas atividades do OA
“Associe Fragoes” pelos estudantes, os pesquisadores realizavam-nas com o objetivo de se
familiarizarem com elas, compreenderem seu funcionamento e averiguarem as possibilidades de
exploragao, fatos que nos levaram a sugerir aos estudantes desenvolverem as duas atividades

inerentes a esse objeto.

Apresentagio e analise dos dados

A seguir faremos a apresentacao das categorias denominadas ‘Interatividade’ (Quadro 2) e
‘Interagao’ (Quadro 3) encontradas nas duas aulas analisadas, bem como suas subcategorias e
unidades interpretativas, que destacam as ac¢bes dos estudantes diante da situagdo em que se
encontravam, isto ¢, a exploracao de atividades do OA “Associe Fra¢oes” na lousa digital. De um
modo geral, procuramos utilizar verbos de acdo para a escrita das frases que representavam as
unidades interpretativas, ou seja, verbos que indicavam ag¢odes discentes.

No Quadro 2 inserimos as cinco subcategorias da categoria ‘Interatividade’ na coluna 2 e

as unidades interpretativas na coluna 3.

Quadro 2 — Categoria ‘Interatividade’, subcategorias e unidades interpretativas
CATEGORIA SUBCATEGORIAS UNIDADES INTERPRETATIVAS
Movem objetos (numeros fracionarios e figuras) com a
caneta digital.
Realizam a atividade proposta pelo OA utilizando a
LD.
Selecionam a resposta e (ou) o nivel de dificuldade do
OA com a caneta digital.
Utilizam a caneta digital no modo interativo.

Interatividade com a lousa
digital.

Arriscam uma resposta para a atividade proposta.
Interatividade Comemoram 0s acertos.

Escolhem o nivel de dificuldade da atividade do OA a
ser realizada.

Movem objetos (numeros fracionarios e figuras) do
OA com o mouse do wultrabook e com a caneta digital da
LD no modo ‘interativo’.

Prestam atencdo na atividade do OA.

Selecionam a resposta da atividade do OA com o mouse
do ultrabook e com a caneta digital no modo ‘interativo’.

Interatividade com o
objeto de aprendizagem.
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Sentam em frente ao equipamento e prestam atenciao

Interatividade com o na atividade do OA.
ultrabook. Utilizam o mouse do equipamento para conferirem a
resposta € moverem objetos.
Interatividade com o Mexem no equipamento.
celular. Tiram foto do OA projetado na tela.
Interatividade com o Apagam o que registraram no quadro negro.
quadro negro. Fazem célculos no quadro negro.

Fonte: os autores

As quatro primeiras unidades interpretativas apresentadas no Quadro 2 (alocadas na
subcategoria ‘Interatividade com a lousa digital’) revelam agoes dos estudantes com os recursos
tecnoldgicos evidenciando, segundo o que assumimos por defini¢ao, a ocorréncia de interatividade
(agdo estabelecida entre pessoas e maquina). Tais agoes mostram que a utilizagdo do OA explorado
permitiu aos estudantes: moverem objetos (numeros fracionarios e figuras) com a caneta digital
(componente que integra a LD), realizarem a atividade proposta pelo OA por meio do uso da LD,
selecionarem a resposta e (ou) o nivel de dificuldade — niveis de 1 a 8 — do OA com a caneta digital,
utilizarem a caneta digital no modo interativo.

Na sequéncia, temos as unidades interpretativas que demonstram indicios de interatividade
entre o OA e os estudantes, por esse motivo foram acomodados na subcategoria ‘Interatividade
com o objeto de aprendizagem’. O objeto de aprendizagem explorado propiciou seis agodes
discentes que podem ser observadas na coluna 3 linha 2 do Quadro 2. Destacamos que a segunda
acao — ‘Comemoram os acertos’ — apareceu em decorréncia de o OA explorado emitir sons
motivadores, mostrar ilustragdes de carinha feliz e oportunizar a aquisicao de estrelas, ao concluir
as tarefas da atividade de cada um dos niveis com éxito.

Apbs essas seis unidades interpretativas, que revelaram agdes com os objetos de
aprendizagem, apresentamos duas delas que demonstram a ‘Interatividade com o #/trabook’, terceira
subcategoria da categoria ‘Interatividade’. A primeira ag¢ao alocada na coluna 3 linha 3 — ‘Sentam
em frente ao equipamento e prestam aten¢ao na atividade do OA’ — surgiu pelo fato de alguns
estudantes terem escolhido observarem a realizagao da atividade por outros estudantes no #/trabook,
tornando-se uma pratica comum, ao contrario de apenas esperarem o momento de realizarem a
atividade ou observarem diretamente na area de projecao da imagem do referido OA. A segunda e
ultima agdo — ‘Utilizam o mouse do equipamento para conferirem a resposta e moverem objetos’ —,
dessa terceira subcategoria surgiu em decorréncia de problemas técnicos ocorridos com a caneta
digital no modo interativo, que parou de funcionar no momento da exploracio do OA,
impossibilitando a movimenta¢ao dos objetos (nimeros fracionarios e figuras) e a sele¢ao do topico
conferir (para averiguar se a resposta proposta pelos estudantes estava correta). Ressaltamos que,

para esse problema, nao foram identificadas solugoes.

Revista de Educagio, Ciéncias e Matematica v.10 n.1  jan/abr 2020 ISSN 2238-2380 162



OBJETO DE APRENDIZAGEM E A(;OES DISCENTES
Vicentin, Passos, Arruda

As proximas duas agoes alocadas na coluna 3 linha 4 do Quadro 2 evidenciam indicios de
interatividade entre o celular e os estudantes, fato que nos levou a criar a subcategoria
‘Interatividade com o celular’ e nela acomodar as unidades interpretativas ‘Mexem no equipamento’
e ‘“Tiram foto do OA projetado na tela’. Ressaltamos que essas a¢oes, no decorrer do processo
analitico aqui exposto, ndo nos pareceram ter relagao direta com a atividade do OA, no entanto
foram propiciadas pelo ambiente de aprendizagem no qual os estudantes fizeram uso da lousa
digital durante a exploragio do OA. A agdo ‘Tiram foto do OA projetado na tela’ apareceu,
possivelmente, pelo fato de terem achado interessante (bacana, legal, manifesta¢des orais que
fizeram parte das gravagoes) a atividade proposta por esse objeto. Esclarecemos também que nao
foi possivel ter o pleno controle sobre o uso do celular pelos estudantes para sabermos o que
estavam realmente fazendo. Entretanto, essas a¢des nio aparentaram ter sido necesstias para a
realizagdo das tarefas de cada uma das atividades, mas decidimos pela permanéncia delas como
unidades interpretativas pelo fato de que as mesmas provocaram alteragdes nos acontecimentos da
sala de aula.

Por ultimo, temos a subcategoria ‘Interatividade com o quadro negro’, cujas unidades
interpretativas estao alocadas na coluna 3 linha 5 do Quadro 2. Justificamos a ocortréncia de
interatividade, pois, sempre, a Gltima acao — que se refere a fazerem calculos no quadro negro — foi
primordial para que os estudantes conseguissem encontrar solugdes para a atividade proposta pelo
OA.

Ainda, em uma ultima analise no que diz respeito as agdes registradas no Quadro 2,
pudemos observar que as duas primeiras subcategorias relativas a categoria ‘Interatividade’
possuem uma maior quantidade de unidades interpretativas (quatro para a ‘Interatividade com a
lousa digital’ e seis para a ‘Interatividade com o objeto de aprendizagem’) e se dedica a evidenciar
a interatividade dos estudantes com esses recursos. Nesse sentido, destacamos que a utilizagiao do
OA “Associe Fragoes” como recurso da lousa digital permitiu a inser¢do da interatividade no
ambiente de sala de aula, por ter possibilitado a interatividade entre estudantes e maquina. Por fim,
verificamos a mesma constatagao observada por Kalinke e Balbino (2016, p.29) de que a utilizacao
integrada dessas tecnologias — LD e OA — “pode levar as novas formas de ensinar e aprender”.

A mesma maneira de organizacao foi utilizada no Quadro 3, exibido na sequéncia. As trés
subcategorias da categoria ‘Interacio’ podem ser observadas na coluna 2 e, na coluna 3, encontram-

se as unidades interpretativas.
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Quadro 3 — Categoria ‘Interacdo’, subcategorias e unidades interpretativas

CATEGORIA SUBCATEGORIAS UNIDADES INTERPRETATIVAS
Aceitam ou nio as sugestOes de estratégias sugeridas
pelos colegas.

Auxiliam os colegas no conteudo do OA.
Auxiliam o parceiro de dupla a moverem os objetos
(ndmeros fracionarios e figuras).
Auxiliam o patceiro de dupla na resolucdo da atividade.
Discutem possiveis solugdes.
Falam a resposta para o colega.
Incentivam o colega a resolver a atividade.
Indicam o erro ao colega.
Observam os outros estudantes resolverem a atividade.
Interagido com seu Recebem auxilio dos estudantes sobre a atividade do
parceiro de dupla e com | OA.
outros estudantes. Recebem auxilio dos estudantes sobre o conteudo do
OA.
Recebem auxilio dos estudantes sobte o funcionamento
da caneta digital.
Recebem o auxilio dos colegas sobre possiveis
estratégias de resolucio.
Respondem aos questionamentos dos colegas.
Solicitam auxilio dos estudantes sobre o funcionamento
da caneta digital.
Solicitam auxilio sobre a atividade do OA aos colegas.
Solicitam auxilio sobre o conteido do OA aos colegas.
Interagio Sugerem estratégias de resoluciio aos colegas.

Interacao com o
professor.

Discutem possiveis solucdes.

Falam estar dificil a atividade do OA.

Pedem ao professor para deixar a porta aberta.

Prestam atencio na explicacio do professor sobre as
atividades do OA.

Prestam atencdo na explicagdo do professor sobre o
conteido do OA.

Recebem auxilio do professor sobre a atividade do OA.
Recebem auxilio do professor sobre o conteudo do OA.
Recebem auxilio do professor sobre o funcionamento da
caneta digital.

Recebem auxilio do professor para moverem os objetos
(ndmeros fracionarios e figuras).

Recebem incentivos do professor para realizar a
atividade do OA.

Respondem aos questionamentos do professor.
Solicitam explicacio sobre a atividade do OA ao
professor.

Solicitam explicagio sobre o conteddo do OA ao
professor.

Interacdo com a equipe
pedagdgica.

Prestam atencdo na fala da integrante da equipe
pedagogica.
Respondem aos questionamentos da integrante da

equipe pedagogica.

Fonte: os autores
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A primeira subcategoria — ‘Interacio com seu parceiro de dupla e com outros estudantes’
— contém dezoito unidades interpretativas que, como exposto anteriormente, representam agoes
manifestadas pelos estudantes durante o uso da lousa digital e do objeto de aprendizagem
selecionado e explorado, revelando a ocorréncia de interacdo entre todos os estudantes. As agoes
que apareceram com maior frequéncia foram: auxiliam os colegas no conteudo do OA, na
resolugdo da atividade e no deslocamento de objetos (nimeros fracionarios e figuras); recebem
auxilio dos colegas sobre a atividade e o conteido do OA e, também, a respeito de possiveis
estratégias de resolucdo; observam os outros estudantes resolverem a atividade; respondem aos
questionamentos dos colegas; sugerem estratégias de resolu¢do aos colegas; aceitam ou nao as
sugestoes de estratégias sugeridas pelos colegas; discutem possiveis solugodes; indicam o erro ao
colega; falam a resposta para o colega. De outro lado, as agdes menos frequentes, mas nao menos
importantes, foram: solicitam e recebem auxilio dos alunos a respeito do funcionamento da caneta
digital; solicitam auxilio dos estudantes sobre a atividade e o conteudo do OA; incentivam o colega
a resolver a atividade.

A segunda subcategoria relativa a categoria ‘Interagdao’ possui treze unidades interpretativas
e revela a interacio dos estudantes com o professor. E possivel observar que grande parte das
unidades interpretativas ou agoes discentes alocadas no Quadro 3 (linha 2 coluna 3) refere-se: ao
recebimento de auxilio do professor no deslocamento de objetos e a respeito da atividade e do
conteudo do OA; as explicagdes do professor e a solicitacao de auxilios técnicos ao professor
relativos as atividades e conteudos do OA; contribuiram com o bom desempenho dos estudantes
na realizagdo dessas atividades. Outras agoes tiveram fundamental importancia para que os
estudantes pudessem realizar as atividades de maneira satisfatoria, entre elas temos: ‘Discutem
possiveis solugoes’ e ‘Respondem aos questionamentos do professor’. Destacamos ainda que
apesar de os estudantes ja terem feito uso, por diversas vezes, da caneta digital, alguns ainda
apresentavam dificuldade no manuseio desse componente da LD, justificando o surgimento da
unidade interpretativa: ‘Recebem auxilio do professor sobre o funcionamento da caneta digital’. Ja,
a unidade interpretativa ‘Recebem incentivos do professor para realizar a atividade do OA’ foi
muito importante para motivar os estudantes a concluirem as tarefas de cada uma das atividades
propostas. Enfim, enfatizamos a existéncia de uma a¢ao — ‘Pedem ao professor para deixar a porta
aberta’ — relacionada a essa subcategoria que nao tem vinculo com a situa¢ao em estudo, mas que
ocorrem corriqueiramente em sala de aula. Tal a¢ao nao foi desconsiderada, pois ela fragilizava as
acoes dos demais estudantes e provocava certa perturbagao no andamento da aula.

Apresentamos também alguns detalhes a respeito da ultima subcategoria presente no

Quadro 3 (linha 3 coluna 3), e que obteve a menor incidéncia de agées ou unidades interpretativas,
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mas que segundo nossa percep¢ao nao poderia deixar de ser destacada: ‘Interagdo com a equipe
pedagdgica’ (duas unidades interpretativas). Tal acontecimento ocorreu pelo fato de uma integrante
da equipe pedagdgica ter se interessado em participar espontaneamente por alguns minutos de uma
das aulas dedicadas a explora¢ao do OA “Associe Fragoes”. O seu interesse surgiu em decorréncia
da sua curiosidade em saber de que forma os estudantes poderiam aprender matematica utilizando
recursos tecnologicos. Ressaltamos que a segunda unidade interpretativa (agdo) dessa subcategoria
‘Respondem aos questionamentos da integrante da equipe pedagogica’ foi evidenciada devido ao
fato de ela ter feito diversas perguntas aos estudantes a respeito da lousa digital e do objeto de
aprendizagem que estava sendo explorado por eles.

Por fim, retomando o Quadro 3, verificamos que ele contém 3 subcategorias e 33 unidades
interpretativas, evidenciando que o OA “Associe Fragbes” proporcionou uma quantidade
expressiva de diferentes agoes discentes que evidenciam a ocorréncia de diversos tipos de interagao.
Também observamos que a subcategoria da categoria ‘Interagdo’ com o maior numero de
ocorténcias foi ‘Interacio com seu parceiro de dupla e com outros alunos’ (18 acoes/unidades
interpretativas), seguida pela subcategoria ‘Interagio com o professor’ (13 ag¢bes/unidades
interpretativas). Ainda, constatamos que a atividade de simula¢ao na LD conduziu a necessidade
discussoes entre os estudantes e, também, entre os estudantes e o professor a respeito das tarefas
do OA e dos contetdos abordados (fracoes, fracdes equivalentes e numeros mistos) pautadas no
levantamento de hipoteses e em reflexoes relativas as possiveis solu¢Oes para as tarefas que estavam
sendo propostas. Dessa forma, “a aula se torna uma experiéncia participativa, na qual temos a

colaborag¢ao de um coletivo pensante” (KALINKE: BALBINO, 2016, p.28).

Consideragoes finais

Este artigo teve por foco a andlise do conjunto de dados coletados com dez estudantes do
6° ano do Ensino Fundamental II, em que foram utilizadas as Tecnologias de Informacio e
Comunicacao nas aulas de matematica, por meio da exploragao por parte dos estudantes ¢ do
professor de um objeto de aprendizagem na lousa digital.

Tendo em pauta os procedimentos da Analise de Conteudo, evidenciaram-se 49 unidades
interpretativas que expressam agoes discentes consideradas como decorrentes, exclusivamente, do
tipo de aula planejada pelo professor. Essas unidades interpretativas foram alocadas em
subcategorias criadas para agrupar acoes semelhantes e pertinentes as categorias ‘Interatividade’ e
‘Interacao’, assumidas a priorr.

Os procedimentos de interpretacio e de analise assumidos, bem como as reflexdes

propiciadas, permitiram-nos concluir que o uso do OA “Associe Fra¢oes” como recurso da LD
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possibilita a inser¢ao da interatividade no ambiente de sala de aula, em razio dos ‘indicios de
interatividade’ percebidos entre: estudantes-lousa digital; estudantes-objeto de aprendizagem;
estudantes-#/trabook; estudantes-celular; estudantes-quadro negro; professor-
-recursos tecnologicos; ou seja, permitiu a interatividade entre estudantes/professor e maquina;
suscitando, nesse sentido, a aproximagao da “linguagem digital interativa das praticas escolares”
assim como indicado por Nakashima (2008, p.103). Constatamos também que o uso simultineo
da LD com os objetos de aprendizagem possibilitou “a aprendizagem de maneira interativa” e criou
“um novo ambiente para os processos educacionais”, assim como preconizado por Derossi (2015
apud KALINKE; BALBINO, 2016, p.24). Essa categoria que denominamos por ‘Interatividade’
alocou 16 diferentes unidades interpretativas, sendo que o maior numero de ocorréncias foi para a
subcategoria ‘Interatividade com o objeto de aprendizagem’ (6 agdes); evidenciando que esse
recurso tecnologico foi o que promoveu maior frequéncia de interatividade.

Além disso, a utilizacdo desses recursos também propiciou agoes de interagdes de
aprendizagem com outros estudantes, com o professor e com a equipe pedagogica, totalizando 33
unidades interpretativas que foram acomodadas nas subcategorias ‘Interagdo com seu parceiro de
dupla e com outros estudantes’, ‘Interacio com o professor’ e ‘Interacido com a equipe pedagogica’,
sendo que a maior quantidade de agdes foi para a primeira subcategoria (18 agoes), seguida da
segunda subcategoria (13 a¢des); revelando que a atividade de simulagao — objeto de aprendizagem
— explorado na lousa digital conduziu a necessidade de discussoes entre os estudantes (interagao:
estudante-estudante) e entre os estudantes e o professor (interagdo: estudantes-professor) a respeito
dos conteudos abordados pelo OA; evidenciando, portanto, a ocorréncia de interagao entre os
sujeitos investigados assumida, nesta investigagao, como a “a¢ao reciproca entre dois ou mais atores
onde ocorre a intersubjetividade” (BELLONI, 1999, p.58). Fatos que revelam que a lousa digital —
empregada na exploracio de um objeto de aprendizagem/simulacio — foi utilizada como
instrumento de interagdo que é o diferencial propiciado por esse equipamento tecnolégico,
possibilitando a insercao da interacio no ambiente de sala de aula, reforcando a afirmacao de
Nakashima (2008, p.109) de que a “lousa digital potencializa a realizacdo de atividades mais
interativas”.

Enfim, corroboramos com a afirmacao de Kalinke e Balbino (2016, p.28) ao explicitar que
“quanto mais o ambiente permitir a interagao e a interatividade, mais o aluno se sentira parte desse

ambiente”, uma das razdes pela qual os estudantes mantiveram-se motivados e envolvidos no

>
decurso da realizagdo das atividades, segundo nossas concepgoes.
Comparando nossos resultados com a pesquisa realizada por Benicio (2018) e sobre a qual

comentamos na introducao deste artigo, constatamos que a autora trouxe em sua relacio de sete
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categorias duas que destacam a interacio — “Interage com a Professora” e “Interage com os
Colegas” — e que no nosso caso foram denominadas por ‘Interacio com seu parceiro de dupla e
com outros estudantes’ e ‘Interacdo com o professor’, mas como subcategorias da categoria
‘Interacao’.

Observando as a¢des da aula 1 de Matematica elencadas por Benicio (2018), a categoria de
interacao de aprendizagem com os colegas contém menor incidéncia de agdes do que a categoria
de interagdo de aprendizagem com a professora. Em nossa investigagao encontramos um numero
maior de agdes que representam a interagao de aprendizagem com os colegas em relagao a interagao
de aprendizagem com o professor, uma vez que o processo de aprendizagem, no nosso caso,
deixou de centrar-se no professor, levando-o a exercer o papel de mediador entre conteudo
presente no OA e o estudante.

Porém, o que temos até o momento ¢ a analise dessas duas aulas, o que nos deixa curiosos
para investigar se essas evidenciagoes relativas a ‘Interatividade’ e ‘Interagdao’ e a frequéncia com
que se manifestaram serdo reproduzidas mediante a categorizagdao das agdes discentes quando da

utilizacdo de outros objetos de aprendizagem.
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