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Resumo

Em contrapartida ao ensino excessivamente disciplinar nos Cursos de formacio de professores de Fisica, agoes
interdisciplinates sio debatidas como uma estratégia necessaria durante a graduacdo desse profissional. Com o
presente artigo, temos como objetivo discutir os resultados e consideragdes sobre praticas interdisciplinares
desenvolvidas no projeto de iniciagio cientifica no Curso de Licenciatura em Fisica no Instituto Federal da Bahia.
Destacamos as propostas de atividades interdisciplinares, tipo, “Caga ao Tesouro” e “Cinema, Pipoca e Ciéncias”,
mostrando as potencialidades de uma abordagem integradora durante a formacéo docente. As duas iniciativas foram
construidas a partir de um trabalho colaborativo entre estudantes da Licenciatura em Fisica, Matematica e
Geografia, com a orientagdo de professores formadores do Laboratério de Inovagoes e Praticas Interdisciplinares
(LIPI). As intervengdes revelaram potencialidades importantes da interdisciplinaridade na formacio do docente,
mostrando que as universidades precisam investir cada vez mais em praticas que integrem as disciplinas. Além
disso, foi possivel destacar as dificuldades em se realizar projetos que necessitam de uma participagio efetiva de
professores de diferentes areas do conhecimento.

Palavras-chave: Priticas Interdisciplinares. Formagdo docente. Ensino de Ciéncias.

Abstract

In contrast to the excessively disciplinary teaching in the Physics Teacher Training Courses, interdisciplinary actions
are discussed as a necessaty strategy during graduation of this professional. With the present article, we intend to
discuss the results and considerations about interdisciplinary practices developed in a project of scientific initiation
in the Degree of Physics in the Federal Institute of Bahia. In this way, we will highlight the proposals of
interdisciplinary activities, "Treasure Hunting" and "Cinema, Popcorn and Sciences", showing the potential of an
integrative approach during teacher training. The two initiatives were built from a collaborative work among
undergraduate students in Physics, Mathematics and Geography, with the guidance of training teachers from the
Interdisciplinary Innovations and Practices Laboratory (LIPI). The interventions revealed important potentialities
of interdisciplinarity in teacher education, showing that universities need to invest more and more in practices that
integrate the disciplines. In addition, it was possible to highlight the difficulties in carrying out projects that require
an effective participation of teachers from different areas of knowledge.

Keywords: Interdisciplinary Practices. Teacher Training. Science Education.
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ABORDAGENS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS: UM OLHAR SOBRE A FORIVIA(;AO INICIAL DOCENTE
Costa, Penido, Hohenfeld

Introdugio

Este artigo é um estudo da Interdisciplinaridade e suas potencialidades através de
algumas praticas desenvolvidas na graduagao em Licenciatura de Fisica no Instituto Federal da
Bahia-Campus Salvador.

Ao analisar o programa curricular do curso de Fisica observamos, de forma sistematica,
que os professores ainda reproduzem a rigida tradigao disciplinar, com conteudos estaticos e
exacerbado fundamento matematico. Essa tradicio fortalecida na formacio docente é
perpetuada no Ensino Basico, na qual os professores acabam limitando a sua pratica a resolver
problemas puramente matematicos, favorecendo a existéncia de jovens que nao tem interesse
pela fisica.

Visto essa problematica que atinge ndo apenas o Ensino Basico, mas também o Ensino
Superior, a interdisciplinaridade pode ser uma estratégia utilizada pelo professor afim de
diminuir as barreiras e distancias que existem entre a Fisica e o estudante. Sendo assim, como
podemos ter professores com habilidades de contextualizar e inter-relacionar saberes se na
Institui¢cbes de Ensino Superior (IES) ainda rege a formac¢ao compartimentada?

O objetivo principal do artigo é discutir como a pratica interdisciplinar pode estar
envolvida no processo de formagao inicial docente, partindo da hipétese que o contato, ainda
na graduagdo, com atividades integradoras proporciona ao futuro professor um real

entendimento da abordagem.

Interdisciplinaridade na Formagio Docente

No campo de estudos das estratégias didaticas, a Interdisciplinaridade se apresenta como
uma das varias abordagens inovadoras que o professor pode utilizar com o objetivo de agregar
significado aos contetdos de Fisica. Nao é novidade que as aulas expositivas e baseadas apenas
na resolucio de questdes matemadticas nao ajudam os estudantes a se interessarem pelas
disciplinas de ciéncias. Além da falta de interesse, é observado a dificuldade que os estudantes
tém em perceber os conceitos fisicos no seu cotidiano, quando estes sdo trabalhados
desconectados dos demais conhecimentos estudados (PIETROCOLA; ALVES FILHO;
PINHEIRO, 2003).

Os estudantes ao abandonarem a Ciéncia, estao na verdade fugindo de uma ciéncia que
¢ produzida nos laboratérios pelos cientistas, imposta pela escola (FOUREZ, 2003). Ou seja, a
Ciencia estudada nas salas de aula afasta os estudantes desses saberes, pois os professores e a
instituicao escolar estdo preocupados em ensinar aquilo que os cientistas levam anos para

entender com profundidade, ainda mais longe do que eles observam no dia-a-dia deles, sendo

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.13 n.l e5730 2023 ISSN 2238-2380 2



ABORDAGENS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS: UM OLHAR SOBRE A FORIVIA(;AO INICIAL DOCENTE
Costa, Penido, Hohenfeld

esse conhecimento considerado dificil e desinteressante. O que faria mais sentido e estaria mais
proximo desse discente seria a ciéncia que o ajuda a compreender os fendmenos do mundo dele.
Entio, “Que tipos de conhecimento e de saber-fazer permitem aos professores desempenhar o
seu trabalho eficazmente?” é a pergunta que Schon (1992) faz em sua obra e tem sido objeto de
investigacao de pesquisadores do Ensino de Ciéncias.

A Interdisciplinaridade além de ser uma espécie de guia para redirecionar o habito da
pesquisa cientifica, ela também pode ser responsavel pela construgdo de novos caminhos para a
educacio (FAZENDA, 1994). Adotar a pratica interdisciplinar ndo é uma tarefa trivial, sendo
sua efetividade relacionada diretamente com a compreensao que o docente tem sobre o termo
Interdisciplinaridade.

Apesar de nao ser um termo definido pelos autores que estudam essa area, visto que os
que defendem essa pratica podem ter diferentes visdes de como integrar as disciplinas, ha
saberes, concernentes a atividade interdisciplinar que orientam sua agdo. A caracterfstica mais
importante ligada a Interdisciplinaridade ¢ a integracdo entre disciplinas, na qual a abordagem
deve estar voltada para um tema, conteudo ou problema que faga a ponte entre os saberes
especificos (PIETROCOLA, 2003). Para Pombo (2008), é preciso se voltar para a etimologia
do prefixo /nfer e analisar o que esse termo remete a disciplinaridade. Essa a¢do exige a
convergéncia entre disciplinas, sendo que essa aproximacao tem relacio com o objeto que se
estuda e nao necessariamente com os conteidos. Logo, a complexidade dos fenémenos e
problemas que se apresentam, aos curiosos em desvendar os porqués do mundo, determina a
investigacao orientada pelo olhar interdisciplinar.

O desafio de integrar os conhecimentos, seja para conhecer ou resolver problemas do
cotidiano, ou para discutir conteudos de ciéncia complexas e uma disciplina apenas nao dé conta,
perpassa por uma atitude de descobrir novas formas de ensinar e aprender. Buscamos, através
do dialogo entre as areas especificas de conhecimento, um trabalho docente que proporcione
para os estudantes um ensino mais significativo. Sendo importantissimo a valoriza¢ao da
especialidade, concordando com Fazenda (1994) e Libaneo (2002), nao pensamos em uma
mudanga curricular para torna-lo interdisciplinar ou com o objetivo de eliminar as disciplinas.
Estas sao essenciais para a disposicao dos limites de cada estudo, evidenciando os
aprofundamentos e olhares de cada campo do conhecimento, aprendendo as diversas formas
de olhar o mundo. A Interdisciplinaridade nao é defendida pelos pesquisadores aqui citados e

tantos outros* como um recurso para substituir as disciplinas, mas como uma modalidade de

# A exemplo de Japiassu, Delizocoiv, Angotti e Pernambuco, Fourez.
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ensino para ser utilizada em situagdes de contextualizagao, por exemplo, ou construir o
significado de algum conceito através da natureza problematizadora e complexa desse conteudo.

Porém, devemos considerar segundo Saviane (2010, p. 127): “O vertiginoso aumento
dos conhecimentos do mundo atual coloca problemas novos a educagio escolar, quando a
preocupagao ¢é retribuir a educagdo escolar o papel de transmissao de conhecimento.” Ha
lacunas na constru¢io dos conteudos escolares, ao longo do processo de transmissao de
conhecimento, em razdo de um curriculo extenso e que por muitas vezes o professor nio da
conta de finalizar ou cumprindo de forma superficial. Assim, deixamos de utilizar dos saberes
para transformar o individuo em um cidadao critico e ciente dos fenomenos que o cercam, nem
alcancamos o objetivo de prepara-los para utilizar desses conhecimentos na sua carreira
profissional futura. De modo geral, os estudantes saem do Ensino Basico e ao entrarem na
Universidade sentem bastante dificuldade nas disciplinas dos primeiros semestres dos cursos.
Estamos apenas cumprindo tabelas, tabelas essas que ha muito ja nao fazem mais sentido da
maneira como sao colocadas para nossos estudantes. “Ora, a formagdo dos licenciados esteve
mais centrada sobre o projeto de fazer deles técnicos de ciéncias do que de fazé-los educadores.
Quando muito, acrescentou-se a sua formacdo de cientistas uma introduc¢ao a didatica de sua
disciplina.” (FOUREZ, 2003, pg. 3)

Para Thiesen (2013), os tedricos concordam, de maneira geral, que a
Interdisciplinaridade esta ligada a questdes como disposicao do docente, estrutura curricular, da
organiza¢ao pedagogica, e com a disponibilidade de instrumentos que permitam o dialogo entre
disciplinas. O professor sozinho nao deve ser o tnico responsavel por essa mudanca na dinamica
da sala de aula. O alinhamento com a institui¢ao escolar de forma que as praticas inovadoras
sejam um habito na formagdao desse cidadao e promova um ensino menos tradicional e
engessado. Ademais, a Universidade engajada em projetos de formacao de professores com
habilidades de contextualizagao e integracio de conhecimentos, contribui significativamente
para as discussoes em torno da aplicacao de metodologias inovadoras. Morin (2007) acrescenta
que o paradoxo envolvendo uma transformacao da Universidade existe na medida em que
entramos no conflito: quem educara os educadores? “Uma reforma da Universidade suscita um
paradoxo: nao se pode reformar a instituicao (as estruturas universitarias), se anteriormente as
mentes nao forem reformadas; mas s6 se pode reformar as mentes se a instituicdo for
previamente reformada.” (MORIN, 2007, p. 22)

Desta forma, a triade: universidade, escola, formagao docente, ¢ a complexa relagao que
favorece o trabalho interdisciplinar, na medida em que essas instituigdes conversam para o

desenvolvimento da Educacao Basica e Superior.
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A falta de tempo para planejamento, a dificuldade em reunir os colegas para pensar as
atividades e a falta de formagao adequada em praticas interdisciplinares sao alguns das principais
posicdes dos professores em relagao a essa estratégia. Perdomo Junior, Puntel e Folmer (2015)
ao analisar essas percep¢oes de docentes do ensino médio encontram essas mesmas limitagoes
que dificultam a concretizagao da interdisciplinaridade. A partir do entendimento de quais sao
os reais obstaculos que os professores enfrentam na escola e que os impedem de realizar praticas
integradoras, os autores pensaram em propostas para a formagao continuada com o objetivo de
ajudar na efetivagao das agoes.

Desta forma, desenvolvemos nesse trabalho duas intervengoes, que contaram com a
colaboragao dos Cursos de Licenciaturas em Fisica, Geografia e Matematica do Instituto Federal
da Bahia, pensando no desenvolvimento do futuro professor dessas disciplinas e ao mesmo
tempo entender como a Interdisciplinaridade potencializa essa formagao. A seguir mostraremos
como as abordagens foram construidas e aplicadas fazendo as analises referentes a

Interdisciplinaridade na Formacao do Professor de Fisica.

“Caga ao Tesouro”

Planejamento

A primeira pratica desenvolvida na iniciacao cientifica foi chamada “Caca ao Tesouro”.
Essa atividade de ensino foi desenvolvida no Projeto Comunidade de Pratica de Ensino de Fisica
— COPEF, vinculado ao Programa Novos Talentos da Coordenacao de Aperfeicoamento do
Ensino Superior — CAPES com a participagao de estudantes das escolas estaduais da Cidade de
Caetité- BA (COSTA; ANDRADE; HOHENFELD, 2016). Consideramos importante mostrar
a construcio inicial desse projeto, ja que ela expoe a complexidade de construir uma sequéncia
didatica de forma interdisciplinar.

Para entender como construir uma proposta interdisciplinar partimos do principio que
precisavamos de estudantes de outras areas além da Fisica para pensar em algo que estudasse
essa estratégia. Logo, em reunides do grupo de pesquisa formado por estudantes de fisica,
geografia e professores orientadores, a ideia do Caga ao Tesouro surgiu, remetendo a algumas
atividades que sao realizadas por escoteiros em suas atividades de trilhas utilizando
conhecimentos de orientagao espacial por meio de bussolas e mapas. A proposta era um
trabalho que apresentasse carater qualitativo, contextualizado e interdisciplinar, de forma que o
aluno seja capaz de correlacionar as disciplinas: Fisica e Geografia. Apesar do objetivo da
>

COPEF fosse realizar atividades para estudantes de Ensino Médio do interior da Bahia

pensamos que o projeto poderia ser utilizado em outros niveis de ensino, fazendo as devidas
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adaptagoes de conteudo.

Pensando em um Caga ao Tesouro, construimos uma sequéncia didatica que envolvesse
os conhecimentos de utilizagao da bussola, como instrumento de orientacio em um percurso
pré-estabelecido, aplicar o conceito de azimute, entendimento de vetores e distancia vetorial. Os
estudantes teriam que, através de dicas do azimute, como usar a bussola e determinar de acordo
com o numero de passos a distancia que precisaria percorrer para encontrar as proximas dicas e
chegar assim ao destino determinado. Esse planejamento inicial se mostrou enriquecedor para
ambas as estudantes de Fisica e Geografia, pois possibilitou um aprofundamento dos contetidos
necessarios para os problemas que gostarfamos de trabalhar com os estudantes.

Resolvemos que seria uma atividade que demandaria um tempo de extra de aulas,
considerando que o docente, ou os docentes, precisariam explicar aos estudantes as regras da
pratica e quais conhecimentos eles iriam solicitar a fim de resolver os problemas apresentados.
O “cagar o tesouro” seria outro momento que disponibilizaria um tempo adicional, além do

fechamento da acao.

Desenvolvimento da Pritica

Esta atividade esta relacionada com os contetdos de Fisica e Geografia, que trabalhados
de forma integrada tem a intencao de ajudar os estudantes a pensarem em: formas de se
localizarem através da bussola; perceberem a nocao de distancia vetorial e escalar; entender
como se realiza a transposi¢ao de escala do espago real para um mapa; usar a nogao de vetores
para determinar distancia escalar, diregao e sentido.

O primeiro momento durou em torno de 1 hora de discussées dos conteudos a serem
trabalhados. Levamos perguntas investigativas que levassem a discussoes de como, atualmente,
as pessoas conseguem se localizar no espaco. Assim, sugerimos iniciar a atividade com perguntas
exploratorias:  Para procurar um lugar, por exemplo, que vocé nao saiba o enderego, como localizamos esse
local? Existe algum instrumento que nos informe a localizagao exata de nm lngar? Essas questoes levaram
os alunos a citarem tecnologias que eles conheciam e utilizavam no cotidiano para se locomover
na cidade, como o GPS e o Google Maps. Ao chegar nesse ponto, direcionamos a discussio
para quais tecnologias eram utilizadas antes do advento da tecnologia, situando os estudantes
historicamente no processo de desenvolvimento tecnolégico. Falamos sobre a Bussola, como
se utiliza, qual a sua importancia, sendo noés, os licenciandos, apenas os mediadores desse
didlogo, o grupo foi estimulado a argumentar e mostrar os seus conhecimentos sobre o assunto.

E importante nessa etapa da atividade colher os conceitos prévios que os alunos tém a

respeito da Bussola e sua importancia para o desenvolvimento da sociedade, por isso essas
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perguntas iniciais e a motivagao para uma conversa que valorizasse o discurso do discente. Ainda
sobre a Bussola, mesmo sendo um conteido comumente dado no terceiro ano do ensino médio,
o eletromagnetismo, que envolve o funcionamento da Bussola, pode ser dialogado com o
primeiro e segundo ano do ensino médio, fazendo a relacdo entre os polos magnéticos e os
polos geograficos. Essa relagao ¢ uma boa oportunidade de integrar os conhecimentos de Fisica
e Geografia. As nog¢oes de pontos cardeais e angulos de azimutes devem ser discutidos de modo
que o estudante perceba a relagio dos numeros encontrados na Bussola com a direcio de
deslocamento no espago, e assim aparece o conceito de vetores e sua utilizagdo na determinacao
e representagdo do caminho percorrido por alguém no espago. Discute-se no ensino da
geografia a alfabetiza¢ao cartografica, por conta do déficit de compreensao dos elementos do
mapa que este compode. A partir disso, exploramos o assunto com questionamentos sobre a
retratacdo do espago e como ela é elaborada. As perguntas exploratorias foram: Como vocé
representaria sua cidade no papel para uma pessoa que nao a conhece? Quais informagies vocé colocaria para
facilitar o deslocamento dessa pessoa na cidade? Assim, conduzimos, a discussao sobre os elementos do
mapa e as transformagdes de escalas, do real para o mapa.

O segundo momento durou em média 2 horas correspondente a pratica do Caga ao
Tesouro, desde a instrugao até a finalizagdo de todas as equipes. Orientamos a formagao de
grupos sendo que cada pessoa do grupo deveria ficar responsavel por uma tarefa, sendo cada
grupo formado por, no maximo, 4 pessoas. As tarefas distribuidas para cada estudante do grupo
foram as seguintes: utilizar a bussola; aferir o duplo passo (que seria conhecer o numero de
“passos duplos” necessarios para percorrer uma determinada distancia); anotar as pistas para
utilizar na constru¢ao do mapa; vasculhador, que ¢ o aluno que procura a pista. E assim fomos
para a praga da cidade, que ficava proxima a escola, e realizamos efetivamente o “Caca ao
Tesouro”.

A preparagao do ambiente para o Caga ao Tesouro requer: uma trena, para o professor
medir as distancias, que os estudantes irao percorrer com o uso da técnica do duplo-passo; as
coordenadas do ponto onde a pistas estao (a pista contém a informagao da direcao, medida em
coordenada geografica, e distancia onde a proxima pista sera encontrada); bussolas, para que os
alunos possam encontrar a direcao onde se encontra a proéxima pista; papel milimétrico, para
produzir o mapa do caminho percorrido na atividade através dos conhecimentos de vetores,
coordenadas e escalas de mapas.

O terceiro momento levou 30 minutos de duragio, didlogo pds-Caga ao Tesouro.
Quando um grupo chegar ao ponto final do percurso, devem ser conduzidos para a construgao

do mapa. Esse mapa deve ser feito em um papel milimétrico no qual com o auxilio da bussola
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e da nogao de escalas de mapas, os estudantes representaram o vetor deslocamento realizado
por eles na atividade. Além disso, solicitamos que os discentes discutissem as ideias principais
trabalhadas no Caga ao Tesouro, abordando as suas potencialidades no aprendizado e limitagdes.
Seguimos a sequéncia didatica proposta buscando sempre conhecer e trazer para a discussdo as
concepgdes que os alunos traziam do conteddo. Eles ficaram intrigados com a possibilidade de
utilizar um instrumento que s6 tinham conhecimento por meio de livros e das aulas de geografia,
muitos deles nunca tinham visto uma bussola.

Ao informar as tarefas previstas na segunda etapa para cada grupo, os discentes
procuraram aprender todas as tarefas, movidos pela curiosidade de saber como se usa a bussola,
como executar o duplo-passo, e ansiosos para achar as pistas. Como a atividade foi realizada ao
ar livre, imaginavamos que alguns estudantes acabariam se dispersando, o que nao ocorreu. A
este fato devemos ao envolvimento que a pratica proporciona, ou seja, os estudantes siao
atuantes no processo de aprendizagem. Percebemos isso também nas discussoes entre os
discentes durante o Caga ao Tesouro, em que um ensinava ao outro sobre a dire¢ao que a bussola
indicava, quem tinha uma melhor nog¢ao de espago e distancia procurava compartilhar com os

outros colegas o conhecimento.

“Cinema, Pipoca e Ciéncias”

Neste trabalho investigamos uma pratica interdisciplinar utilizando a produgio
cinematografica na perspectiva do licenciandos em Fisica, Matematica e Geografia do IFBA.
Como a simples inser¢ido de filmes nas atividades escolares ndo garante uma superagao da
pedagogia tradicional atuante, logo consideramos importante investigar se os futuros docentes
veem nessa pratica uma potencialidade para trabalhar no ensino basico. Assim, pretendemos

fundamentar a inser¢ao de filmes no ensino tendo em vista que:

O uso de filmes como procedimento de ensino para se configurar como
alternativa consistente de superacdo de uma pedagogia tradicional, centrada na
exposicao do professor e na assimilacdo passiva do aluno, deve se constituir
como elemento mediador de uma proposta pedagdgica pautada em principios
como: relagio professor-aluno dialégica; criagio de espago para a pergunta e a
problematizacio; aluno como sujeito ativo de sua aprendizagem; relagio teoria
pratica; contextualizacdo do objeto ou assunto em estudo. (XAVIER etal,
2010, p.95)

A produc¢io cinematografica veio se destacar em uma atmosfera de inovagao no campo
da ciéncia, chegando cada vez mais proximo do dia a dia das pessoas (CUNHA; GIORDAN,
2009). A ciéncia faz parte deste processo de desenvolvimento da industria do cinema, e é natural
que isso se refletisse na prépria produgao dos filmes. As pessoas se interessavam por filmes que
mostravam a ciéncia com seu poder de transformar a natureza e a vida das pessoas. Segundo

Oliveira (2006) o cinema envolveu elementos da vida social das pessoas, como moda, beleza,
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musica e estilo de vida se tornando uma grande organiza¢ao industrial.

Logo os filmes estavam tratando de temas em discussao na ciéncia, como viagens ao
espaco, como Star Wars, experiéncias com a engenharia genética, como Hulk, ou o Parque dos
Dinossauros. Todas essas produgoes apelavam para uma ciéncia ficticia, no qual mostrava as
maravilhas da ciéncia, mas também suas consequéncias na natureza. Cunha e Giordan (2009)
sugerem que o imaginario de um cientista nerd, que tinha habitos incomuns, antissocial e com
estilo extravagante também foi divulgado e propagado por muito tempo pelo cinema,
influenciando na idealiza¢ao da ciéncia e de como ela é produzida.

Pesquisadores (Duarte, 2001; Napolitano, 2005; Dantas, 2011; Santos, 2013) comegaram
a perceber a importancia do tratamento desse recurso cinematografico na educagao. Afinal,
muitas vezes assistimos a um filme que aborda um contexto de produgao cientifica, e sem o
devido embasamento critico e conceitual do que é transmitido, as nogdes equivocadas da ciéncia
e do quanto algum fendomeno abordado pode ser real ou nao comegam a se formar. O cinema,
quando trata de ciéncia busca trazer elementos mais fascinantes e inovadores que a ciéncia tem
para oferecer para o publico. Porém, nem sempre esses elementos estdo em consonancia com a
realidade, apresentando muitas vezes concepgdes erroneas de assuntos referentes a ciéncia
(Santos, 2013). Tratar a ciéncia usando o cinema na sala de aula perpassa por uma abordagem

interdisciplinar também. De acordo com Dantas (2011, p.15):

Aprender fisica ndo é apenas memorizar conceitos e férmulas, deslocadas da
historia e da vida. O cinema pode ser usado como o mecanismo didatico
pedagdgico, que, de uma forma interdisciplinar, contribui para que os alunos
desenvolvam o senso critico dentro da sociedade que se acham inseridos.

Desta forma, essa estratégia tem o objetivo de compreender quais as contribui¢gdes do
cinema para o dialogo interdisciplinar na formagao docente. E assim, pensamos no “Cinema,
Pipoca e Ciéncias”, uma atividade que reuniria os estudantes e professores das Licenciaturas do

Instituto Federal da Bahia para discutir ciéncia através dos filmes.

Planejamento

A escolha dos filmes para o projeto “Cinema, Pipoca e Ciéncias” foi baseada nas
seguintes categorias definidas em reuniao com a bolsista, orientador e outros colegas voluntarios
que ajudaram na organizagao da atividade:

1) Carater cientifico;

2) No minimo trés disciplinas sendo abordadas no filme;

3) Possibilidade para a problematiza¢ao sobre a natureza da Ciéncia;

4) Qualidade do tratamento dos conceitos cientificos.
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Como resultado das categorias criadas para a escolha dos filmes, que irdo ser trabalhados
no projeto, foi listado as seguintes obras:

1) O nicleo — Viagem ao Centro da Terra (2003): E uma fic¢do cientifica no qual o
nucleo da Terra subitamente para de rotacionar, por causa de uma for¢a desconhecida que esta
agindo sobre o planeta. Isso acaba causando diversas consequéncias desastrosas para o planeta.
Entdo, uma equipe de cientistas ¢ enviada em uma missdo para chegar ao centro da Terra e
reativar a rota¢do do planeta. Neste filme ficam evidentes as referéncias da Fisica e Geografia
nas discussdes sobre o campo magnético da Terra e a influéncia da rotagio da Terra nesse
fenomeno. A Geofisica também esta presente na abordagem sobre os processos dinamicos que
ocorrem na Terra com o seu nucleo sem movimentagao.

2) O jogo da Imita¢ao (2015): Durante a Segunda Guerra Mundial, o governo britanico
redne uma equipe para quebrar o Enigma, o famoso c6digo que os alemaes usam para enviar
mensagens aos submarinos. O lider da equipe ¢ Alan Turing, um matematico estritamente l6gico
e focado no trabalho, porém com problemas de relacionamento com praticamente todos a sua
volta. Seu grande projeto é desenvolver uma maquina que analise todas as possibilidades de
codificacao do Enigma em poucas horas, de forma que os ingleses tenham conhecimento das
mensagens antes de serem enviadas. F um filme que trata da légica matemética e da geografia
politica envolvida na Segunda Guerra Mundial.

3) Apollo 13 (1995): O filme conta a saga dos ocupantes da Apollo 13, em 1970 nos
Estados Unidos, no qual uma explosio em dos tanques de oxigénio da nave marcou o inicio da
maior missao de resgate da historia da corrida espacial. Além da Fisica e Astronomia serem os
principais conhecimentos abordados no filme, a Geografia politica tem seu lugar como
discussao da Guerra fria e como os programas espaciais estdo ligados a esse cenario.

4) Anjos e Demonios (2009): O professor de simbologia Robert Langdon, por sua
experiéncia com simbolos histéricos e misteriosos, é convidado pelo Vaticano para investigar o
estranho desaparecimento de quatro cardeais. Decifrar as pistas numa verdadeira corrida contra
o tempo e uma sociedade secreta que supostamente esta por tras do crime e com planos de usar
perigosa bomba de antimatéria, recém-criada no laboratério CERN, para explodir o Vaticano.
Ao discutir a tecnologia que envolve a criacio de antimatéria ¢ o CERN como instituto
responsavel por essa pesquisa, a Fisica entra com esses conhecimentos. A Arte também tem seu
papel no filme ao tratar dos monumentos e obras presentes no Vaticano, além de sua relacao
com a ciéncia.

5) Interestelar (2014): Um grupo de cientistas recebe a missao de verificar possiveis

planetas para receberem a popula¢ao mundial, sendo que a Terra esta consumindo boa parte de
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suas reservas naturais. F. um filme extremamente complexo no que se refere a conhecimentos
especificos como Cosmologia e Fisica, pois discute conceitos de buraco negro, relatividade do
tempo, porém consegue aborda-los de forma bem suave que acaba prendendo a aten¢ao do
telespectador. A Geografia também se encontra presente no filme nas questdes de recursos para
a sobrevivéncia na Terra, sua possivel desertificacio natural e as culturas de agronomia num
mundo escasso e decadente.

6) O Céu de Outubro (1999): No final dos anos 50, o adolescente Homer Hickam vive
em uma cidade onde a mineragao de carvao é a maior empregadora local. Ao saber que os russos
colocaram o satélite Sputnik em 6rbita, Homer comega a sonhar em também colocar um foguete
seu em 6rbita. Logo ele convence alguns amigos a participarem do projeto e, com o apoio de
uma professora, da inicio ao projeto que ird mudar sua vida para sempre. Pelo contexto da
época, e a influéncia da Guerra Fria na vida de pessoas simples como Homer, a Geografia
Politica pode ser discutida no filme. A Fisica esta presente nos problemas que os estudantes
tiveram para conseguirem fazer o foguete atingir uma velocidade e altura consideraveis.

Escolhidos os filmes, preparamos um questionario (Quadro 1) e um instrumento de
escala Likert (Quadro 2) com o objetivo de analisar o efeito da discussdo interdisciplinar no
entendimento dos estudantes sobre essa pratica. Para cada filme convidamos professores

especialistas para discutir os conhecimentos das areas do conhecimento exibidos nas obras.

Quadro 1: Questionario e escala likert “Cinema, Pipoca e Ciéncias”

QUESTIONARIO
Este questionario ¢ sobre sua perspectiva acerca da atividade “Cinema, Pipoca e Ciéncias” tendo em
vista a proposta interdisciplinar, além disso, queremos saber a sua opinido sobre o filme ser utilizado
como um instrumento para o Ensino de Ciéncias. Por favor, responda a todas as questdes de forma
sincera. Se vocé ndo tem certeza sobre que resposta dar em uma questio, por favor, escolha entre a
alternativa que lhe parece mais apropriada. Vocé podera marcar mais de uma alternativa, das questdes
de 1 a 13, caso for conveniente.
Idade: Sexo: Curso/semestre:
1) O que voceé entende por atividade interdisciplinat:
() trabalho interdisciplinar tem que envolver varias disciplinas ou areas
() projeto unificador das disciplinas
() trabalho Interdisciplinar baseado em projetos
() fazer atividades ludicas
(') sem opinido
() outro:
2) Vocé ja teve experiéncia com atividade interdisciplinar no seu ensino basico?
()sim () ndo () ndo me recordo
3) Se teve, quais disciplinas foram trabalhadas?
( ) matematica ( ) fisica ( ) quimica ( ) portugués ( ) histéria () geografia ( ) biologia
() artes () linguas estrangeiras ( ) ed. fisica ( ) filosofia ( ) literatura ( ) sociologia ()
outras:.
4) Se teve, a atividade interdisciplinar foi satisfatoria?
()sim () nio () nio me recordo
5) Se nio teve, gostaria de ter uma atividade interdisciplinar?
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()sim ( )nio PORQUE?
6) Vocé teve alguma atividade interdisciplinar no seu curso?
()sim ()nio () nio me recordo
7) Se teve, quais disciplinas?
8) Foi produtivo?
()sim ()nio PORQUE?
9) Na sua pratica como professor, pretende trabalhar com Interdisciplinatidade?
()sim ( )nio () talvez
10) Acha possivel fazer uma atividade interdisciplinar com filmes?
()sim ()nio ()talvez PORQUE?
11) Que categorias de filmes vocé acha que tem mais a ver com seu curso?
() Tragédia () Comédia ( ) Drama ( ) Terror ( ) Luta ( ) Acdo ( ) Aventura ( ) Fantasia
() Ficc¢ao Cientifica
12) Indique um filme para uma abordagem interdisciplinar no ensino médio? E com quais disciplinas?
13) Mesmo que algumas escolas nao tenham a infraestrutura necessaria, é possivel realizar uma
atividade interdisciplinar com os filmes?
()sim () nio PORQUE?

Fonte: Elaborada pela autora.

A escala likert sera utilizada para saber o grau de opinido do licenciando acerca do filme em questao

e de como ela foi desenvolvida ao longo das discussoes interdisciplinares.

Quadro 2: ESCALA LIKERT

Afirmacoes Concordo | Concordo Sem Discordo | Discordo
fortemente | opiniao fortemente

1 O filme “O Nucleo” pode ser
trabalhado com os alunos do ensino
basico segundo a proposta
interdisciplinar.

2 O filme “O Nucleo” trabalha com
outras areas do conhecimento além
das que foram discutidas na atividade.

3 Os estudantes tém dificuldades de
entender o filme caso nio sejam
discutidas todas as ciéncias que sdo
trabalhadas no mesmo.

4 Este filme mostra as consequéncias
que a tecnologia e o avanco da ciéncia
provocam na natureza, COmo na cena
em que os pombos ficam
desorientados chocando-se contra
pessoas, carros e prédios.

5 A fisica e a geografia podem ser

discutidas na cena em que auroras
boreais comegaram a aparecer em
lugares que antes nao eram vistas.

6 | Consegue-se trabalhar o filme apenas
com a visdo da Fisica.

7 | Nao se consegue discutir o fenémeno
para o ensino bésico pela
complexidade dos temas.

8 | Esta atividade proporciona ao aluno a
oportunidade de analisar melhor a
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relevancia dos contetddos que sdo
exibidos no filme.

9 Apesar de ser um filme de ficgao
cientifica, podem-se extrair elementos
cientificos do filme para nossa
realidade.

10 | A fisica, matematica e geografia tém
conhecimentos que dialogam.

11 | As tempestades elétricas, interferéncias
em aparelhos eletrénicos como marca
passo, radiacdo solar sdo fenémenos
que aparecem no filme e que podem
ser trabalhados tanto pela matemitica,
quanto pela fisica, geografia e biologia.

Fonte: Elaborada pela autora.

Desenvolvimento da atividade

A atividade “Cinema, Pipoca e Ciéncias” foi realizada no IFBA — Campus Salvador
dedicada as turmas de Licenciatura em Fisica, Matematica e Geografia (COSTA;
HOHENFELD; LAPA, 2016). Ela durou quatro meses ¢ a cada primeira semana do més foi
realizada uma sessao, na qual logo ap6s o filme ser exibido para os estudantes, realizavamos uma
discussao interdisciplinar sobre o filme com especialistas da area. Ao utilizar o cinema como
provocador do discurso interdisciplinar, procuramos instigar o telespectador a fazer associagdes
dos conteudos da sua disciplina com os temas cientificos proveniente do filme, bem como
atentar para as contribui¢cdes que outras disciplinas podem fornecer para a discussao.

Dos 6 filmes, Interestelar e O Céu de Outubro niao houve aplicacio de questionario,
somente realizamos a sessao e discussao do filme. No Interestelar tivemos imprevistos com 0s
especialistas, sendo que a discussao foi feita apenas com o professor de Cosmologia. E O Céu
de Outubro foi uma sessao especial destinado aos estudantes do ensino médio, que participaram

do “Caca ao Tesouro”, em visita ao IFBA.

Questionirio, Escala Likert e Resultados

O questionario foi estruturado em 4 blocos: no primeiro buscamos informagoes basicas
sobre o licenciando, qual curso frequentavam, semestre, idade e sexo; no segundo o objetivo foi
saber a relagdo que eles tiveram com a Interdisciplinaridade no ensino médio e curso de
graduagao; o terceiro bloco visou perceber a atitude que esses estudantes pretendem ter na sua
pratica docente com relagdo a Interdisciplinaridade; e por fim no quarto bloco buscamos
investigar se na opiniao do licenciando o cinema ¢ uma proposta interessante para ser aplicada
na sala de aula sob uma visao integradora de conhecimento.

Foram analisados 91 questionarios das 4 sessdes desenvolvidas. Na primeira abordagem,
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em formato de questionario aberto, com questoes fechadas e abertas, questionamos os
licenciandos sobre os que eles entendiam sobre Interdisciplinaridade. A Figura 1 mostra a

incidéncia dos conceitos dos discentes.

Figura 1 - O que ¢é Interdisciplinaridade?

Atividades
Ludicas
V)
9% Projeto
unificador
40%

Trabalho
com
diferentes
disciplinas
75%

Fonte: Elaborada pela autora.

Aproximadamente 75% dos licenciandos entendem a Interdisciplinaridade como uma
atividade de trabalho que envolve disciplinas de areas diferentes, 40% como um projeto
unificador de disciplinas, apenas 9% como atividade ludica. A Figura 1 mostra que os estudantes
de licenciatura apresentam a concepgao que o trabalho interdisciplinar tem que envolver varias
disciplinas ou areas e unifica os conhecimentos, assim como mostra Pietrocola (2002) em seu
estudo sobre as ilhas de racionalidade a importancia de estudar as situagdes do cotidiano
utilizando da Interdisciplinaridade através dos projetos.

Uma questio abordava a opinido dos estudantes sobre a experiéncia deles com a
Interdisciplinaridade no ensino médio, e 48% dos alunos afirmaram contato com essa
metodologia. Os 52% que nao tiveram contato com o trabalho interdisciplinar responderam que
gostariam de participar, pelo carater integrador e realista do conhecimento. Desta forma, foram
coletadas as expressOes que mais apareciam nas respostas dos licenciandos para justificar a
resposta: potencial, formacao totalizante, compreensio do conteido, mais conhecimentos, mais
questionamentos, interagao, discussao.

Questionamos também sobre as atividades interdisciplinares desenvolvidas no curso de
Licenciatura deles. Na Figura 2 podemos perceber que os estudantes em fisica e geografia
presenciaram atividades interdisciplinares com maior frequéncia do que os licenciandos de

matematica.
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Figura 2 - Atividade Interdisciplinar na graduacio

30

Bsim
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Fonte: Elaborada pela autora.

Os Licenciandos em Fisica, em seu discurso, declararam que essas atividades eram
desenvolvidas principalmente com as disciplinas de Introdugao a Fisica, CTS, Mecanica e
Gravitagao e Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica. Ja os alunos de geografia relataram a
experiéncia que tiveram em um estudo de campo com perspectiva interdisciplinar que o curso
organizou.

86% dos futuros docentes pretendem em sua pratica trabalhar com a
Interdisciplinaridade. Ao serem perguntados sobre a possibilidade de fazer uma atividade
interdisciplinar com filmes, 94% responderam positivamente e trouxeram as potencialidades do
cinema como uma estratégia a fim de atrair a atengdo do aluno para as disciplinas. Aludiram
também ao carater intrinseco dos filmes de tratar de um problema utilizando de varios
conhecimentos, apontando o compartilhamento de informagoes, visoes e ideias diferentes como
principal sua caracteristica.

Na escala Likert o nosso objetivo ¢ acessar que tipo de relagoes os licenciandos fazem
entre o filme e a abordagem interdisciplinar. Desta forma, direcionamos as afirmativas para
categorias que chamamos de intencionalidades, pois se trata de inten¢des que querfamos extrair
dos alunos a partir de um conjunto de afirmativas, aplicado de acordo com o filme assistido. As
afirmativas, assim como o questionario completo podem ser vistos no subcapitulo do Cinema,

Pipoca e Ciéncias.

Quadro 3 - Intencionalidades e afirmativas associadas

Intencionalidades e afirmativas associadas

1) Saber o licenciando percebe no filme um instrumento para ser trabalhado na sala de aula de forma
interdisciplinar.
Afirmativas: 1 e 8
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2) Saber se o licenciando percebe no filme, ou em cenas do filme, mais de uma disciplina.
Afirmativas: 2, 5,7 e 12

3) Saber se o licenciando percebe no filme a abordagem de CTSA.
Afirmativas: 3

4) Saber se o licenciando tem uma percepcio fragmentada ou integrada do conhecimento.
Afirmativas: 4,9 e 10

5) Diante das dificuldades, saber se o licenciando é favoravel a adotar, em sua pratica docente, o filme
na sala de aula de forma interdisciplinaridade.
Afirmativas: 6, 11, 13 ¢ 14

Fonte: Elaborada pela autora.

No quadro 4 apresentamos os resultados que mostram o grau de concordancia para as
intencionalidades em cada sessao. Para cada afirmativa foi feita a analise do Ranking Médio,
assim fizemos a média do conjunto de afirmativas que estdo contidas em cada intencionalidade,

estabelecendo uma média do grau de concordancia para cada uma delas.

Quadro 4 — Grau de concordancia das Intencionalidades

Grau de concordincia das intencionalidades para cada sessiao

Intencionalidades Sessao 1 Sessao 2 Sessio 3 Sessao 4

1) Filme como instrumento 4,0 39 3,7 4,2
pedagogico

2) Interdisciplinaridade nas 4,0 39 3,9 4,3
cenas do filme

3) CTSA 2,9 4.0 3,5 4,5

4) Visio integrada ou 3,8 3,1 34 34
fragmentada

5) Desafios da abordagem 2,7 2,6 2,6 0,4

a) RM>3 &CONCORDAM b) RM = 3 SINDIFERENTE ¢) RM<3 &DISCORDAM

Fonte: Elaborada pela autora.

Vemos no Quadro 4 que nas afirmativas que envolviam o filme como um instrumento
para abordar a Interdisciplinaridade, e uma visao mais integrada do conhecimento, os estudantes
de licenciatura estao mais inclinados a concordar com uma postura inovadora e de utilizagao da
TIC como potencializador dessa pratica. Além disso, os estudantes, a partir das discussoes feitas
apos a sessao, puderam perceber que uma cena do filme pode ser trabalhada sob diferentes

olhares, se refletindo no grau de concordancia forte na intencionalidade que aborda a

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.13 n.l e5730 2023 ISSN 2238-2380 16



ABORDAGENS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS: UM OLHAR SOBRE A FORIVIA(;AO INICIAL DOCENTE
Costa, Penido, Hohenfeld

Interdisciplinaridade nas cenas do filme.

Porém, observamos que na primeira sessao, os estudantes nao enxergaram tao
claramente a abordagem CTSA no filme, ja nas outras sessoes houve maior concordancia. Ja na
ultima intencionalidade, relacionada com as dificuldades em realizar uma atividade
interdisciplinar utilizando os filmes, os licenciandos demonstraram pelo grau de discordancia
que estdo dispostos a superar as barreiras que a estrutura escolar e curricular a qual somos
submetidos. Como podemos observar nos resultados encontrados na pesquisa, os estudantes de
Licenciatura do IFBA sio, em geral, otimistas em relagdao as atividades interdisciplinares no
ensino basico, como mostra a porcentagem de 86% de 91 dos futuros docentes pesquisados que
pretendem utilizar desta abordagem em sua pratica. O porqué de este nimero ser importante ¢
uma das questoes desta pesquisa.

Nesta ultima década, pesquisas e investigagoes apresentadas nos melhores congressos e
encontros de Ensino do Brasil abordam a dificuldade e as potencialidades em desenvolver
praticas inovadoras que se adequem ao novo mundo de informagdes e comunicagoes tio
enraizadas no cotidiano dos estudantes. LLogo, vé-se a necessidade de formar professores com
uma visao integradora do conhecimento, com a capacidade de fazer as conexdes com o
cotidiano e com outras areas cientificas (BRASIL, 2002). Como contribui¢ao para o didlogo
entre as ciéncias, o cinema aparece com o papel de aproximar a ciéncia da realidade, facilitando
a abordagem de conhecimentos que muitas vezes ficam no campo da abstracio nas aulas

tradicionais.

Consideragdes

A dinamica “Caga ao Tesouro” propde varios desafios para além de uma aula expositiva
sobre vetores ou cartografia, os desafios a serem encarados nao precisam de respostas prontas
ou memorizadas. Desta forma, espera-se que a tematica discutida nesta proposta, contribua para
uma mudanga na postura dos professores. F imprescindivel que o docente tome conhecimento
da necessidade dos alunos, da comunidade local e de como a escola pode ajudar a formar
cidaddos mais reflexivos sobre o mundo que os cerca. O proposito é estabelecer o dialogo entre
disciplinas, respeitando seus conhecimentos especificos, além disso, promover o envolvimento
do estudante em atividades que discutam possibilidades de resolver problemas sobre a
perspectiva integradora, aprendendo, nao apenas com o professor, mas com seus colegas e por
meio da interagado com ambiente em que vivem.

Acreditamos que estas questOes, possam contribuir para o desenvolvimento de

habilidades basicas de localizagio e reconhecimento do espago pelos alunos. A atividade tem o
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potencial inclusive de estimular a capacidade de conexdes entre os conhecimentos das diferentes
disciplinas. Ao propor o trabalho em equipe, o Caga ao Tesouro também fortalece a cooperagao
e o respeito entre os colegas, ja que, para encontrar todas as pistas, eles precisam confiar na
capacidade do outro colega de desempenhar o seu papel no jogo. A proposta busca a
experimenta¢do e integracao do conhecimento através de saberes disciplinares de fisica e
geografia como magnetismo, vetores, pontos cardeais, conversio de medidas e cartografia. Além
disso, os discentes sio convidados a utilizar instrumentos e no¢oes de espago que nao estio
acostumados em seu dia a dia, como uso da bussola, confec¢ao de mapa e a inter-relagaio com
o espago fisico.

Porém, argumentamos que o contato com esse tipo de material deve fazer parte da
formacdo do estudante de forma que ele compreenda as transformagdes historicas, cientificas e
tecnoldgicas que nossa sociedade sofreu. A experiéncia com os estudantes da cidade de Caetité
na Bahia foi importante para identificarmos na proposta as potencialidades e limita¢cdes que o
Caca ao Tesouro apresentava em uma aula interdisciplinar. Nossa observagao, a respeito do
envolvimento dos alunos na atividade, nos motivou a propor esta sequéncia didatica e continuar
o projeto em outras instituicdes de ensino.

O “Cinema, Pipoca e Ciéncias” a proposta foi levar aos estudantes de licenciatura uma
atividade interdisciplinar que estivesse ligada as tecnologias de comunica¢ao, que no caso ¢é a
cinematografia. Com a sessao de cinema e na sequéncia o didlogo entre as diferentes visdes de
ciéncia sobre o filme, os estudantes puderam perceber que a presenga dessas areas resolvendo
os mesmos problemas, porém com perspectivas diferentes, ¢ uma possibilidade também para o
Ensino Basico. Além disso, os licenciandos abordaram o carater problematizador dos filmes, ja
que representa de alguma forma a realidade, ao serem questionados sobre uma abordagem
interdisciplinar com filmes.

Além disso, na escala likert, hda uma concordancia geral em relagao a primeira categoria
— filmes como instrumento pedagdgico para o trabalho interdisciplinar. Logo, em todas as
sessOes realizadas os estudantes de licenciatura perceberam o potencial do cinema para a
discussdo sobre ciéncia.

Como toda atividade, houve desafios no processo de organizagao do projeto. A principal
delas foi a dificuldade em encontrar especialistas dispostos a cederem uma tarde para a discussao,
e que no ultimo minuto nao conseguiam comparecer. Mesmo com essas pequenas dificuldades,
consideramos a atividade bem sucedida visto que abrangeu boa parte dos alunos das
licenciaturas, especialistas de outras IES abragaram o projeto e proporcionaram discussoes

fantasticas. Este trabalho deu margem a novas possibilidades de investiga¢do, na qual
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pretendemos aplicar o “Cinema, Pipoca e Ciéncias” com estudantes da educagao basica.
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