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Resumo

InvestigacGes a respeito das atitudes dos estudantes frente a ciéncia e a tecnologia tém aumentado e evidenciam
diminuicdo do interesse desses em seguir carreiras cientificas. O objetivo desta pesquisa é conhecer os interesses dos
jovens em relacdo as vocagoes cientifico-tecnoldgicas, a fim de estabelecer uma relacio entre as suas experiéncias e as
futuras profissoes. Para diagnosticar os perfis dos estudantes, foi aplicado um questionario com perguntas fechadas
em um espaco nao formal de aprendizagem. Participaram do estudo alunos (n=76) de 1° ao 3° Ano do Ensino
Médio otiundos de 23 escolas da rede publica e particular de Blumenau/SC. Os dados gerados foram compilados em
graficos e segregados por género a fim de apresentar as caracteristicas da amostra e as respostas analisadas a luz das
vertentes cientificas especificas associadas a aprendizagem dos alunos em ambientes informais. Os resultados obtidos
apontam que a maioria dos estudantes possui interesse por temas cientificos, como tecnologia. Em relagido ao futuro,
consideramos que estes apresentam atitudes preditoras positivas quanto as questGes ambientais em comparacdo as
questdes humanas, e apesar de apresentarem interesses pela ciéncia, ambos os géneros nio demonstraram uma visao
otimista em ingressar na carreira cientifica.

Palavras-chave: Educacio cientifica. Espaco nio formal. Vocages cientifico-tecnoldgicas.
Abstract

Investigations regarding students' attitudes towards science and technology have increased and show a decrease in
their interest in pursuing scientific careers. The objective of this research is to know the interests of young people
concerning scientific and technological vocations in order to establish a relationship between their experiences and
future professions. To diagnose the students' profiles, a questionnaire was applied with closed questions in a non-
formal learning space. Students (n = 76) from the Ist to the 3rd year of high school from 23 public and private
schools in Blumenau / SC patticipated in the study. The data generated were compiled into graphs and segregated by
gender in order to present the characteristics of the sample and the responses analyzed in the light of specific
scientific aspects associated with student learning in informal environments. The results obtained show that the
majority of students are interested in scientific topics, such as technology. Regarding the future, we consider that
they have positive predictive attitudes towards environmental issues compared to social issues, and although they
have interests in science, both genders have not shown an optimistic view of entering the scientific career.

Key-words: Scientific Education, non-formal learning space, Scientific-technological vocations.
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Introdugiao

A utilizagao de um laboratério de ensino de ciéncias pelos alunos da educagdo basica
vem sendo relatada como um ambiente inspirador e facilitador da aprendizagem, tornando-se
parte importante na compreensao das disciplinas envolvidas nesta area (SCHWAHN; OIAGEN,
2008). Por sua vez, este espaco de ensino nao formal, propde que experiéncias diretas de
observa¢ao e manipulagio de materiais cientificos sejam superiores a outros métodos utilizados
para desenvolver a compreensao e o gosto pela ciéncia, e com isso contribuem de maneira
significativa para o fomento de vocagdes cientifico-tecnologicas (BARAM-TSABARI;
YARDEN, 2005; PINHEIRO; SILVEIRA e BAZZO, 2007; TOZO, 2005; WOMER, 2014).

Em seus estudos Santos-Gouw (2013), destaca que os jovens brasileiros tém uma
atitude otimista em relacdo a ciéncia e tecnologia, e a considera nio s6 responsavel pela cura de
doengas futuras, como por melhores oportunidades profissionais e o desenvolvimento adequado
de um pais. Resultados semelhantes foram apresentados pelo projeto The Relevance of Science
Edncation (ROSE), que busca coletar dados de natureza atitudinal e emocional dos estudantes,
abordando aspectos que podem ser importantes para o engajamento tanto na ciéncia escolar
como na escolha das futuras profisses. Os autores argumentam que questdes escolares
relacionadas com as atitudes destes alunos possuem um efeito mais duradouro, e sao
determinantes para a escolha de opg¢des de futuro dos estudantes (SCHREINER; SJOBERG,
2004).

Apesar de tantas razoes que justifiquem a relevancia do ensino de ciéncias por meio da
experimentagao durante a educagdo basica, a educagdo cientifica encontra-se diante de um
desafio: ajustar-se a0 mundo moderno, atendendo as necessidades de todos os alunos, querendo
eles seguir carreira cientifica ou nao. Investigacoes a respeito das atitudes dos estudantes frente as
ciéncias tém aumentado de maneira significativa, e ao mesmo tempo demonstram que ha
evidencias da diminuicao do interesse dos jovens em seguir carreiras cientificas, sendo alguns dos
principais motivos a falta de promogao do interesse pelos professores, exposicio a ciéncia de
forma sistematica, organizada e explicita e ainda, a falta de aproximacgdo dos conteudos com a
realidade escolar (FOUREZ, 2016; SEDANO e DE CARVALHO, 2017).

O aprendizado das ciéncias deve ser divertido e significativo para o aluno, de forma a
favorecer as atitudes que os motivem na aquisi¢ao de conhecimentos com expressivas melhorias
na sua aprendizagem. Diante disso, entende-se a importancia dos conceitos e principios de
diversos campos cientificos para os estudantes, que ao longo dos anos de formagao na educagao

basica, vao construindo valores cada vez mais abrangentes. Estes valores vao sendo influenciados
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por novas experiéncias de investiga¢ao, aquisi¢ao de diferentes linguagens e relagdes entre ciéncia,
a tecnologia e a sociedade (CTS) e assim, aumentando o nimero de jovens estudantes que optam
por formacdo em areas que envolvem as vocagbes STEM (sigla em inglés para Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica), principalmente aquelas que envolvem as Ciéncias
(Quimica, Fisica e Biologia) (ROSO; AULER, 2016; SASSERON, 2015; KAROLCZAK, 2017).

A quimica pode ser compreendida como uma ciéncia experimental possuindo uma
interagdo permanente com o cotidiando dos estudantes e dessa forma colabora com a formacao
de futuros cidadaos. Diversos estudos apontam que, a atividade do aluno, a natureza sensorio-
motora da experiéncia e a individualizagdo do ensino em um laboratério de experimentagiao
cientifica contribuem positivamente para a aprendizagem (PIFANO, 2016; SANTOS-GOUW,
2013). Sendo assim, o laboratério em questio, fundado em 2017 ¢é destinado a formagao de
professores da educagdo basica e atendimento a alunos do ensino fundamental e médio, tendo
em vista a aproximagao das escolas com a universidade. Ao proporcionar a realizacao de praticas
educativas experimentais uteis no processo de educagio cientifica e promogao as vocagoes
cientifico-tecnolégicas, este espaco nao formal de educagao pode ser visto como um ambiente no
qual o aluno possa desenvolver habilidades necessarias a estudos mais avangados ou a pesquisa.

Conbhecer os interesses que os jovens da educagdo basica tém pela ciéncia e tecnologia é
o principal objetivo desta pesquisa, que busca ainda, a partir deste diagnodstico compreender o
perfil dos estudantes a respeito das vocagOes cientifico-tecnoldgicas, respondendo a algumas
questoes: Quais os niveis de interesse dos jovens pelos temas relacionados com a ciéncia? As
escolhas referentes as futuras profissdes estao relacionadas aos temas cientificos? Qual a
importancia que os jovens atribuem as causas sociais, ambientais e tecnoldgicas para o futuro do
planeta? Quais sao os temas das ciéncias os jovens ja tiveram contato e qual seu nivel de interesse
por eles?

A partir da analise das escolhas nessas areas, foi possivel estabelecer uma relagao entre
as suas experiéncias e seus interesses dentro e fora da escola, e também na opg¢ao profissional
destes jovens estudantes. Para diagnosticar o perfil das vocacdes cientifico-tecnologicas dos
estudantes, foi aplicado um questionario com perguntas fechadas, em escala Lzkert de 4 pontos,
utilizando como base para sua elaboracao as questoes norteadoras apontadas no projeto ROSE
(SCHREINER; SJOBERG, 2004). A aplicagao do questionario em meio fisico e presencial teve
inicio em julho de 2018, com alunos de diferentes faixas etarias, durante o atendimento as escolas

de educacio basica da regiao de Blumenau - SC, finalizando em maio de 2019.

Vertentes da aprendizagem cientifica: espago de aprendizagem nao formal
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Conforme ja indicamos, em 2009, sob a coordenacio do National Research Council
(Conselho Nacional de Pesquisa) dos EUA, foi publicado um relatério bastante amplo, o qual se
refere a trabalhos que estdo relacionados a aprendizagem cientifica em ambientes informais.
Neste, sao articulados um conjunto de seis habilidades cientificas especificas denominadas strands

of science learning (vertentes da aprendizagem da ciéncia), estando elas apresentadas, no quadro 1.

Quadro 1 - Vertentes da aprendizagem da ciéncia.

Vertentes Defini¢io
1 Experimentar a excitagdo (emog¢io), interesse e motivacdo para aprender sobre
os fenémenos no mundo natural e fisico
2 Gerar, entender, lembrar e usar conceitos, explica¢Ges, argumentos, modelos e
fatos relacionados a ciéncia;
3 Manipular, testar, explorar, prever, questionar, observar e dar sentido ao
mundo natural e fisico
4 Refletir sobre a ciéncia como forma de conhecer; em processos, conceitos e
instancias da ciéncia; e em seu proprio processo de aprender sobre fendmenos
5 Participar de atividades cientificas e praticas de aprendizado com os outros,
usando linguagem cientifica e ferramentas
6 Pensar em si mesmo como aprendizes da ciéncia e desenvolver uma identidade
como alguém que conhece, usa e as vezes contribui para a ciéncia

Fonte: National Reserch Council, 2009, p.3-4, tradu¢io nossa.

As vertentes de aprendizagem sao definidas pelo relatério como strands of a rope (fios de

uma corda), para a “producdo de experiéncias, ambientes e interacdes sociais”, com foco em

todas as idades no intuito de uma ‘“maior compreensio, fluéncia e pericia cientifica”
(INATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2009, p. 42, tradu¢ao nossa). Fenichel e Schweingruber
(2010, p. 2-5), observam ainda que uma caracteristica interessante das vertentes da aprendizagem
da ciéncia em ambientes informais é que elas estio interligadas, de tal forma que o progresso em
uma delas contribui para a continuidade das outras.

Na literatura, sdo extensas as discussoes a respeito das defini¢oes de aprendizagem em
ambiente formal e informal. De maneira geral, o que diferencia a educac¢io formal da informal é
que a primeira "estd presente no ensino escolar institucionalizado" (BIANCONI, CARUSO,
2005, p. 20), enquanto a informal é aquela em que "qualquer pessoa adquire e acumula
conhecimentos, através de experiéncia" (BIANCONI; CARUSO, 2005, p. 20). Ha aquelas mais

completas que apresentam o aprendizado em trés categorias distintas: formal, informal e nao

formal (EUROPEAN COMMISSION, 2001, p. 32-33 apud Arruda et al., 2013).
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Os espacos de aprendizagem nio formais ainda podem ser definidos de acordo com
Jacobucci (2008) em duas categorias: a) institucionalizado, pois pertence a uma pessoa juridica
como Iinstitui¢ao privada ou publica, como por exemplo, Museus, Centros de Ciéncias, Parques
Ecoldgicos, Institutos de Pesquisa, etc e b) ndo institucionalizado, porque nio pertence a
qualquer organizacdo (pessoa juridica) que o tenha estruturado para tal finalidade, mas onde é
possivel adotar praticas educativas, como em teatros, parques, pragas, dentre outros.

Cabe ressaltar que no presente trabalho utilizamos a definicio para aprendizagem em
espago nao formal o qual oportuniza a aquisicio “de conteudos da escolariza¢ao formal em
espagos como museus, centros de ciéncias, ou qualquer outro em que as atividades sejam
desenvolvidas de forma bem direcionada, com um objetivo definido” (VIEIRA; BIANCONI e
DIAS, 2005, p. 21), sendo possivel contemplar nessa defini¢ao, o laboratério de ensino em
questao, local de aplicagao deste estudo.

As experiéncias de aprendizagem de ciéncia em ambientes nao formais, podem ser
caracterizadas como "motivadoras, guiadas pelos interesses do aluno, voluntarias, pessoais,
continuadas, contextualmente relevantes, colaborativas, nao lineares", e que levam a compreensio
de que "aprender a ciéncia pode ser prazeroso, importante e gratificante” (NATIONAL
RESEARCH COUNCIL, 2009, p. 11, tradugao nossa). Além disso, pesquisas apontam que 0s
espacos nao formais, sao percebidos como recursos pedagogicos complementares as caréncias do
ambiente escolar e propostas que levem os alunos a conhecerem esses espagos, como por
exemplo, centros de ciéncias nas proprias universidades colaboram para a formagao da cultura
cientifica (BIANCONI; CARUSO, 2005).

Alguns espagos nao formais de Educagao tém se constituido como campo para diversas
pesquisas, buscando compreender principalmente as relagdes entre os espagos nao formais e a
Educagao formal no Brasil, no que tange aos conteudos escolares, uma vez que se criticam os
ambientes formais por sua caréncia e baixa contextualizacio com o cotidiano. No estudo
realizado por Santos e Teran (2017) é possivel perceber que a maioria dos trabalhos relacionados
a0s espacos nao formais destacam as areas de conhecimento centradas no Ensino de Ciéncia e
Matematica, Educacao, Ciéncias Naturais e Artes, assim como, divulgacio cientifica relacionada a

ambientes institucionalizados, sendo este ultimo foco deste trabalho.
Apontamentos Metodolégicos

A presente pesquisa esta situada dentro da abordagem qualitativa a qual se realizou por
meio de aplicagdo de questionario em meio fisico com cinco se¢des (A a E) contemplando

perguntas fechadas seguindo uma escala de resposta do tipo Likerr de 4 pontos: segao A —
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Desinteressado/Pouco  interessado/Interessado/Muito  interessado, secio B — Nada
importante/Pouco importante/Muito importante/Extremamente importante, se¢io C —
Nenhuma relacio/Pouco relacionado/Muita relacio/Extremamente relacionado e secio D e E —
Nunca/Poucas vezes/ Muitas vezes/Sempre.

O questionario utilizado nesta pesquisa foi estruturado a partir do questionario ROSE,
desenvolvido pelos organizadores do projeto The Relevance of Science Education na Noruega
(SCHEREINER; SJOBERG, 2004), sendo este adequado ao contexto brasileiro por Tolentino-
Neto (2008). Neste, estao contidas perguntas sobre o nivel de interesse em aprender temas
relacionados a ciéncia, suas escolhas em relagdo a futura profissio e ao seu proprio futuro, sua
posi¢ao nas questoes ambientais, quais assuntos ja esteve em contato nas aulas de ciéncias e quais
experiéncias realizadas fora da escola através de uma lista de 95 itens, organizados nas se¢oes. As
perguntas para cada secao estao descritas e, numeradas no material suplementar.

Os sujeitos-alvo deste estudo sdo os estudantes que estao completando os utlimos trés
anos da educagao basica, na faixa etaria de 14 a 18 anos. Devido ao presente estudo ser realizado
em ambiente ndo formal, houve a necessidade de aplicar o questionario a alunos individualmente,
e nao junto a turmas de alunos, como realizado no projeto original. As escolas participantes deste
estudo sao escolas atendidas pelo laboratério de ensino em questdao, no periodo de julho de 2018
a maio de 2019. Os estudantes foram sorteados aleatoriamente, pois de acordo com Shank e
Brown (2013) este tipo de amostragem permite que os pesquisadores evitem vieses oriundos de
selecOes sistematicas, uma vez que estabelece uma média do publico alvo. Assim, foram
sorteados 76 alunos do 1° ao 3° Ano do Ensino Médio, sendo destes 27 representantes do género
masculino e 49 do género feminino, oriundos de 23 escolas da rede publica e particular da cidade
de Blumenau/SC.

Os dados gerados foram compilados em graficos e segregados por género para as se¢oes
A, B e Ca fim de apresentar as caracteristicas da amostra, identificando e comparando o interesse
dos estudantes nas questoes abordadas com o intuito de diagnosticar o perfil das vocagdes
cientifico-tecnolégicas dos estudantes. As respostas foram observadas em graficos de barras
acumuladas, com o numero de individuos que assinalaram o item (n), apresentados como
marcadores internos. Os eixos dos graficos plotados foram apresentados na forma de
porcentagem (y, dependente) e nimero dos itens dispostos em cada se¢do (x, independente). As
respostas obtidas na se¢do denominada E foram analisadas a luz das vertentes cientificas

especificas associadas a aprendizagem dos alunos em ambientes informais, preconizadas pelo
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relatorio denominado Learning Science in  Informal Environments: People, Places, And Pursuits

(NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2009).
Resultados e Discussio

A- O que os jovens se interessam em aprender?

Nesta secdo objetiva-se apresentar os resultados obtidos junto a questdo: “Qual é seu
nivel de interesse em aprender os seguintes assuntos ou temas?”” De acordo com Tolentino Neto
(2008) e Santos-Gouw (2013), é imprescindivel conhecer o que mais interessa (ou menos)
interessa aos jovens em relagdo as ciéncias, para que mudangas no ensino e nos currriculos
escolares (e superiores) possam ser realizadas, de maneira a auxiliar na formacgao docente, criando
novas abordagens e estratégias pedagogicas, materiais didaticos, etc. Ainda, corroborando com
esta afirmacio, alguns pesquisadores afirmam que conhecer os temas/assuntos de maior interesse
dos jovens pode contribuir para promog¢ao do engajamento destes nas atividades relacionadas
com ciéncias, assim como contribuem para o aumento da motivagiao e melhoria na aprendizagem
(SCHREINER; SJOBERG, 2004). As respostas obtidas na se¢do A para ambos os géneros,
podem ser observadas na figura 1, na qual se apresenta um panorama geral dos interesses dos

jovens distribuidos em 19 assuntos/temas.

Figura 1 - Distribuicdo das respostas da se¢do A para o género Masculino (grafico a esquerda) e
Feminino (grafico a direita).

A- Qual é seu nivel de interesse em aprender os
seguintes assuntos ou temas?

Masculino Feminino
100%
| 1i06 e | Bl

90% 90% 7

80% | 3Ls i1 B e 8% | | 1 m MUITO INTERESSADO
70% 5 E 70% |21 B 12, 1

15
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20% 3 20%

10% 10%  DESINTERESSADO
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1234567 8 910111213141516171819 123456 7 8 91011121314151617 1819

Fonte: As autoras.

Podemos observar que dos 19 assuntos/temas expostos na Secao A, os que despertam
muito interesse, dentre o género masculino, estao relacionados as tecnologias. Os temas variam
entre Tecnologias na Astronomia (48,1%), Tecnologias em geral (40,7%) e Programacio de

computadores (40,7%). Destaca-se ainda, que (40,7%) demonstram-se interessados nos intens
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relacionados a quimica (substancias e radioatividade). Ja dentre o género feminino, os itens que
muito interessam estdo relacionados a vida dentro e fora do planeta, sendo a Astronomia
elencada pela maioria das jovens, com (53,1%), seguida da Origem e evolugao da vida na Terra
(49,0%), Radioatividade (40,8%) e Tecnologias na Astronomia (36,7%). Além desses, a
reproducao e sexualidade foi a mais elencada (49,0%) dentro dos itens tidos como de interesse.
Cabe ressaltar que, de acordo com lLavonen e colaboradores (2005), alguns fatores podem
influenciar nas respostas dos estudantes, como qualidade de ensino, faixa etaria e aspectos sociais,
sendo assim estes dados, ndo devem ser considerados como absolutos, pois podem expressar
respostas momentaneas.

Em seguida, os temas/assuntos que desinteressam dentre o género masculino de
maneira geral estao ligados a Matematica e Biologia. Nestes, merecem destaque os itens Graficos
e angulos (48,1%), Biodiversidade (44,4%), Botanica e Educa¢ao Alimentar, equiparados com
40,7% e Materiais reciclaveis com 37% das respostas. Seguindo na mesma tendéncia, os itens
elecandos como desinteressantes pelo género feminino sao Graficos e angulos (44,9%),
Programagao de Computadores (38,8%), Combustiveis (28%), Materiasi reciclaveis, Botanica e
calculos de velocidade e transformagao de energia com 24,5% cada um. Nota-se que hd um
declinio do interesse de assuntos/temas relacionados a Biologia pelo género masculino, como
assuntos ligados ao corpo humano, saide e doengas, porém, vale ressaltar que o tema mais
elencado nos itens que englobam a Biologia Humana pelo género feminino esta relacionado a
reproducao e sexualidade. Estes dados coincidem com os apresentados pelo projeto ROSE-
Brasil, no que diz respeito aos temas apontados como interessantes relacionados com o “prépio
corpo, os seus cuidados, como ele funciona, as doengas que o afetam e, é claro, o sexo”
(SANTOS-GOUW, 2013, p. 103). Ainda, corroborando com os resultados encontrados nesta
se¢ao, pesquisadores apontam que de acordo com os resultados obtidos no projeto ROSE-
Inglaterra, a biologia humana apareceu como sendo a mais pontuada pelo género feminino,

enquanto que pelo género masculino foi a que menos pontuou (JENKINS; NELSON;, 2005).

B - Temas relevantes na escolha da futura profissao

Pesquisas tém apontado diminui¢ao nas matriculas em cursos de areas cientificas em
decorréncia da falta de interesse dos jovens pela ciéncia escolar (OSBORNE; SIMON e
COLLINS, 2003; TRUMPER, 2006). De acordo com Vazquez-Alonso e Manassero-Mas (2008),
nos paises da Europa, como a Espanha, por exemplo, a globalizacio da economia e expansiao do
mercado de trabalho influencia diretamente na diminuicao das vocagOes cientificas. Partindo

deste contexto, na presente se¢ido apresentam-se os resultados da questio que questiona os
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jovens quanto: “Qual é a importancia das seguintes caracteristicas para a escolha da sua futura
profissaor” A figura 2 apresenta, de modo geral, a variedade das respostas para a se¢ao B, a qual
possui 20 itens, de modo a estabelecer as caracteristicas da futura profissio com a aproximagao

do interesse pela ciéncia.

Figura 2 - Distribui¢ao das respostas da se¢do B para o género Masculino (grafico a esquerda) e
Feminino (grafico a direita).

B- Qual é a importancia das seguintes caracteristicas
para a escolhada sua futura profiss&o?
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Fonte: As autoras.

Conforme se observa nos graficos, dos 20 itens que elecavam os assuntos/temais
extremamente importantes para a escolha da futura profissao, tanto para o género masculino
quanto para o feminino, o item Ter tempo para a minha familia foi o mais citado com 59,3% para
o género masculino e 69,4% para o género feminino. De acordo com Neresini, Crovato e
Saracino (2010), a escolha da futura profissio dos jovens relaciona-se diretamente com o
contexto social e familiar e nos meios de comunica¢do, nos quais constroem seus saberes
pessoais junto aos saberes escolares. Ainda, em decorréncia das transformagdes econdmicas,
politicas, sociais e culturais que a sociedade moderna passa, muitas sao as expectativas no
crescimento profissional nas diversas areas existentes, o que torna a carreira cientifica menos
atraente (KOBER, 2008; VAZQUEZ ALONSO; MANASSERO MAS, 2009). Considera-se,
portanto, que para ambos os grupos as respostas podem estar relacionadas ao contexto geral do
futuro emprego e nao com as caracteristicas relacionadas ao interesse profissional. Sendo assim,
as escolhas que os jovens assinalaram em relagao ao seu futuro podem estar relacionadas ao
quanto cada uma lhes sera significante.

Na amostragem por género, as respostas pontuadas como extremamente importantes na

escolha da futura profissao pelo grupo masculino sao: utilizar meus talentos e capacidades
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(55,6%), ter tempo para meus amigos e trabalhar com pesquisa e novas tecnologias com 48,1%
das respostas para ambas, seguido de ter uma posicio de destaque (44,4%). Para o grupo
feminino, as opg¢des de extrema importincia também estio ligadas ao trabalho em equipe
(65,3%), a utilizagao dos talentos e capacidades (63,3%), trabalhar com pessoas (59,2%), além de
ter uma posicao de destaque (55,1%). Ressalta-se aqui, que 51,0% do grupo feminino elencaram a
opgao proteger o meio ambiente como muito importante para a escolha da futura profissio, ja no
grupo masculino apenas 25,9% considera esse item muito importante. No geral, os resultados por
género apontam que ambos consideram ter maior importancia as profissdes quem envolvam
atividades relacionadas ao contato e valorizagdo das pessoas assim como ter uma posi¢ao de
destaque. Diante dessas constata¢oes, podem-se argumentar alguns fatores que afastam os jovens
das carreiras cientificas, apesar do interesse pela ciéncia. Polino, Chiappe e Castelfranchi (2011)
destacam a qualidade da formagao pelo Ensino Médio, quanto aos assuntos e conteidos, ja
Giuimil (2011), relaciona a falta de interesse dos jovens pelas carreiras cientificas com as

experiéncias negativas vividas nas aulas de ciéncias.

C - Os jovens frente ao seu futuro e do planeta

A educagio cientifica desempenha papel fundamental na formacgao dos jovens cidadios.
Por meio do ensino de ciéncias ¢ possivel transmitir conhecimentos cientificos, aproximando a
natureza da ciéncia e a pratica cientifica de modo a favorecer as relagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (SANTOS-GOUW, 2013; CACHAPUZ, 2011). No entanto, deve-se
oferecer subsideos para que alunos participem de maneira mais consciente no contexto social,
para que estes estejam aptos a questionar comportamentos, atitudes e valores (JACOBI, 2005).
Como ja identificado na literatura, o ensino de ciéncias vem passando por um grande problema: a
falta de motivacido e dificuldade no ensino-aprendizagem de conteudos especificos,
principalmente aqueles que envolvam as areas STEM. As pesquisas que demonstram a visio dos
jovens em relacdo ao futuro e ao futuro do planeta, suas escolhas pessoais e profissionais, sao de
extrema importancia e trazem subsidios para a discussao de conteudos curriculos escolares que
levem ao interesse pela ciéncia. E neste sentido que esta se¢ao se estrutura em 20 assuntos/temas,
de maneira a compreender o que os jovens pensam sobre o futuro: “Qual desses assuntos e
temas vocé considera ter maior relagdio com o seu futuro e com o futuro do planetar”.

Os resultados obtidos e apresentados para a se¢ao C (figura 3) demonstram que o
género masculino considera as questoes: Ciéncia e tecnologia digital (55,6%) e polui¢ao do ar e da
agua e uso de internet e aplicativos com 44,4% cada, extremamente relacionadas ao seu futuro e

ao futuro do planeta. Ainda, estes consideram a evolucdao dos procedimentos médicos (44,4%),
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mobilidade urbana e sustentabilidade (40,7%), assim como, as mudangas climaticas globais
(37,0%), aumento da populagao (37%) e qualidade das aguas (37%) como tendo muita relagao as
questoes futuras. O género feminino também demonstrou compreender que os temas: evolugao
dos procedimentos médicos (61,2%), o uso de internet e aplicativos (53,1%), protecdo a vida
animal e abuso de recursos naturais (51,0%) estio extremamente relacionados ao futuro do
planeta e o seu proprio futuro. Cabe destacar, que estas ainda, indicaram como temas de muita
relacdo: mobilidade urbana (44,9%), o consumo de energia em excesso (30,7%), realidade
aumentada, inteligéncia artificial e direitos humanos com 36,7% das respostas para cada item.

O conhecimento e a capacitagio dos jovens frente as questdes ambientais é um
importante objetivo da educagao (Schreiner; Sjoberg, 2004). Diversos pesquisadores consideram
que ha uma relacdo entre as atitudes ambientais positivas e comportamentos especificos ligados a
crengas pessoais, status social, expectativas, habitos, dentre muitos outros (Jenkins, 2003; Jacobi,
2005). Através dos resultados descritos, podemos perceber que os jovens demonstram que
aspectos envolvendo a tematica ambiental sdo extremamente importantes para seu futuro e o
futuro do planeta, além de questdes relacionadas a medicina. Tuncer e colaboradores (2005) e
Taskin (2009) demonstram que as meninas geralmente se preocupam mais e sio mais afetivas
com relagdes voltadas a preservagdo do meio ambiente. No que diz respeito ao género, este
estudo demonstrou que o género feminino demonstra ter mais preocupagao a temas ambientais e
humanos relacionados com o futuro do que temas que envolvem tecnologia, por exemplo, indo

de encontro aos resultados apresentados por outras pesquisas.
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Figura 3 - Distribui¢ao das respostas da secdao C para o género Masculino (grafico a esquerda) e
Feminino (grafico a direita).

C- Qual desses assuntos e temas vocé considera ter maior
relagao com o seu futuro e com o futuro do planeta?
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Fonte: As autoras.

Os temas relacionados a: uso de animais em experiéncias médicas (48,1%), uso de
agrotoxicos (33,3) e direitos humanos (29,6%) foram elencados pelos meninos como sendo os
itens que nao tem nenhuma relagdo ou estao pouco relacionados ao seu futuro e do planeta. No
grupo das meninas, o tema referente ao uso de animais em experiéncias médicas (44,9%) também
foi indicado como sendo o de menos relagdo, seguido pelos temas: séries e plataformas streaming
(34,7%) e uso exagerado de produtos de consumo (30,6%). Estes resultados de assemelham com
os encontrados por Santos-Gouw (2013) ao aplicar o questionario ROSE no Brasil. Conforme os
dados demonstraram, os jovens brasileiros dao grande importincia aos temas relacionados a

ciéncia e tecnologia, atribuindo a eles uma vida com mais conforto e saide.

D - Temas vistos pelos jovens nas aulas de cié€ncias

A preocupagao com a melhoria na qualidade do ensino de ciéncias nas escolas brasileiras
¢ uma questao atual e revela a necessidade de promover atitudes positivas frente a ciéncia escolar
(PECHULA; GONCALVES e CALDAS, 2013; OSTERMANN; REZENDE, 2015;
CARVALHO; GONZAGA ¢ NORONHA, 2017). Refor¢ando este apontamento, pesquisas tém
relacionado o baixo interesse dos jovens pelas carreiras cientificas com o baixo desempenho dos
estudantes nas aulas de ciéncias (V. AZQUEZ ALONSO; MASSANERO MAS, 2008; DA SILVA
OLIVEIRA; BIZZO e PELLEGRINO, 2016; OLIVEIRA; BIZZO, 2018). Neste sentido, a
ciéncia escolar se apresenta como um importante meio de fomento as vocagoes cientifico-
tecnoldgicas, portanto, essa secio composta por 20 assuntos/temas pretende identificar quais

assuntos sao abordados nas aulas de ciéncias: “Nas suas aulas de Ciéncias (quimica, fisica e
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biologia) na escola, qual desses assuntos e temas vocé ja teve contato?” Os resultados tanto para
ambos os géneros estao demonstrados na figura 4.

Os resultados desta se¢do indicam que os assuntos/temas mais vistos pelos jovens nas
aulas de ciéncias (quimica, fisica e biologia) de maneira geral sdo: sistema solar (44,0%), o Ar
(43,0%), o planeta (39,0%), seres vivos (35,0%) seguido de ecologia e cadeia alimentar (35,0%). Ja
os assuntos/temas nunca ou poucas vezes vistos estao relacionados aos conteudos de: rochas,
minerais e solos (39%), constru¢do de maquetes e modelos tridimensionais (38,0%), a lua e a
agricultura com 37% das respostas para cada item.

Como observado anteriormente na secio A (O que os jovens se interessam em
aprender?) os assuntos/temas que mais despertam o interesse dos jovens sio os trelacionados
com Tecnologias, Tecnologias na astronomia e a Biologia humana, considerando os interesses de
meninos e meninas. Assim sendo, a0 nosso entendimento, os materiais didaticos e os curticulos
de ciéncias devem considerar um modelo de abordagem metodolégica que valorizem estes
assuntos e com isso, aumentem o interesse e aprendizado destes conteidos. Entretanto, temas
relacionados a tecnologias, astronomia e biologia humana foram identificados nesta se¢ao como
os menos vistos nas aulas de ciéncias, como por exemplo, o uso de aplicativos e/ou ferramentas

de informatica (35%), o universo (32,0%), o uso de protétipos (31,0%) e a genética (19,0%).
Figura 4 - Distribuicdo das respostas da secdo D para ambos os géneros.

D - Nas suas aulas de Ciéncias (quimica, fisica e
biologia) na escola, qual desses assuntos e temas
vocé ja teve contato?
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Fonte: As autoras.

E - Os jovens e o contato com espagos nao formais de aprendizagem cientifica
A formacido do conhecimento cientifico esta diretamente relaciona a preocupac¢io com a
melhora da aprendizagem no ensino de ciéncias e diversas sao as discussoes a respeito deste

assunto (ZANON; DE FREITAS, 2007; MORTIMER, 2016). O consumo de informacio

cientifica assim como ag¢bes que promovam a investigacio e responsabilidade social dentro ou
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fora da escola podera abrir novos espagos de educac¢iao, desencadeando atitudes positivas dos
jovens para com a ciéncia (DE OLIVEIRA, FERREIRA ; SANTOS, 2010).

Em vista disso, destaca-se a importancia de inser¢io de praticas educativas
experimentais realizadas fora do espago formal de aprendizagem, as quais promovem o
desenvolvimento de habilidades de raciocinio cientifico (BRAUND; REISS, 2006). De acordo
com Eshach (2007) o contato dos jovens com atividades fora da escola como visitas a museus,
centros e feiras de ciéncias possuem efeitos intensos sobre as percepcoes acumuladas ao longo de
suas vidas despertando o aprendizado. Assim sendo, essa intera¢dao entre o que é aprendido no
ambiente escolar e fora dele é importante para a formagiao de cidaddos cientificamente
informados e consientes de suas a¢Oes. Para Simpson e Parsons (2009), a grande diferenca entre
o ensino formal e o nao formal ¢ o carater de livre escolha, sem sequéncia pré-definida, de ritmo
individual e voluntario.

De maneira a facilitar a compreensao e discussao dos resultados em ambientes nao
formais de aprendizagem optou-se por apresentar na se¢ao E as questoes referentes a: “Vocé ja
havia visitado um laboratério de ciéncias como o laboratério de ensino em questio e/ou algum
outro espa¢o nao formal de ensino de ciéncias?” e “Quais dessas experiéncias ou agdes voce ja
realizou fora da escola?”, pois ambas tem o objetivo de reconhecer dentre os jovens
participantes, quantos consomem informacao cientifica em ambientes nao formais e quais sao as
acoes os experiéncias realizadas. As respostas dos entrevistados para essas questoes encontram-se
na figura 5.

Figura 5 - Distribui¢ao das respostas sa secdo E para ambos os géneros. Grafico E1 esta relacionado a

visitas em ambientes nio formais de aprendizagem e o E2 indica quais experiéncias os jovens tem contato fora do
ambiente formal (escola).

E1 - Vocé ja havia visitado um laboratério de ciéncias como o LENQUI E2. Quais dessas experiéncias vocé ja realizou fora da escola?
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Fonte: As autoras.
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A partir dos dados apresentados, percebe-se que 87% dos jovens participantes deste
estudo estdo habituados a frequentar espagos cientificos fora da escola. Dentro deste percentual,
as experiéncias ou ag¢oes que tém atuado juntamente com a escola na construcao de valores em
reagdo as ciéncias estao relacionadas ao uso de tecnologias (46,0%) e plataformas digitais (36,0%),
realizagao de experimentos cientificos caseiros (30,0%), visita a museus e zoologicos (29,0%) e
utilizacdo de mateirais reciclaveis (25,0%). Entretanto, observou-se que mesmo a maioria
indicando frequentar espagos fora do ambiente escolar que envolva as vocagoes cientifico-
tecnoldgicas e areas STEM percebe-se que as experiéncias ou agdes poucas vezes ou nunca
realizadas correspondem a: constru¢io de uma casa na arvore (48,0%) e construcio de uma
composteira (47,0%). Além dessas, destacam-se a baixa utilizagao de kits de ciéncias (33,0%) e
utilizacdo de instrumentos de orientacio (29,0%). Esses dados também se assemelham com
outras pesquisas, as quais sugerem que a maior fonte de consumo de informacao cientifica fora
do ambiente escolar é na maioria das vezes pelas plataformas digitais e pela televisdo. Assim
como os dados encontrados neste trabalho, observa-se que pesquisas indicam que ha pouco
investimento na area cientifica, pois revelam um baixo percentual de visitagio a museu e centros
de ciéncias, bem como zooldgicos e feiras de ciéncias (BRAUND; REISS, 2006; SIMPSON;
PARSONS, 2009).

F — Anailise sob a optica das vertentes da aprendizagem da ciéncia

De acordo com o relatério do National Research Council trés sio as concepgdes de
aprendizado em ambientes informais: aquelas que se relacionam a aquisi¢io de conhecimentos e
competéncias cientificas fundamentais ao longo da vida, como o envolvimento da midia e o uso
da tecnologia (o aprendizado cotidiano), aquelas que ocorrem em ambientes como museus,
centros de ciéncias, jardins botanicos, ou seja, ambientes institucionalizados (ambientes
planejados) e também aquelas que ocorrem nas mais variadas situagoes e ambientes e também
estdo associadas ao aprendizado de aspectos culturais, a valores morais, éticos, religiosos e sociais
(programas fora da escola e programas para adultos) (2009, p. 28 tradugao nossa). Sendo assim,
neste trabalho procuramos identificar as vertentes da aprendizagem informal, relacionadas as
concepgdes de aprendizado em ambientes planejados. Os dados analisados nessa se¢do referem-
se aos apresentados na se¢ao denominada E - Os jovens e o contato com espacos nao formais de
aprendizagem cientifica. As vertentes (strands) ja demonstradas no quadro 1, além de serem um
instrumento importante para detectar o aprendizado informal, revelam uma dimensdo do

aprendizado cientifico que vai além dos sistemas de ensino formais.
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Portanto, a partir dos resultados apresentados, compreendeu-se que o envolvimento
com a investigagdo cientifica em ambientes planejados, bem como a aquisi¢do de linguagens,
ferramentas e normas cientificas, como proposto na vertente 5, estao presentes no cotidiano dos
jovens entrevistados, na medida em que demonstraram participar de atividades relacionadas as
areas da ciéncia. A partir dai, podemos compreender que os ambientes planejados como, por
exemplo, o laboratério de ensino em questdo, apesar de estarem estruturados como ambientes
institucionalizados apresentam aspectos importantes para a aprendizagem cientifica e fomento
das vocagOes cientifico-tecnologicas. As experiéncias realizadas nesses espagos geralmente siao
determinadas pelos interesses dos jovens, desenvolvendo o interesse pela ciéncia e a motivagao

para o aprendizado cientifico.
Consideracoes Finais

Pelos dados aqui apresentados e por meio de outras pesquisas, percebe-se que os jovens
possuem grande interesse pela ciéncia, mantendo a tendéncia no sentido da preocupagio com a
vida humana, assim como sobre problemas e desafios ambientes relacionados ao futuro do
planeta. Assim sendo, as reformula¢oes nos curriculos podem estar na contramao da opiniao dos
estudantes quanto aos temas relevantes e interessantes para as aulas de ciéncias, podendo assim
manifestar no nao engajamento destes pelas escolhas das futuras profisses relacionadas a ciéncia
e tecnologia. Essa barreira pode ser quebrada, impulsionando as estratégias de ensino que
abordem os temas apontados pela opniao dos jovens frente aos interesses pelas ciéncias, levando
em consideragao os conteudos obrigatérios de eixo gerais apontados pela BNCC.

Diante disso, as futuras pesquisas e discussoes a respeito das reformulagdes nos
curriculos escolares, a0 nosso entendimento, devem levar em consideracao nao sé as opinides de
especialistas, como dos pesquisadores, professores e estudantes, de maneira a conectar os
conteudos especificos do curriculo com as necessidades desses para o mundo contemporaneo. O
sucesso das iniciativas referentes a aprendizagem cientifica nos faz acreditar que o ensino em
ambientes nao formais, também reconhecidos como informais, possuem um enorme potencial a
ser explorado, principalmente no que diz respeito a sua capacidade de motivar o aluno para o
aprendizado das areas STEM os quais valorizam a promocao das vocagdes cientifico-

tecnoldgicas.
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