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Resumo

O presente estudo buscou identificar possiveis aprendizagens decorrentes de um encontro formativo com um grupo
de doze professores dos Anos Iniciais, ancorado no TPACK, para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Dentro
dessa proposta, foi analisado um dos cinco encontros de uma formacio continuada ocorrida no segundo semestre de
2019, para o uso de tecnologias digitais no ensino de Ciéncias e Matematica. Para tal analise, utilizou-se a abordagem
qualitativa, sendo que os dados coletados através de questionario, videogravacao, manuscritos dos docentes e didrio
de campo foram analisados de forma descritiva, com entrelacamentos das lentes tedricas de Koehler e Mishra (2000;
2009) para o uso de tecnologias no ensino. Esse encontro apresentou como proposta de trabalho a intera¢do e analise
dos softwares Gravidade e Orbitas e Solar System Scope — Online Model of Solar System and Night Sky. Da anilise dos dados
coletados, obteve-se indicios de avangos nos conhecimentos tecnolégico (melhora na interagdo com soffwares de duas
interfaces) e nos conhecimentos de contetido (entendimento de que o Sol é um astro que se movimenta e da relagdo
do eixo de inclinagdo da Terra com sua temperatura).

Palavras-Chave: TPACK. Ensino de Ciéncias. Tecnologias Digitais. Anos Iniciais.

Abstract

The present study aimed to identify possible learning from a training meeting with a group of twelve teachers from
the Early Years, anchored in TPACK, for Science teaching in the Early Years. Within this proposal, one of the five
meetings of continuing education that took place in the second half of 2019 was analyzed, for the use of digital
technologies in the teaching of Sciences and Mathematics. To this analysis, a qualitative approach was used, the data
collected through a questionnaire, video recording, teachers' manuscripts and field diary were analyzed in a desctiptive
way, with interlacing the theoretical lenses of Koehler and Mishra (2006; 2009) for the use of technologies in teaching.
This meeting presented as a work proposal the interaction and analysis of the software Gravity and orbits eSolar System
Scope - Online Model of Solar System and Night Sky. From the collected data’s analysis, were obtained evidence of
advances in technological knowledge (improved interaction with software with two interfaces) and content knowledge
(understanding that the Sun is a moving star and the relationship of the Earth’s tilt axis with its temperature).

Keywords: TPACK. Science teaching. Digital Technologies. Eatly Years.
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Consideragdes iniciais

As discussoes acerca do Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
ainda se mostram timidas em nosso pafs. Se acrescentarmos a essa tematica o uso de tecnologias
digitais, o retorno de pesquisas na area ¢ ainda menor. Como exemplo de nossa elucidagao temos
as avaliacdes externas, como a Provinha Brasil’, que abordaram ao longo de sua trajetétia apenas
as areas de Linguagem e Matematica, deixando a margem das discussoes as demais areas do saber;
ou ainda, os estudos de Rosa et al. (2020) que apresentam um panorama de pesquisas divulgadas
na década de 2007-2017 no Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias (ENPEC)
sobre o ensino de Ciéncias na Educacio Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Os
estudos de Rosa et al. (2020) nos mostram que embora o pafs tenha iniciado discussdes no campo
do ensino Ciéncias nos Anos Iniciais, essas discussées continuam exiguas.

Mediante esse cenario, julgamos pertinente ampliar as discussoes e reflexdes sobre o ensino
de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o que justifica a composi¢ao do presente
artigo. Artigo este que é um recorte da pesquisa intitulada como “XXX” e que tem como objetivo
principal “investigar as implicagoes de um curso de formagao continnada, ancorado no TPACK e com foco em
tecnologias digitais, para o desenvolvimento profissional de professores de Anos Iniciais”. Assim, apresentamos
a analise efetivada em relacdo as respostas para uma de nossas inquietagdes instigadas por essa
pesquisa: Que aprendizagens decorrem de um encontro formativo com um grupo de professores
dos Anos Iniciais, ancorado no TPACK, para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais? E
tencionando elencar respostas para essa inquietacdo, tragamos como objetivo desse artigo
identificar possiveis aprendizagens decorrentes de um encontro formativo com um grupo de
professores dos Anos Iniciais, ancorado no TPACK, para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

Assim sendo, o presente artigo apresenta em sua se¢ao 2 breve relato sobre o ensino de
Ciéncias, assim como, as lentes tedricas de Koehler e Mishra (2006; 2009) para o uso de tecnologias
no ensino. Em sua secdao 3, apresenta as escolhas metodolégicas e contextualiza o presente
trabalho. J4 na secdo 4, apresenta as discussoes dos dados coletados sob as lentes tedricas de

Koehler e Mishra (2006; 2009) e, por fim, na segdo 5 apresenta os resultados dessa analise.

3 A Provinha Brasil é uma avaliagdo diagnostica do nivel de alfabetizacdo das criancas matriculadas no
segundo ano de escolarizacdo das escolas publicas brasileiras. Essa avaliagao acontece em duas etapas, uma
no inicio e a outra ao término do ano letivo. A aplicacdo em perfodos distintos possibilita aos professores e
gestores educacionais a realizacdo de um diagnéstico mais preciso que permite conhecer o que foi agregado
na aprendizagem das criangas, em termos de habilidades de leitura dentro do periodo avaliado (BRASIL,
texto digital).
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Lentes tedricas para o ensino de Ciéncias permeado pelo uso de tecnologias digitais nos

Anos Iniciais do Ensino Fundamental

As discussoes e reflexdes acerca do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental vem ganhando, no Brasil, espaco e poténcia. Evidéncias desse movimento podem
ser encontradas em legislacoes especificas, como a Lei n® 5692/71; em movimentos formativos,
como o Pacto Nacional Pela Alfabetizacio na Idade Certa (PNAIC) ou ainda; em documento
legais, como os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCNs) e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). No entanto, em seus estudos sobre o ensino de Ciéncias, Rosa et al.
(2020, p.97) ainda sinalizam a relevancia de “investigar o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais e
na Educagao Infantil, em razao de que, apesar das pesquisas terem crescido significativamente, isto
nao aconteceu para alguns niveis de ensino, sendo ainda restritas nas fases iniciais de escolarizagao”.

Bayerl (2014, texto digital), por seu turno, relata que o “o Ensino de Ciéncias tem sido
desvalorizado no Brasil desde a colonizagdo” ao tragar uma reflexdo histérica das politicas de
educagio do Brasil para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. O autor
supramencionado explica que embora a Constituicio do Brasil em 24 de marco de 1824 “fizesse
referéncia a varias modalidades de ensino, somente o primario gratuito teve inicio imediato e, ndo
foi contemplado no curriculo o ensino de ciéncias” (BAYERL, 2014, texto digital). Assim,
entendemos que a Lei n° 5692/71 merece men¢do no presente texto, visto que é ela que determina
a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ao elencar em
seu artigo quarto a obrigatoriedade de um nicleo comum, em ambito nacional.

Na sequéncia, citamos a relevancia dos PCNs que problematizam o ensino de Ciéncias e o
desenvolvimento tecnolégico, ao questionar a neutralidade das ciéncias, ao apresentar como
possibilidade metodolégica a realizagao de atividades experimentais e ao propor um ensino baseado
na tendéncia “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS)*. Por fim, o documento elenca em seu texto
uma subsecao especifica sobre “Ciéncias Naturais e Tecnologia”, onde apresenta a importancia da
associacao entre Ciéncia e Tecnologia (BRASIL, 1997).

A BNCC, aprovada em 2017, reitera e aprofunda algumas das ideias sobre o ensino de

Ciéncias ja discutidas nos PCNs. Entre elas, a importancia do desenvolvimento de atividades

% Para Lujan Lépez e Lépez Cerezo (1996 apud SANTOS, 2012, p. 51) podemos “caractetizat a proposta
curricular de CTS como correspondendo a uma integragdo entre educagao cientifica, tecnoldgica e social,
em que os conteddos cientificos e tecnolégicos sdao estudados juntamente com a discussdo de seus aspectos
histéricos, éticos, politicos e socioecondomicos”.
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investigativas e atividades de campo, a relevancia da integragao dos diversos campos do saber, o
letramento cientifico’ e a relagdo da Ciéncia com a Tecnologia. Além do que, explica que

Nos anos iniciais, as criangas ja se envolvem com uma série de objetos, materiais
e fendmenos em sua vivéncia didria e na relagdo com o entorno. Tais experiéncias
sdo o ponto de partida para possibilitar a construciao das primeiras no¢des sobre
os materiais, seus usos e suas propriedades, bem como sobre suas interagdes com
luz, som, calot, eletricidade e umidade, entre outros elementos (BRASIL, 2017,
p. 325).

Por fim, os escritos da BNCC discutem sobre a importancia de que os “alunos tenham um
novo olhar sobre o mundo que os cerca, como também fagam escolhas e intervengdes conscientes
e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum” (BRASIL, 2017, p. 321).

Mas como fazer escolhas conscientes, pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem
comum, num mundo cada vez mais imerso em tecnologias? Eis uma pergunta que nos provocal
Sera que o ensino de Ciéncias permeado pelo uso de tecnologias digitais nos Anos Iniciais pode
contribuir para as possiveis respostas a essa inquietagao? Ainda nao sabemos essas respostas, mas
sabemos que as tecnologias se tornaram tao importantes que a BNCC dedicou uma das suas
competéncias gerais exclusivamente para essa area:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagio
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autotia
na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p. 9).

Essas transformagdes nos impulsionam a repensar o papel docente e discente nas relagdes
de ensino e aprendizagem e, consequentemente, o fazer pedagogico, haja visto a velocidade com
que as tecnologias se modificam e se expandem. Esse repensar, em nosso trabalho, perpassa pela
importancia da formagao continuada para o uso de tecnologias digitais no ensino de Ciéncias nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

O que nos leva a outra problematizacio! Que conhecimentos e/ou aprendizagens se fazem
necessarios para que o docente utilize as tecnologias digitais no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental? E foi tentando responder essa pergunta que nos aprofundamentos nas
ideias de Koehler e Mishra (2006; 2009) sobre o Technological Pedagogical Content Knowledge — TPACK
(Conhecimento Tecnoldgico, Pedagogico e do Contetudo).

Segundo Koehler e Mishra (2009) o TPACK foi desenvolvido utilizando-se uma estrutura
teorica ja existente e utilizada por Shulman em 1986, o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo -

PCK (Pedagogical Content Knowledge). O Conhecimento Pedagdgico do Conteddo ¢ uma estrutura

> Segundo a BNCC, o letramento cientifico “envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais
das ciéncias” (BRASIL, 2017, p. 321).
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tedrica que aponta a integracido de duas areas do conhecimento (o dominio da area pedagdgica e
do contetdo a ser ministrado) como fator necessario e importante para um ensino efetivo. Acresce
que Koehler e Mishra (2006; 2009) expandiram essa estrutura tedrica ao incluir um terceiro
elemento, o Conhecimento Tecnologico. Dessa forma, o TPACK (Figura 1) é composto por um
tripé de conhecimentos (Pedagogico, Tecnoldgico e do Contetdo) que devem estar integrados para

que o professor ensine de forma efetiva ao utilizar as tecnologias como recurso didatico.
Figura 1 — Modelo TPACK

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological Tecchon‘gallgg‘-cal
Knowledge Knowledge
(TK) (TCK)

Technological
Pedagogical
Knowledge
(TPK)

Content
Knowledge
(CK)

Pedagogical
Knowledge

(PK)

Pedagogical
Content
Knowledge

Contexts

Figure 1. The TPACK framework and its knowledge
components.

Fonte: Koehler; Mishra (2009, p. 63).

Para Koehler e Mishra o conhecimento de conteudo “¢ o conhecimento dos professores
sobre o assunto a ser aprendido ou ensinado”® (KOELER; MISHRA, 2009, p. 63). Fazendo um
paralelo do conhecimento de conteudo de Koehler e Mishra (2009) com a BNCC, encontramos
neste documento os objetos de conhecimento, que sao “entendidos como contetidos, conceitos e
processos — que, por sua vez, sao organizados em unidades tematicas” (BRASIL, 2017, p. 28).
Neste sentido, entendemos que os objetos de conhecimento referenciados na BNCC podem ser
entendidos como uma aproximacao do conhecimento de conteudo de que os professores precisam
apropriar-se de forma consistente, como um dos pré-requisitos para o desenvolvimento da
docéncia voltada a utiliza¢ao das tecnologias.

O conhecimento pedagégico, por sua vez, explora as habilidades e competéncias
necessaria para o ensino. B, segundo Koelher e Mishra (2009), o conhecimento que os professores
tém sobre os processos, as praticas ou as metodologias de ensino e esta relacionado a compreensao

de como os alunos aprendem, ao gerenciamento da sala de aula, ao planejamento de aulas, as

®Texto original: “[...] #s teachers’ knowledge about the subject matter to be learned or tangh?”. KOEHLER; MISHRA,
2009, p.63).
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formas de intervengoes e aos modelos de avaliagao. A BNCC apresenta em seu texto reflexoes
sobre o ensino de Ciéncias, ao propor de forma implicita, um ensino que trabalhe com atividades
investigativas, atividades de campo e que fagam uso de tecnologias digitais, ou seja, da indicios de
algumas metodologias importantes para o ensino de Ciéncias.

Ja o conhecimento tecnologico refere-se a “habilidade de aprender e se adequar a novas
tecnologias” (TIANI, 2017, p. 55). Remete-nos a competéncia necessaria para o dominio das
tecnologias, desde as mais usuais, como o quadro e o giz, até as menos frequentes, como o uso de
softwares KOEHLER; MISHRA, 20006).

Contudo, os estudos de Koelher e Mishra (2006; 2009) nos alertam que o dominio isolado
de cada um desses conhecimentos nao garante um ensino de qualidade permeado pelo uso de
tecnologias digitais. Segundo esses autores, faz-se necessario que esses conhecimentos dialoguem
entre si ao ponto de ocorrer uma fusio entre eles. Assim, como podemos observar na Figura 1, o
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo resulta da integracao entre os Conhecimentos
Pedagogicos e os Conhecimentos do Conteudo. O Conhecimento Tecnolégico do Conteudo, por
sua vez, resulta da fusdo entre os Conhecimentos Tecnolégicos e os Conhecimentos do Conteido.
Ja o Conhecimento Tecnologico Pedagdgico resulta da fusio dos Conhecimentos Tecnolégicos
com os Conhecimentos Pedagégicos. Por fim, o Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e do
Conteudo (TPACK) resulta da fusao de todos os conhecimentos supracitados. Esse conhecimento

exige dominio dos demais conhecimentos de forma amalgama e equilibrada, pois

[...] o TPACK ¢é a base do ensino eficaz com tecnologia, exigindo uma
compreensido da representacdo de conceitos usando tecnologias; técnicas
pedagbgicas que usam tecnologias de maneiras construtivas para ensinar
conteudo; conhecimento do que torna os conceitos dificeis ou faceis de aprender
e como a tecnologia pode ajudar a corrigir alguns dos problemas que os
estudantes enfrentam; conhecimento do conhecimento prévio dos alunos e
teorias da epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias podem ser
usadas para construir o conhecimento existente para desenvolver novas
epistemologias ou fortalecer as antigas’ (KOEHLER; MISHRA, 2009, p. 66,
traducdo nossa).

Diante desse contexto, entendemos que a estrutura do TPACK, de certa forma, responde
nossa inquietagdo sobre que conhecimentos e/ou aprendizagens se fazem necessatios para que o

docente utilize as tecnologias digitais no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino

7 Texto otiginal: “[...]| TPACK is the basis of effective teaching with technology, requiring an understanding of the
representation of concepts using technologies; pedagogical techniques that use technologies in constructive ways to teach content;
knowledge of what matkes concepts difficult or easy to learn and how technology can help redress some of the problems that
students face; knowledge of students’ prior knowledge and theories of epistemology; and knowledge of how technologies can be
used to build on existing knowledge to develop new epistemologies or strengthen old ones” (KOEHLER; MISHRA, 2009,
p. 66).
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Fundamental. Assim, elencadas as lentes tedricas que sustentardo nosso trabalho, é hora de

explicitar nossas escolhas metodologicas. Estas estao descritas na préxima segao.

Escolhas metodologicas

Ao nos valermos da pesquisa como uma tentativa cientifica de responder nossas
inquietagoes, somos levados a tomar decisoes acerca de que caminhos metodolégicos pretendemos
percorrer. Esses caminhos, que norteiam nossa caminhada de estudos, se referem a abordagem da
pesquisa, seus objetivos, a coleta e a analise de dados. Logo, fazer escolhas metodologicas é parte
fundamental da arte de pesquisar.

No tocante a abordagem desta pesquisa, optamos pelo viés qualitativo com aproximagao
de estudo de caso. Essa escolha é devido a preocupagao em analisar “aspectos da realidade que nao
podem ser quantificados, centrando-se na compreensao e na explica¢ao da dinamica das relagdes
sociais” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 32). Ademais, elencamos como cenario de nossos
estudos um grupo de docentes de uma rede publica de um municipio do Rio Grande do Sul que
atuam em turmas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ressaltamos que esse grupo foi
composto apenas por mulheres, sendo que 11 delas atuam com turmas de Anos Iniciais (na maioria
4° e 5° anos) e uma atua como coordenadora pedagdgica dos Anos Iniciais. Desse grupo, seis
docentes informaram que possuem formacao em nivel de graduagio, cinco em nivel de pos-
graduagao (especializagdo) e uma nao informou sua formacgao. Por fim, salientamos que apenas
uma docente informou que se apropria dos conhecimentos tecnolégicos através de formagao
continuada. As demais, afirmaram que aprendem sobre o uso das tecnologias digitais na interagao
com os seus pares, em pesquisas realizadas na rede mundial de computadores e até mesmo, com
os filhos.

Seguindo em nossas escolhas, optamos por utilizar questionarios, gravacdes em video e
audio, manuscritos dos envolvidos como instrumentos de coleta de dados. Cabe-nos ressaltar que
os dados a seguir analisados, sio oriundos de um dos encontros da formagao continuada proposta
pela pesquisa intitulada “XXX” no segundo semestre de 2019. Esse encontro foi organizado em
trés momentos distintos: as atividades iniciais, que pretendiam acolher as participantes de forma
interativa; as atividades principais, que tratavam da exploracio e analise de softwares e; as atividades
finais, que se remetem a avaliacio do encontro. O referido encontro ocorreu no Laboratério de
Informatica de uma escola publica da regido e contou com a participagao de 12 das 18 professoras

envolvidas nessa pesquisa, que foram denominadas de P1, P2, P3...visando garantir seu anonimato.
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Por fim, realizamos a organizacao e analise dos dados de forma descritiva, relacionando os fatos

observados as lentes tedricas elencadas para o presente trabalho, o que nos leva a proxima segao.

As incertezas dos conhecimentos de Ciéncias

As incertezas do conhecimento de contetdo de Ciéncias, como veremos no decorrer desse
relato, marcaram presenca no segundo encontro de nossa formagao continuada, que ocorreu no
inicio do més de setembro de 2019. Iniciou-se o encontro com as boas vindas da pesquisadora ao
grupo, a qual, na sequéncia, encaminhou uma atividade interativa no soffware Kahoot.* Essa atividade
(QUADRO 1) tinha por objetivos: apresentar um recurso tecnolégico para a abordagem de
conteudo; instigar o grupo para as atividades do segundo encontro; discutir as potencialidades e
fragilidades desse soffware.

Primeiramente, a pesquisadora fez explicagdes gerais acerca do soffware Kahoot e, na
sequencia, o “start” do Quizz, elaborado para o encontro formativo. Durante o desenvolvimento
do Quizz, o grupo mostrou-se focado e interessado, apresentando duavidas relativas ao
conhecimento tecnolégico. No didlogo a seguir, transcrito da gravacao de video, podemos

identificar a interacdo da professora P13, buscando esclarecer uma dessas duvidas:

Pesquisadora: Eu trabalhei com o Quizz com vocés. Ai clica agni (mostrando a interface
do software e se referindo ao icone do Quizz). A7 aqui dd pra colocar entio fignras
(indicando o espac¢o do soffware onde é possivel realizar essa agdo). Vinte segundos
¢ 0 tempo (indicando e clicando no icone que abre o temporizador da questio).
Entio abre 5, 10, 20, 30, 60, 90, 120 ¢ 240 (referindo-se aos tempos
disponibilizados pelo soffware para cada questao).

P13: Todas as questes juntas? (se referindo ao tempo das questdes).

Pesquisadora: Nao, cada questao tn podes mudar. Eu deixei todas 120. Porgue sempre que a

gente estd comegando, precisa de um tempo maior. Se a gente pratica seguido com oS alunos,
depois eles vao melhorando o tempo até porque conbecem o aplicativo.

Em tal caso, entendemos que a atitude da professora P13 nos remete aos anseios por ela ja
mencionados no encontro, ao afirmar que tinha “dificuldade na operagao das tecnologias” e nos mostra
indicios de que a pratica formativa, assim organizada, vem ao encontro de suas necessidades. Esse
cenario de duvidas pode ser esclarecido pelas lentes tedricas de Prenski (2001), que disserta sobre
os imigrantes digitais. Para esse autor, a medida que os imigrantes digitais aprendem, em ritmos
diferentes, a se adaptarem a esse ambiente tecnologico, trazem consigo certos habitos do passado.
Isso ocorre, segundo o autor, porque os imigrantes digitais foram integrados de maneira diferente

dos jovens de hoje, de agora, uma vez que estio aprendendo uma nova linguagem. “E uma

8 O Kahoot ¢ uma plataforma que permite aos professores gamificarem suas aulas, gerar questionarios e
transformar o dispositivo do aluno em um ¢cker. Geralmente, ¢ utilizado nos ambientes escolares para
diagnosticar o que os alunos ja sabem sobre determinado assunto, revisar ou avaliar determinado conteudo.
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linguagem aprendida mais tarde na vida, dizem os cientistas, entra em uma parte diferente do
cérebro” (PRENSKI, 2001, p. 2, tradugdo nossa).

As atividades principais englobaram os soffwares Gravidade e orbitas e Solar System Scope —
Online Model of Solar System and Night Sky. Primeiramente, nesse bloco de atividades, foi sugerido as
professoras que interagissem livremente com o sofiware Gravidade e 6rbitas (Interface na Figura 2),
disponivel no PHET. Na sequéncia, foram dadas explicagdes sobre seu funcionamento e o

encaminhamento de atividades a serem desenvolvidas pelo grupo.

Figura 2: Interface do soffware Gravidade e 6rbitas.

Gravidade e Orbitas

Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits /latest/gravity-and-orbits pt BR.html

As duas primeiras tarefas com o soffware “Gravidade e Orbitas”, que se referiam a
orientagdes de como configura-lo para as atividades que seriam realizadas na sequéncia, foram
efetivadas com sucesso pelo grupo de professoras. A atividade 3 solicitava a descri¢do dos
clementos da interface e o que aconteceria nesta simulagao. Os elementos mais citados foram o
sol, a lua e a terra, intercalando respostas mais evasivas com respostas mais detalhadas. A titulo de
exemplo, a resposta da professora P7: “Elementos: estrela — Sol, planeta Terra, satélite natural — Lua.
Mostra a trajetoria (orbita) da Terra em torno do Sol, e a drbita da Lua acompanhando a Terra em sua trajetdria.
Movimentos de rotagio e translagao da Terra”. A resposta da P14: “So/ — Terra — Lua. A Terra e a Lua se
movimentan/”. Ou, ainda, a resposta de uma professora nio identificada'’s “Aparecens a Terra, Sol ¢ a
Lua. A simulaciao mostra a velocidade da Terra em torno do Sol e a velocidade da 1.ua em torno da Terra, além
da trajetdria de cada elemento, niimero de dias terrestres e a forca da gravidade”. Depreendemos das respostas
transcritas, indicios de que o nivel de desenvolvimento do conhecimento de conteudo dessas
professoras para essa tematica é diversificado, bem como sua atengao para os detalhes do software.

Ora, se acreditamos que um bom planejamento permeado pelo uso de tecnologias esta alicer¢cado

% Texto original: “And a language learned later in life, scientists tell us, goes into a different part of the brain” (PRENSKI,
2001, p. 2).

10 Como nesse dia algumas professoras ndo registram seus nomes nas atividades impressas, ndo nos foi
possivel referencia-las, por isso, citamos apenas “professora nao identificada”.
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no construto de Koehler e Mishra (2009) sobre conhecimento pedagogico, tecnologico e do
conteudo, consideramos importante uma amalgama desses trés conhecimentos: pedagogico,
tecnolégico e de conteudo. Diante dessa perspectiva, entendemos que as professoras que
conseguiram descrever com maiores detalhes a simulagao do sofiware dao indicios de conhecimento
tecnoldgico e de conteudo mais apurados, o que podera, futuramente, potencializar o uso desse ou
de outro sgftware em suas aulas.

As atividades 4 “Quanto tempo aproximadamente a Terra leva para dar uma volta completa
ao redor do Sol? (Se julgar necessario, aperte o play novamente)” e 5 “Qual a relagio desse
movimento da Terra com nosso cotidiano?” refor¢am o conhecimento de conteido desse grupo
de professoras. O grupo foi unanime em afirmar que o tempo que a Terra leva para dar uma volta
ao redor do Sol é de 365 dias ou um ano. Mas cabe ressaltar que a professora P7 foi novamente
detalhista ao responder a atividade 4: “Aproximadamente 365 dias e algumas horas, minutos, segundos...”.

Ja na atividade 5, as respostas mais elencadas pelo grupo foram: o dia e a noite (apareceu
nove vezes); estagdes do ano (apareceu oito vezes); o tempo de um ano (apareceu quatro vezes);
as fases da lua (apareceu trés vezes), com destaque, mais uma vez, para a resposta da professora
P7: “Estes movimentos dao origem aos periodos do dia e noite (tempo), ocorrem as estagoes do ano, também
percebemos as fases da lua, interferéncia na fonte de calor ao planeta em determinadas regides”. Vem ao encontro
desse cenario a atividade 7, que questiona quantas voltas completas a Lua da ao redor da Terra
durante um ano, obtendo como respostas: 11 a 13 voltas. Algumas professoras justificaram a
resposta por meio de raciocinio légico-matematico, como, por exemplo, a professora P4, que
escreveu: “27 ou 28 dias — 12 voltas”, usando implicitamente, o conceito de proporcionalidade, que
foi explicado pela professora ao grupo durante as discussoes.

Por outro lado, a problematizagao da questao 6 evidencia o conhecimento de senso comum
para o ensino de Ciéncias desse grupo de professoras. Essa questao versava sobre o que aconteceria
se a Terra parasse repentinamente seu movimento de translagao. Uma professora nao identificada
escreveuw: “Acredito que inviabilizaria a vida na terra, pois teriamos lugares onde seria eternamente dia e outros,
eternamente noite’. Uma segunda professora nao identificada escreveu: “Nunca pensei nesta possibilidade,
mas acredito que seria o fim do planeta Terra”. Acresce-se que as colocagdes do grupo na atividade 8,
que solicitava conclusbes sobre a simulacao, retomam as respostas da atividade 3, mas apresentam,
em alguns momentos, conceitos de senso comum que contradizem o conhecimento cientifico,
semelhante as respostas apresentadas na questao 6. Como exemplo, citamos a resposta de uma
professora nao identificada que escreveu “gue o sol ¢ um astro fixo ¢ gue a Terra faz 2 movimentos ao
mesmo tempo. Que a lua gira em volta da Terra. Que a Terra e a lua giram em uma orbita”. Essa resposta fol

problematizada pela pesquisadora, causando reflexdes e discussdes no grupo, assim como,
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pesquisas na rede mundial de computadores. Mediante essas agbes, o grupo se aproximou do
conhecimento cientifico da area de Ciéncias, ao entender que o Sol ndo ¢ um astro fixo e nos deu
indicios de avancos nos conhecimentos de conteido.

Alias, o conhecimento cientifico ja produzido pela humanidade afirma que o Sol gira em
torno de si; portanto, nao ¢ fixo. Em seus estudos, Lépine et al. (2017) explicam que o movimento
do Sol se delimita entre dois bragos espirais importantes da galaxia, Sagittarius e Perseus, evitando
dessa forma um evento catastréfico em nosso planeta, que poderia causar diversas extingoes. Mas
por que levantamos essa questaor Se o professor nao tiver dominio do conhecimento de contetdo
que problematizara junto aos seus alunos por meio de recursos digitais, corre o risco de passar
explica¢Oes equivocadas, induzindo os alunos a erros conceituais. Como exemplo, citamos a
utilizacdo do presente soffware, que, visualmente, nao permite que o aluno perceba a movimentagao
do Sol ao redor de si proprio ou a movimentacao da Terra ao redor de si mesma. Nessas situagoes,
reforgamos a importancia de um bom planejamento e da verificagao antecipada das potencialidades
e deficiéncias dos recursos tecnolégicos que pretendemos utilizar em nossas aulas. Ademais,

Valente (1993, p. 80) alerta que,

[..] por si s, a simulagio ou modelagem ndo cria a melhor situagio de
aprendizado. Para que a aprendizagem ocorra, é necessario criar condigdes para
que o aprendiz se envolva com o fendémeno e essa experiéncia seja
complementada com elaboragao de hipdteses, leituras, discussdes e uso do
computador para validar essa compreensio do fenomeno. Nesse caso, o
professor tem o papel de auxiliar o aprendiz a ndo formar uma visdo distorcida a
respeito do mundo (que o mundo real pode ser sempre simplificado e controlado
da mesma maneira que nos programas de simulagdo) e criar condigdes para o
aprendiz fazer a transicio entre a simulagdo e o fenémeno no mundo real. Essa
transicdo ndo ocorre automaticamente e, portanto, deve ser trabalhada.

Do mesmo modo, as respostas da atividade 10, que propunha uma nova simulagiao
envolvendo agora apenas a Terra e a Lua e solicitava uma nova descri¢ao dos elementos e das agdes
que eram visualizadas, retoma esse conteido de Ciéncias e propicia a reflexdo sobre o uso desse
software. Nessa questio, trazemos novamente a resposta da professora nao identificada citada no
paragrafo anterior: “Visualizo a Terra ¢ a lua. Terra parada ¢ a lna girando em sua orbita ao redor da Terra.
A lua também girou em volta de si mesma”. E a resposta de outra professora, também nao identificada,
que escreveu: “Elementos sao a terra e a lna, a lua girando ao redor da terra. Ndo vemos, mas a terra e a lna
giram em torno de si mesmo”. Essas respostas motivaram discussoes a respeito do uso de tecnologias
no ensino do Sistema Solar, como por exemplo, os planetarios que possuem o Sol como “centro

fixo” desse sistema.
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Mediante o exposto, reiteramos a necessidade do desenvolvimento do conhecimento
tecnoldgico de contetdo, que segundo Koehler e Mishra (2009, p.65, tradugio livre)'! versa sobre
como a tecnologia e o conteudo influenciam e limitam um ao outro.

Portanto, o trabalho desenvolvido com esse soffware possibilitou discussoes pertinentes
acerca da importancia do conhecimento tecnolégico de conteido, que é um dos elementos para
do construto do TPACK proposto por Koehler e Mishra (2009). Ademais, esse espaco dialégico
possibilitou um ambiente propicio para o desenvolvimento do TPACK proposto por Koehler e
Mishra (2009) e, consequentemente, contribuiu para o desenvolvimento profissional desse grupo

de professoras, pois

[...] refletir é inerente ao ser humano, mas a reflexdo enquanto pratica
transformadora nio ocorre individualmente. A presenca do outro é fundamental.
Finalmente, a concep¢do do conhecimento ou aprendizagem da pratica
pressupoe uma comunidade de investigacdo. Nela, o professor, ao refletir e
investigar sua pratica docente, torna-se o protagonista de seu préprio
desenvolvimento profissional NACARATO, 2013, p. 26).

Em outras palavras, foi oportunizado a esse grupo de professoras um espago dialégico para
que problematizasse suas praticas pedagogicas e refletisse sobre seus anseios e necessidades, o que
¢ basilar para o desenvolvimento profissional, segundo Nacarato (2013).

Na sequéncia, continuamos as atividades do encontro formativo com a explicag¢do sobre o
funcionamento do soffware Solar System Scope — Online Model of Solar System and Night Sky (Figura 3) e

o desenvolvimento de simula¢oes nesse soffware.

Figura 3: Interface do soffware Solar System Scope — Online Model of Solar Systenr and Night Sky

Fonte: https://www.solarsystemscope.com

A primeira simulagao (atividades 1 e 2) realizada nesse soffware foi referente ao Sistema Solar
e alguns de seus elementos constituintes: planetas, lua, planetas anoes e estrelas. Assim, a atividade

1 orientava a configuracao do soffware e atividade 2 solicitava a descricio do que ocorria nessa

11 Texto original: “[...] is an understanding of the manner in which technology and content influence and constrain
one another” (KOEHLER; MISHRA, 2009, p. 65).
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simulagdo ao apertar o ‘play” do software. Em suas respostas, as professoras relataram que era
possivel visualizar a movimenta¢iao do Universo e/ou do Sistema Solar, como podemos constatar
na resposta da professora P14: “O funcionamento do Sistema Solar”.

Na atividade 3, foi questionado se o Sistema Solar podia influenciar em nossa vida,
solicitando uma justificativa para a resposta. O grupo foi unanime em afirmar que o Sistema Solar
influencia nossa vida, elencando diversas justificativas. Uma professora nao identificada escreveu
que ““cada movimento e posicao influenciam no nosso dia a dia, a noite, 0 dia e tudo o0 mais dependem disso”, nos
dando indicios de seu conhecimento de conteudo de Ciéncias.

Por sua vez, a atividade 4 questionava se havia influéncia do Sol sobre nosso Planeta e
solicitava uma justificativa para a resposta. Aqui, novamente, o grupo de professoras foi unissono
em responder que o Sol influenciava a vida na Terra. A professora P4, por exemplo, afirmou que
“a vida no planeta depende dele” e a P17, por sua vez, escreveu como justificativa que o Sol era ““fonte
de luz e calor”.

Na sequéncia, a atividade 5 questionava se, ao observar a simulagdo, era possivel responder
por que em um lugar é dia e no outro é noite no planeta Terra e solicitava uma justificativa para
esses fatos. De modo geral, as respostas do grupo de professoras foram afirmativas, apontando
que essa alternancia entre dia e noite se devia a movimentagao do planeta Terra. A professora Po,
pot exemplo, explicou que “v planeta Terra recebe a luz solar somente num lado da esfera e o outro estard
escuro, gerando o dia e a noite’. Essa resposta muito se assemelha a resposta da professora P7, ao
afirmar que “no planeta Terra é noite no lado que nao esta voltado para o Sol, onde os raios solares nao incidem,
0 lado que esti sob a pripria sombra da Terra”. Ou, ainda, a resposta da P13: “E porgue uma face da Terra
estard voltada para o sol recebendo luz e calor e a ontra nao”. Estas respostas véem ao encontro de uma das
habilidades a ser desenvolvida nos Anos Iniciais, segundo a BNCC (BRASIL, 2017, p. 337):
“Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construc¢ao de calendarios em diferentes culturas”.

Constatamos nessas primeiras questoes diferenca do nivel de desenvolvimento do
conhecimento de conteido de Ciéncias desse grupo de professoras em comparagio as questoes
apresentadas na sequéncia. Essa fragilidade de conhecimentos de conteudo identificada nas
préximas questOes e as discussoes que se sucederam apontam a contribui¢ao dessa pratica
formativa para o desenvolvimento do conhecimento de conteudo de Ciéncias para esse grupo de
professoras.

A problematizagao do fato de as alternancias entre o dia e a noite acontecerem de forma
simultanea em todos os lugares do planeta Terra, foco da atividade 6, gerou controvérsias no grupo:

a professora P6 afirmou que “ndo, dependerd da incidéncia de luz solar”. A professora P1 argumentou:
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“Nao. Nos polos os dias/ noites sdo mais longos do que na linha do Equador”. Ja a P7 afirmou: “Ndo, a medida
qgue a Terra gira, vai alternando a ocorréncia do dia e da noite”. Por fim, a P13 apresentou sentencga contraria
as demais ao afirmar: “Sim, mas em periodos (turnos horas) diferentes”. Ja a atividade 7 questionava:
“Quando ¢ inverno, o Sol esta mais longe da Terra? E quando ¢é verdo esta mais perto? Por quér”

Enfatizamos as discussoes das respostas dessas questOes, uma vez que essas perguntas
problematizaram os conhecimentos de contetido de Ciéncias desse grupo de professoras. Iniciamos
com as respostas escritas da professora P17: “Pois quanto mais perto do Sol mais quente e pelo movimento
da Terra em torno do Sol temos a estagio do verdo, depende da inclinacio”; e de uma professora nao
identificada: “Porque o lado que esta mais perto é mais quente e ao contririo do que o lado que estd mais longe”.
Essas respostas evidenciam o conhecimento de senso comum, que contradiz as ideias defendidas
pela literatura cientifica. Segundo Dias e Piassi (2007), a variagao climatica anual ¢ explicada por
meio de calculos que analisam a inclinaciao do eixo imaginario de rotacio da Terra. No entanto,

esses autores explicam que,

[-..] no caso especifico das estagdes do ano, o rigor diz que a principio tanto a
inclinacio do eixo imaginario de rotacdo quanto a variacio da distancia Terra-Sol
devem desempenhar um papel na temperatura do planeta. A ideia dos alunos,
induzida muitas vezes por desenhos distorcidos nos livros didaticos ndo pode ser
simplesmente substituida por uma simples explicacdo pronta e inquestionavel.
Ha que se apresentar as informagdes e as razdes porque um fator é mais
importante que outro, e estimula-los a pensar no que ocorreria se fosse de outra
maneira. Esse ¢ o modo de raciocinio que desenvolve habilidades relacionadas
ao raciocinio hipotético-dedutivo, tio fundamental em um ensino de ciéncias que
pretende promover a alfabetizacio cientitica (DIAS; PIASSI, 2007, texto digital).

Por outro lado, a professora P11 escreveu: “Na verdade a distincia é a mesma. Os raios do sol que
chegam com maior on menor intensidade por causa do eixo de inclinacao da Terra”; ja a P14 registrou: “Nao.
Tem a ver com a inclinacio do eixo da Terra em relagao ao Sol. Devido a essa inclinacao os raios solares incidem
de forma diferente ao longo do ano”. Nesse cenario, observamos a importancia de reforcar o
desenvolvimento do conhecimento de conteudo, que, em se tratando da area da Ciéncia, “inclui o
conhecimento de fatos e teorias cientificas, o método cientifico e o raciocinio baseado em
evidéncias™” (KOEHLER; MISHRA, 2009, p. 63, tradugio nossa).

Desse modo, durante a socializa¢ao das respostas, buscamos problematizar e construir
coletivamente esse conhecimento, momento no qual cada professora apresentou suas

contribui¢oes, conforme podemos verificar no didlogo a seguit:

12 Texto original: “/...] include knowledge of scientific facts and theories, the scientific method, and evidence-
based reasoning” (KOEHLER; MISHRA, 2009, p. 63).
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P17: Eu ia colocar como resposta que depois dos encontros com a “A” (se referindo aos
encontros de formacio continuada que vinha participando na sua rede de ensino)
eu ndo acredito em mais nada (tisos).

Pesquisadora: (tisos) Ta, mas ta mais perto?

P7: T mais perto (afirmando com a cabega e respondendo simultaneamente a fala
da pesquisadora).

P17: Eu ia botar sim.

Pesquisadora: T mais perto ou td mais longe? On depende?

P7: Depende a inclinagao!

Pesquisadora: Depende a inclinacao?

P7: O planeta vai 1 fixo, né, mas o que vale ¢ (fala cortada por P14).

P14: Eu botei que a distincia é a mesma o que muda sao a incidéncia dos raios.

Nao identificada: E ele vai inclinando.

Pesquisadora: E como nao é circular é uma elipse (fala cortada por P18).

P18: Eu ia dizer a questao da translagao, ela é oval, vai ter nm momento em que ele vai chegar
mais proximo.

Cabe salientar ainda que, durante o desenvolvimento das atividades com o soffware Solar
System Scope — Online Model of Solar System and Night Sky, a professora P11 chamou discretamente a
pesquisadora para comentar ¢ mostrar um aplicativo para uso em telefones moéveis chamado
Galactic Explorer for MERGE Cube, que ela ja teria utilizado em suas aulas. Esse aplicativo permite
desenvolver atividades sobre o Sistema Solar. Apés ouvir a breve explicagdo da professora sobre
como o aplicativo funciona, a pesquisadora sugeriu que ela o apresentasse ao grupo. Com certa
timidez, a professora relatou ao grupo o uso que fez do aplicativo em suas aulas e comentou seu
funcionamento. Também ficou acordado que ela postaria no grupo de troca de mensagens
instantaneas (WhatsApp), as informagdes relatadas para quem tivesse interesse na exploragao
futura do aplicativo.

Na sequéncia, para finalizar esse encontro, passamos para as atividades de encerramento
que abrangeram o uso do software Mentimeter e o encaminhamento do questionario avaliativo do
encontro.

Inicialmente, a pesquisadora orientou a busca num navegador de internet do soffware
Mentimeter, explicando que esse acesso poderia ser tanto pelo computador de mesa que as
participantes ja estavam utilizando, como pelo celular. Assim que as participantes encontraram os
sites relacionados ao software Mentimeter, a pesquisadora explicou que, do mesmo modo como o
software Kahoot, esse software também utiliza duas interfaces diferentes, transformando o dispositivo
das professoras num c/icker. Na sequéncia, as professoras foram desafiadas a listarem trés palavras

relacionadas as tecnologias digitais na escola. Na Figura 4, a apresentacdo do resultado desta

atividade.
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Figura 4: Interface do soffware Mentimeter com as respostas das professoras

Go to www.menti.com and use the code 30 09 66

Escreva trés palavras sobre tecnologias digitais na escola:
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conhecimento
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Fonte: https://www.mentimeter.com/

As palavras elencadas pelas docentes (FIGURA 4) e os didlogos na sequéncia do uso desse

software fornecem indicativos de suas percep¢oes acerca do uso de tecnologias digitais no ensino.

> <
bl

Assim, palavras como “cotidiano dos alunos”, “desafio para alguns prot.”; “desatiador”, “estudo”
e “interacao” demonstram que esse grupo de professoras ja percebeu que as relagoes estabelecidas
no espago da sala de aula se modificaram.

Ademais, observamos que a interagdo das professoras com esse segundo sofiware de duas
interfaces (uma para o “apresentador” e a outra para os “participantes”) foi mais agil, bem como
as duvidas acerca do seu funcionamento foram menores, indicando avancos no conhecimento
pedagdgico tecnolégico do grupo. A transcricao de trecho da videogravacao, a seguir, ajuda a

exemplificar esse indicativo:

Pesquisadora: O que vocés acham que dd para fazer com esse agui (se referindo ao soffware)?
Vozes miiltiplas, ndo identificadas: “Ideias prévias”, “levantamento de ideias dos alunos”.
P6: Levantamento de conbecimentos prévios.

Pesquisadora: S0 para Ciéncias e Matematica?

P6: Portugnés, ortografia.

Podemos inferir que a medida que avangam nos conhecimentos pedagdgicos tecnolégicos,
as professoras conhecem possibilidades e limitagdes dos recursos tecnolégicos que pretendem
utilizar, buscando fluéncia para essa analise e para fazer escolhas cada vez mais assertivas. Assim,
foram finalizadas as atividades do encontro com orientagdes sobre o questionario avaliativo que
foi encaminhado as participantes por e-mail e pelo grupo de troca de mensagens instantaneas
(WhatsApp). Ele foi elaborado no software “Google Forms” e, do total de participantes desse segundo
encontro, seis responderam ao questionario.

Uma das questdes versava sobre a possibilidade de utilizar as tecnologias digitais exploradas
no presente encontro em sua pratica pedagogica. Todas que responderam ao questionario

afirmaram que sim. A professora P14, por exemplo, afirmou: “Sim, pois abordam tematicas estudadas
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ent salas de aula e trazem imagens fantdsticas (Sistema Solar) que ndo ¢ possivel ver em livros”. A P11, por sua
vez, disse: “Sim. Todas as tecnologias apresentadas podem ser utilizadas com os alunos apenas adequando as
turmas de aplicacao”.

Uma das questoes tratava do nfvel de satisfacdo ou de insatisfacio com as atividades
desenvolvidas no presente encontro. Novamente, todas que responderam ao questionario
afirmaram ter gostado ou estavam satisfeitas com as atividades desenvolvidas no encontro,
conforme exemplificam as respostas da professora P10 que afirmou: “Sdo muito boas’; da P6 que
escrevew: “As atividades sao muito interessantes e pertinentes’; da P14 que reforcou: “Continna mmuito
satisfatdrio”.

Por fim, temos a pergunta que solicitava sugestoes, criticas e comentarios sobre o encontro
formativo. Todas as respostas avaliaram positivamente o encontro, como, por exemplo, a resposta
da professora P7: “Gostei muito. Figuei encantada no encontro e eston me sentindo mais encorajada para ampliar
0 uso de tecnologias digitais nas anlas”. Quanto as sugestoes, citamos a da P6: “As sugestoes de atividades
sdo mmuito boas. Sugiro que os contedidos a serem abordados em cada encontro sejam compartilhados com o grupo
previamente”; e da P10: “As atividades sao dtimas, mas seria bom disponibilizar um tempo maior para exploracio
das mesmas”.

A analise das respostas nos motivou a seguir adiante no desenvolvimento da formagao
continuada, uma vez que apresentaram feedbacks positivos do trabalho que estava em
desenvolvimento. Ademais, legitimaram o que explicita Nacarato (2013) que é em espacos
pequenos que essas profissionais se sentem seguras, respeitadas e ouvidas de forma compreensiva
em suas duvidas.

O desenvolvimento desse encontro promoveu discussdes pertinentes acerca do ensino de
Ciéncias por meio da problematiza¢ao de ideias de senso comum, como as que relacionam o clima
do planeta durante as estagoes do ano ao seu possivel distanciamento do Sol, ou ainda, sobre as
ideias de que o Sol é um astro fixo. Essas discussoes sio importantes, pois, segundo Zanon e Freitas
(2007), fazem-se necessarias interven¢oes pedagogicas que propiciem a superacao do senso comum
ja nos Anos Iniciais. Além disso, esses autores ressaltam que ¢ fundamental o dominio dos
conhecimentos de Ciéncias por parte dos professores para contrapor o senso comum.

Nesse sentido, chama atenc¢ao e, a0 mesmo tempo, instiga nossa curiosidade a fragilidade
no conhecimento de conteddo no campo das Ciéncias. Serd que é decorrente da recente
obrigatoriedade do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental? Sera que a
fragilidade se deve ao processo formativo do professor? Quais fatores interferem no

desenvolvimento do conhecimento de contetido na area de Ciéncias? No momento, nio temos
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respostas, 0 que nos motiva a continuar trabalhando, estudando e pesquisando. Talvez, em estudos
futuros, possamos responder aos questionamentos.

Por fim, observamos que o trabalho desenvolvido por meio de tecnologias digitais mais
uma vez extrapolou as a¢des planejadas, reafirmando o poder de influéncia das tecnologias digitais
nos modos de ser e de interagir. O aumento das intera¢des por parte das participantes evidencia
esse poder de influéncia das tecnologias e as inquietagoes do grupo. Dessa maneira, buscamos
atender nesse encontro nao apenas o que as professoras precisam saber, mas também o que sdao
capazes de fazer e os valores que lhes sao proprios, o que nos leva a continuidade da formagao

continuada.

Consideragdes finais

Entendemos que possibilitar discussoes e reflexdes sobre o ensino de Ciéncias, permeado
pelo uso de tecnologias digitais, nos Anos Iniciais é uma forma de contribuir para seu
desenvolvimento. Assim, nesse estudo buscamos identificar possiveis aprendizagens decorrentes
de um encontro formativo com um grupo de professores dos Anos Iniciais, ancorado no TPACK,
para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Dentre os indicios que identificamos, podemos elencar
as relativas ao conhecimento tecnolégico e ao conhecimento de contetudo.

No tocante as aprendizagens relativas ao conhecimento tecnoldgico, temos indicios de
avangos desse conhecimento ao compararmos as interagdes entre o soffware Kahoot e o software
Mentimeter. Ambos apresentam duas interfaces diferentes: uma para o professor e outra para o aluno
— jogador. Na primeira interacdo, podemos observar duvidas por parte das participantes que
solicitaram explicagoes sobre o funcionamento do software. Ja no uso do software Mentimeter,
observamos que as davidas relacionadas a intera¢ao diminuiram, nos dando indicios de que esse
grupo docente apresentou avangos em seu conhecimento tecnolégico.

Em relagdo ao conhecimento de conteudo, podemos observar que esse grupo docente
apresentou algumas fragilidades nessa area, como por exemplo, ao afirmar que o sol é um astro
fixo ou que quanto mais perto do Sol a Terra esta, mais quente ¢ sua temperatura. Essas ideias de
senso comum foram problematizadas pela pesquisadora ao longo do encontro formativo,
propiciando momentos de reflexdo a esse grupo docente. Dessas agdes, tivemos indicios de que
esse grupo descontruiu a ideia de que o Sol é um astro fixo e entendeu que a variagdo da
temperatura na Terra tem a ver com seu eixo de inclinacao, ou seja, temos indicativos de construcao

de conhecimento de conteudo.
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Dessa forma, entendemos que esse encontro formativo proporcionou indicios de
aprendizagens relativas ao conhecimento tecnologico (melhor interagao com soffwares de duas
interfaces) e ao conhecimento de conteudo (Sol como astro que se movimenta e a relacio do eixo
de inclinacdo da Terra com sua temperatura) durante o seu desdobramento. Aprendizagens estas
que vém contribuir para que as professoras envolvidas dominem os conhecimentos da estrutura
do TPACK conforme nos propoe Koehler e Mishra (2006; 2009) para um ensino efetivo por meio

do uso de tecnologias digitais.
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