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Resumo

Documentos como o National Council of Teachers of Mathematics NCTM) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
preconizam o ensino da dlgebra a partir dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A partir dessa concepgio, este
artigo tem por objetivo analisar as conjecturas e estratégias usadas por criangas do 1° Ano do Ensino Fundamental em
tarefas da Early Algebra. O referencial tedrico estd alicergado em autores que discorrem acerca da Investigagdo
Matemitica (Ponte, 2003, 2005; Ponte, Brocardo; Oliveira, 2005, 2009; Ponte, Quaresma; Branco, 2012), Da Early
Algebra (Luna, Souza; Menduni-Bortoloti, 2017; Silva, Savioli; Passos, 2015) e pensamento algébrico (Brasil, 2017). A
abordagem metodolégica da pesquisa é qualitativa e os dados foram obtidos por meio das tarefas realizadas pelas
criangas, recolhidas ao final da pratica, de gravagdes e posteriores transcri¢des as discusses, bem como de fotografias
alusivas ao desenvolvimento das atividades. Os resultados apontam que criancas de 6-7 anos sdo capazes de identificar
distintas conjecturas ¢ estratégias em tarefas investigativas e exploratorias, ilustrando diferentes padrées em elementos
da sequéncia.

Palavras-chave: Investigagio Matemitica. Farly Algebra. Anos Iniciais.

Abstract

Documents such as the National Council of Teachers of Mathematics INCTM) and the National Common Curriculum
Base (BNCC) advocate the teaching of algebra from the early years of elementary school. From this conception, this
article aims to analyze the conjectures and strategies used by children of the 1st year of elementary school in Early
Algebra tasks. The theoretical framework is based on authors who discuss Mathematics Investigation (Ponte, 2003,
2005; Ponte, Brocardo; Oliveira, 2005, 2009; Ponte, Quaresma; Branco, 2012), from Early Algebra (Luna, Souza;
Menduni-Bortoloti, 2017; Silva, Savioli¢ Passos, 2015) and algebraic thinking (Brazil, 2018). The methodological
approach of the research is qualitative and the data were obtained through the tasks performed by the children,
collected at the end of the practice, recordings and subsequent transcriptions, as well as photographs related to the
development of the activities. The results show that children aged 6-7 years are able to identify different conjectures
and strategies in investigative and exploratory tasks, illustrating different patterns in sequence elements.

Keywords: Mathematics Investigation. Early Algebra. First years of Elementary School.
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PRODUCOES INFANTIS DE EARLY ALGEBRA NO PRIMEIRO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

1. CONTEXTUALIZAGCAO

O projeto de pesquisa Praticas, Ensino, Curriculo e forma¢ao docente no campo das
Ciéncias Exatas visa a promover movimentos no curriculo escolar das disciplinas de matematica e
ja abarcou diferentes subprojetos, com fomento externo (Despertando a vocagio cientifica em um
grupo de estudantes da Escola Basica do Vale do Taquari, Estratégias metodologicas visando a
inovagao e reorganizagao curricular no campo da Educagao Matematica no Ensino Fundamental,
A escola e as novas configuragoes da contemporaneidade). Dois subprojetos com fomento externo
estdo vinculados a esta pesquisa. O primeiro intitula-se “Ensino-Aprendizagem-Avaliagio em
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: Atividades Exploratorio Investigativas e
Formacao Docente” e ¢ financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq). O cerne deste estudo é problematizar a avaliagio em matematica e explorar
metodologias de ensino que favoregam os processos de ensino e de aprendizagem. O segundo,
apresenta como titulo, “Produ¢do de materiais curriculares educativos: uma possibilidade para
desenvolver o pensamento algébrico e geométrico nos Anos Iniciais” e recebe financiamento da
Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS). Este, por sua vez,
tem por objetivo investigar os resultados oriundos do desenvolvimento e produ¢iao de materiais
educativos para o ensino de algebra e geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, na
perspectiva da Investigagdo Matematica. Em sintese, podemos inferir que hd uma interse¢ao entre
os subprojetos cujos elementos mais relevantes estao centrados em um ensino da Matematica
diferenciado.

No desenvolvimento de ambas as pesquisas, elaboramos, implementamos e avaliamos
tarefas exploratérias e investigativas, na perspectiva da Investigagao Matematica, em trés escolas
publicas da regido do Vale do Taquari, as quais denominaremos de parceiras de pesquisa. No que
tange as tarefas, Ponte (2003) menciona dois tipos: as tarefas investigativas e as tarefas
exploratérias. As primeiras sao abertas e apresentam um grau de dificuldade elevado, enquanto as
exploratérias tém menor grau de dificuldade e sao relativamente mais estruturadas. Para Ponte
(2005, p. 18), a diferenca esta “no grau de desafio. Se o aluno puder comegar a trabalhar desde
logo, sem muito planejamento, estaremos perante uma tarefa de exploragao. Caso contrario, sera
talvez melhor falar em tarefa de investigagao”.

Estas tarefas tém a caracteristica de demandar um trabalho de interpretacio de uma
situagdo, promovendo investiga¢do e argumentagao para construir representagoes apropriadas.
Para resolver esse tipo de tarefa, o professor nao sé intenta que o aluno aplique conceitos ja
aprendidos, como também pode promover o desenvolvimento de novos conceitos e

procedimentos matematicos (Ponte; Quaresma; Branco, 2012).
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Atentos aos aspectos de um ensino distinto do convencional, os subprojetos de pesquisa
supramencionados problematizaram, em 2018, tarefas exploratérias e investigativas, por meio da
Investigacio Matematica (Ponte, 2003, 2005; Ponte; Brocardo; Oliveira, 2009; 2013; Ponte,
Quaresma; Branco, 2012), abordando contetudos relacionados a algebra, tanto com professores de
Anos Iniciais quanto com alunos, nas escolas parceiras, com turmas de 1° ao 5° dos Anos Iniciais.
Intenta-se, com isso, que desde cedo os alunos entrem em contato com a algebra. Neste sentido, o
grupo de pesquisa se embasou nos estudos, tendo em vista concepgoes relacionadas a Early Algebra
(Luna; Souza; Menduni-Bortoloti, 2017; Silva; Savioli; Passos, 2015) ou pensamento algébrico,
como denomina a BNCC. Em ambas as defini¢des, o cerne esta em iniciar o ensino da algebra a
partir dos primeiros anos do Ensino Fundamental.

Portanto, o objetivo do presente trabalho é relatar e analisar as conjecturas e estratégias
usadas por alunos do 1° ano do Ensino Fundamental de uma das escolas parceiras do projeto de
pesquisa, em tarefas exploratorias e investigativas. Intenta-se relatar, também, os desafios e as
dificuldades encontradas para trabalhar em grupo, bem como o planejamento para a proposi¢ao de

tais tarefas.

2. TAREFAS EXPLORATORIAS E INVESTIGATIVAS E A EARLY ALGEBRA

Quando pensamos em compreender o sentido do termo investigacdio matematica, ¢é
necessario ir em busca de distintos autores. Lamonato e Passos (2011), por exemplo, mencionam
que a expressao esta relacionada com a ideia de procurar, de questionar, de querer saber. Para
Wichnoski e Kliber (2015, p. 72) “a Investigagdo Matematica [...] repousa sobre uma estrutura
basica, constituida por aspectos fundamentais como a matematica, o ensino, a aprendizagem, a
comunicagao e atividades investigativas”. De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2013, p. 23),
na Investigacao Matematica “o aluno é chamado a agir como um matematico, nao s6 na formulagao
de questdes e conjecturas e na realizagao de provas e refutagoes, mas também na apresentagao de
resultados e na discussao e argumentag¢ao com os seus colegas e o professor”.

De outra forma, Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) mencionam que a Investigacao
Matematica pode ser desenvolvida embasada em quatro momentos, a saber: a) Exploracio e
formulagdao de questdes - neste momento o aluno reconhece uma situagio problema, explora a
situagdo problematica e formula questoes; b) Conjecturas - aqui o aluno organiza os dados e
formula as conjecturas (e faz afirmagGes sobre uma conjectura); c) Testes e reformulagiao - no
terceiro momento o aluno realiza os testes e refina sua conjectura; d) Justificagao e avaliagao - o

ultimo momento, o aluno justifica uma conjectura e avalia o raciocinio ou o resultado do raciocinio.
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No grupo de estudo, as atividades foram planejadas com base em estudos tedricos de
referéncia sobre Investigagao Matematica (Ponte, 2003, 2005; Ponte; Brocardo; Oliveira, 2009;
2013; Ponte; Quaresma; Branco, 2012), com destaque para os principios desta tendéncia, a saber:
elaboragao de questdes abertas, que possibilitem a elaboracao de diferentes estratégias de solugao;
atividades em grupo, permitindo uma maior interacio; desenvolvimento da argumentagao e da
externalizacdo das formas de pensar (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2009; 2013). A investigacao
matematica trabalha com a premissa de gerar duvida e curiosidade, fazendo com que o aluno tenha
vontade de resolver o problema.

No que tange aos problemas apresentados, buscamos tarefas exploratorias e investigativas
da Early Algebra para alunos do primeiro ano do Ensino Fundamental que nao tiveram contato
com uma linguagem simbdlica algébrica, ou seja, que ainda ndo usaram letras em generalizagdes ou
como incognitas ou variaveis (Fiorentini; Lorenzato, 2000).

Para Luna, Souza e Menduni-Bortoloti (2017, p. 42), a Early Algebra “envolve o estudo da
algebra desde a Educa¢io Infantil até os anos iniciais do Ensino Fundamental”. Essa defini¢ao

pode ser aprofundada de acordo com Silva, Savioli e Passos (2015, p. 105):

[A] Early Algebra, |...] se configura em uma drea de pesquisa que tem como
objetivo o ensino e a aprendizagem da dlgebra nos anos iniciais. Early Algebra é
um programa criado em 1998, e que conta com uma equipe de psicélogos e
educadores matematicos que atuam com professores e estudantes em
colabora¢io com escolas de Boston. Neste programa sio construidos materiais
didaticos e instrucionais a respeito da algebra dos anos iniciais, abordando varios
temas matematicos, como, por exemplo, nimeros, simbolos, comparag¢des etc.,
focalizando a aprendizagem e o raciocinio dos estudantes.

Ainda para os autores supracitados, a possibilidade de introduzir a algebra nos Anos Iniciais
¢ altamente viavel. “Uma justificativa é que a compreensao de conceitos aritméticos demanda
generalizagGes matematicas e o entendimento dos principios algébricos. Por conseguinte, aritmética
¢ algebra elementar estao intimamente interligadas” (Silva; Savioli; Passos, 2015, p. 105). Inspirados
em estudos anteriores sobre o ensino de algebra para criangas (Carpenter; Franke; Levi, 2003;

Brizuela; Schliemann, 2004; Blanton; Kaput, 2005; Lins; Kaput, 2004), os autores refletem

¢ possivel considerar a importancia e a necessidade de se iniciar um trabalho
estruturado no pensamento algébrico desde as séries iniciais da Educagdo Basica,
da mesma forma que ¢ dado o inicio da relacio da aritmética com a algebra nos
primeiros ciclos escolares. Isso sustentado pelo fato de que o pensamento
algébrico pode ser desenvolvido antes mesmo de o estudante apresentar uma
linguagem simbolica algébrica (Silva; Savioli; Passos, 2015, p. 100).
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Outro documento relevante e que nos instigou a explorar tarefas investigativas e
exploratérias relacionadas a algebra é a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). No referido

documento encontra-se a mengao da unidade tematica Algebra:

A unidade temitica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico
— que ¢ essencial para utilizar modelos matematicos na compreensao,
representacdo e analise de relagbes quantitativas de grandezas e, também, de
situacoes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos. Para
esse desenvolvimento, é necessario que os alunos identifiquem regularidades e
padrbes de sequéncias numéricas e ndo numéricas, estabelecam leis matematicas
que expressem a relacdo de interdependéncia entre grandezas em diferentes
contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as diversas representagoes
graficas e simbolicas, para resolver problemas por meio de equages e
inequagdes, com compreensao dos procedimentos utilizados (Brasil, 2017, p.
270).

Mais especificamente, no que tange ao primeiro ano do Ensino Fundamental, os objetos

de conhecimento sao: “Padroes figurais e numéricos: investigagao de regularidades ou padroes em
sequéncias e sequéncias recursivas: observagao de regras usadas utilizadas em seriacGes numéricas
(mais 1, mais 2, menos 1, menos 2, por exemplo)” (Brasil, 2017, p. 278).

Embasados na BNCC e no NCTM que preconizam o ensino da algebra a partir dos Anos
Iniciais e nas tarefas exploratérias e investigativas propostas pelos diversos autores anteriormente
citados, nosso grupo de pesquisa desenvolveu, em parceria com professores dos Anos Iniciais,
distintas tarefas para serem exploradas no 1° ano do Ensino Fundamental. Esta pratica sera descrita

a seguit.

3. METODOLOGIA

Este estudo apresenta uma abordagem qualitativa com caracteristicas de estudo de caso.
Para Minayo, Deslandes e Gomes (2011, p. 21-21), uma pesquisa qualitativa “trabalha com o
universo de significados, motivos, aspira¢oes, crengas, valores, atitudes, o que corresponde a um
espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendomenos que nao podem ser reduzidos
a operacionalizacdao de variaveis”. Com rela¢ao ao estudo de caso, Fonseca (2016, p. 33) diz que
cle “E uma investigacao que se assume como particularistica, isto é, que se debruca deliberadamente
sobre uma situacao especifica que se supde ser unica em muitos aspectos, procurando descobrir a
que ha nela de mais essencial e caracteristico”. Neste sentido, tentaremos compreender e descrever
os significados atribuidos pelos alunos do 1° Ano do Ensino Fundamental quando estes se deparam
com tarefas investigativas e quais conjecturas e estratégias os alunos do 1° Ano usam para

soluciona-las.
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Para a eclaboracio das atividades realizamos encontros de formacdo mensais na
universidade, contando com a presencga de professoras voluntarias, pesquisadores e bolsistas de
iniciagao cientifica, onde as atividades foram planejadas e testadas, com o intuito de analisa-las para,
posteriormente, aplica-las nas turmas nos momentos de interven¢oes pedagogicas.

Todas as atividades foram pensadas e planejadas para serem realizadas em grupos e terem
diferentes possibilidades de resolugio, seguindo os principios propostos por Ponte, Brocardo e
Oliveira (2009). De acordo com Brunheira e Fonseca (1995, p. 17)

As atividades de investigagdo constituem uma boa oportunidade para os alunos
trabalharem em grupo. Deste modo, mais facilmente se conjugam ideias e se
ultrapassam dificuldades. O grupo aumenta também a confianca em enfrentar
novos problemas e promove a discussdo entre alunos.

E importante lembrar que a forma como os professores exploram as atividades de
investigacdo matematica tém muita influéncia no resultado, por isso, as atividades foram
monitoradas por bolsistas, pesquisadores e professores voluntarios. Especificamente, no estudo
realizado com os alunos do 1° ano, todos os participantes estavam na sala de aula, auxiliando e
problematizando junto aos alunos.

As tarefas propostas aos alunos eram elaboradas da seguinte maneira: apresentamos uma
sequéncia com figuras iniciais e a partir destas, as criangas deveriam representar as proximas figuras.
Em todas as atividades foram utilizados materiais concretos, o que é importante para que as
criangas visualizem melhor o material e elaborarem as estratégias de forma “palpavel”, pois sao
criangas que estao no ciclo de alfabetizacao. No inicio, apresentamos a atividade e deixamos que
cles realizassem as conjecturas em grupos. Em cada grupo havia a presenca de um bolsista ou
pesquisador que pudesse orientar em caso de necessidade, mantendo cuidado para ser o mais
imparcial possivel, sem interferir nas respostas dos alunos, mas instiga-los a pensar. Para Pereira
(2015, p. 29), “na fase de desenvolvimento da tarefa, a pretensao é que os alunos passem a ter uma
atitude investigativa. O papel do professor é de orientador da tarefa”. Na sala de aula, em cada
grupo havia também um gravador, para que pudéssemos gravar e transcrever as falas dos alunos
para estudos posteriores.

Abaixo de todas as tarefas propostas havia um espago para o aluno registrar como pensou
naquela solu¢io, buscando fazer com que as criancas externalizassem o raciocinio também por
meio da escrita. B importante salientar que no primeiro ano os alunos ainda nio estio
completamente alfabetizados, entdo muitas vezes representavam seu raciocinio por meio de
desenhos e numeros, mas muitos alunos tentavam escrever sua conjectura, o que também auxiliava

na esctita dos mesmos.
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Atentando ao objetivo deste artigo, serao apresentadas, a seguir, os resultados de quatro
tarefas investigativas, todas descritas e ilustradas com as representacdes desenvolvidas por alunos

do 1° ano do Ensino Fundamental.

4. RELATO E ANALISE DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: estratégias e

conjecturas utilizadas pelas criangas do 1° ano

A turma na qual ocorreram as intervencdes contava com 23 alunos entre 6 e 7 anos de
idade. Serao descritas quatro tarefas explorando sequéncias, utilizando material concreto ou
desenhos, em fungdo das criangas estarem em processo de alfabetizagao. As tarefas selecionadas
para serem apresentadas neste artigo envolveram: copinho com canudinho, estrela/lua, setas e
palitos de picolé. Para auxiliar na analise de dados, cada grupo tinha em sua mesa um gravador e
os audios foram transcritos para estudos posteriores. Apresentaremos as respostas por grupo,

identificando G1, G2, G3 e, assim, sucessivamente.

4.1. Estratégias de investigacao matemitica utilizadas na tarefa sequéncia com copos e canudinbos

Uma das tarefas propostas consistia em oferecer, aos grupos, uma sequéncia com trés
copos: o primeiro contendo um canudo, o segundo vazio e o terceiro com com trés canudos (Figura
1). A partir disso, pedia-se que os alunos dessem continuidade a sequéncia, usando um padrio e
explicando quais eram suas hipdteses. Também recebiam um quadro para registrarem suas

hipéteses, pensando na sequéncia de copos a completar.

Figura 1 - Sequéncia proposta com copos e canudinhos.

COLIFLETAR O QUADRO 4 SEGLIR

fi B= == I T
2 h._j NUMERO DE CANUDINHOS

FIGUPA
UTILIZADOY

FGERAL FIGFAC FG.FA

Fonte: dos autores (2018)
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Tomando as ideias de Ponte (2003), entendemos que essa tarefa apresenta caracteristicas
de exploratéria, uma vez que sugere aos alunos o que eles podem responder (No quadro proposto).
Assumimos, de acordo com Wichnoski, Foss e Bassoi (2018), que o grau de abertura definira se o
problema ¢ uma tarefa exploratoria ou investigativa. Para tarefas investigativas, admitiremos uma
abertura e possibilidades maiores, e menor abertura a possibilidades de investigacdo
denominaremos de exploratorias.

Os alunos foram divididos em quatro grupos (G1, G2, G3 e G4) e alguns chegaram em
conclusdes diferentes em relagdo a atividade. No quadro 1, sio compiladas as solugdes propostas
pot cada grupo.

Quadro 1 - Quadro ilustrativo das solu¢des apresentadas pelos grupos

Grupo Estratégia usada Imagem que corrobora a estratégia
usada ...

G1 “1’ 2’ 3, 4, 5’ 6, 7’ 8, 997 FIGURA NUMERO DE CANUDINHOS
UTILIZADOS
[ FGURA Y i)

FIGURA 2 0

FIGURA 33 3

FIGURA 4 5+
FIGURA 5 c)
FIGURA 6 (,
FIGURA 7 7
FIGURA 87
FIGURA 99

113 2 \UMERO DE CANUDINHOS
G2 1,0,3,4,5,6,7,8,9 ORG

UTILIZADOS

I FIGURA |

FIGURA 2
FIGURA 3
FIGURA 4
FIGURA 5
FIGURA 6
FIGURA 7
FIGURA 8
FIGURA 9

BRIONOY N o] of -

G3 “la O, 3, O, 1, 0 , 3, 0...” stk NUMERO DE CANUDINHOS

UTILIZADOS

FIGURA 1
FIGURA 2
FIGURA 3
FIGURA 4
FIGURA 5
FIGURA 6
FIGURA 7

0| w| of =

A0

FIGURA 8
FIGURA 9

]

Qe
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113 > | o1 T s
G4 1, O’ 3’ 0’ 4, O’ 6’ O’ 8, 0... R VEAERO T8 CANCDDI0S |
UTILIZADON

PUUEA | | 1

DOLNAS [}
TYMIUNA S )

PIOUNA & l
[TGomAE |
| 4
TIGLIRA # [
WoEAT | f:

A |
floimAas | C

IOLRA Y

Fonte: dos autores (2018)

Podemos observar nas conjecturas usadas pelos alunos participantes dos grupos G1 e G2
a observagao de seriagdes numéricas (mais um), conforme preconiza a BNCC (BRASIL, 2017). Ja
o grupo G4, com a inser¢ao do numero 4, optou por inserir mais 2. Distintamente, o grupo G3
conjecturou e estabeleceu um padrio figural, repetindo 1, 0, 3, 0, 1, 0, 3 e assim consecutivamente.
Assim pelas conjecturas estabelecidas, podemos depreender que os alunos do 1° ano foram capazes
de representar, por escrito, no quadro proposto a forma como pensaram.

Os alunos do Grupo 2 ignoraram o copo vazio e seguiram a sequéncia com o nimero 4.
Ao serem questionados, os alunos do grupo mostraram ter chegado a conclusio de seguir
empregando o numero 4, pois era a soma dos nimeros anteriores da sequéncia. Em seguida foram

aumentando de um em um, conforme trecho transcrito:

Aluno 6: dai agora aqui tu pée o guatro!
Bolsista monitora : por que o quatro?
Aluno 4: nao é o quatro!

Bolsista monitora: por que ndo?

Aluno 4: ¢é... en acho que ¢ 0 guatro...
Aluno 6: um mais trés. Da quatro.
Bolsista monitora: ¢ agora?

Aluno 6: 0 cinco!

Embora tenham pensado no quatro como soma, nao seguiram este padrao de soma, mas
sim com a conjectura de mais um, como preconiza a BNCC (BRASIL, 2017). Em adi¢ao, podemos
corroborar com Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) que esta tarefa foi aberta, o que possibilitou a

elaboragao de distintas estratégias de solucao.

4.2 Sequéncia com estrelas e lna
Essa atividade foi elaborada partindo-se de uma sugestio da professora do 1° ano
atendendo a um pedido dos alunos, que nas intervengdes anteriores questionaram se haveria

alguma atividade para desenhar. A atividade foi proposta da seguinte maneira: na primeira figura
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ha uma estrela e na segunda figura duas luas, a partir daf os alunos teriam que representar com

desenhos as proximas figuras, justificando suas escolhas, conforme Figura 2.

Figura 2 - Sequéncia com lua e estrela

DOMD VOOE PENETY

.-

Fonte: dos autores (2018)

Reiteramos a importancia de prever tempo e estratégias em aula para que as criangas
explicitem seus raciocinios, pois desenvolver conjecturas e argumentagdoes é uma etapa
fundamental do trabalho com investigacao matematica.

Para a resolugdo desta atividade a turma foi dividida desta vez em seis grupos, que chegaram
em 3 conjecturas distintas, expostas no Quadro 2.

Quadro 2 - Conjecturas apresentadas pelos alunos do 1° ano

Grupo Estratégia usada Imagem que corrobora a
estratégia usada ...

G1, G2, G3, G4 Repeticio de padrao em blocos: uma * (( % C( yAQV CC

estrela, duas luas, uma estrela, duas

COMO VOCE PENSOU?

luas...
ump 1 7s pued LU
G5 Acrescentar mais um, respeitando a
ordem das figuras: uma estrela, duas "o ](( # A \r e l* l‘“?‘““' ‘
luas, trés estrelas... .

Go6 Utilizaram orienta¢ao espacial na .

proposigio. O grupo pensou em \1“((—" Q(C" bl "ﬁ H@@‘

colocar as estrelas longe da outra COLOCATEST

g oLaf édrggfi RELALONGEDACRA

estrela, formando um padrio de “uma
estrela, duas luas, duas luas, uma estrela,
uma estrela, duas luas”, ou seja,
inserindo estrelas, mas deixando-as em
figuras sepatradas, para manté-las
distantes.

Fonte: dos autores (2018)

Um dos argumentos orais das criangas foi que “as estrelas estao muito longe umas das
outras”. Depreende-se, desse comentario, um conhecimento espacial desejavel tanto no que diz
respeito aos conhecimentos observacionais previstos nas ciéncias da Natureza quanto ao ensino de
elementos de geometria espacial ja nos Anos Iniciais, conforme preconizado na BNCC (BRASIL,

2017).
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Analisando as conjecturas dos alunos, novamente percebemos que a tarefa investigativa
proporcionou distintas estratégias, o que foi possivel por ser uma tarefa aberta. Em adi¢ao, como
mencionam Silva, Savioli e Passos (2015), o pensamento algébrico foi desenvolvido, mesmo sem a

utiliza¢ao de uma linguagem simbolica algébrica.
4.3 Orientando setas
Nesta atividade o propodsito era gerar noc¢ao de setas como otrientacao. A sequéncia inicial

apresenta uma seta para cima e outra para o lado direito, como exposto na Figura 3.

Figura 3 — Sequéncia de orientacdo de setas para cima e para o lado direito

-

COMO VOCE PENSOUT
Fonte: dos autores (2018)
Nesta atividade, os alunos estavam divididos em cinco grupos e todos eles chegaram em
solugdes diferentes. Os alunos optaram por chamar as setas de flechas, e solucionaram a sequéncia
de diversas maneiras, demonstrando o uso de eclementos de orientagdo espacial nas suas

argumentagoes, conforme figura 4.

Figura 4 — Resolugoes das criancgas para a sequéncia de orientagdo de setas

)
AT - G
\ | V

\

ANAVEA VVANE DENICNTTY

Fonte: dos autores (2018)

A maioria dos grupos fez a rotagao das setas, alguns aumentando o numero de setas,
enquanto outros apenas orientaram-nas em dire¢oes diferentes. Em um dos grupos surgiu a ideia
de organizar como as setas de orientagao do teclado do computador, mostrando uma aproximagao

da atividade com a realidade da crianga. Na parte superior da figura 4, a légica utilizada foi a
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seguinte: “sefa para cima, seta para a direita, seta para baixo, seta para cima, seta para a direita, seta para
baixo” e a resolugao pela repeticao “seta para cima, seta para o lado direito, seta para cima, seta para o lado
direito” (parte inferior da Figura 4).

Podemos depreender das resolu¢bes que os alunos possuem a nogao de orientagao espacial,
observando as setas como indicagao de sentido, bem como aproximaram a atividade com o seu dia
a dia.

Outra atividade realizada com setas foi com a sequéncia inicial de uma seta para baixo e
duas para cima. Nesta atividade foram distribuidas trés folhas por grupo, totalizando 12 folhas
disponiveis para possiveis solug¢des, para que os grupos pudessem tentar mais de uma solugao.
Cinco destas folhas foram solucionadas por continuaciao da sequéncia, ou seja, “Uma seta para
baixo, duas para cima, uma para baixo, duas para cima...”, o que demonstra basicamente uma

solugao por repeticao do padrio inicial (parte superior da Figura 5).

Figura 5 - Resolucio da sequéncia de setas para baixo e para cima

” ol g | A 4
7 |1 1 I% T

SOMO NOCE PRRN SO

ATIVIDADE 4:

1 | Al ‘t‘ \‘l"'
y\\»:,\m}x, ij\'\ &h’\l“ \“

Fonte: dos autores (2018)

1

Al

COMO VOCL PENSOU?

Outro exemplo de solugio (parte inferior da Figura 5) foi o de uma seta para baixo, duas
para cima, trés para baixo, quatro para cima, cinco para baixo, seis para cima, aumentando sempre
uma seta e orientando-as de maneira intercalada. As outras resolugoes foram baseadas sempre na
inversao das setas para diversos lados de maneira aleatéria, sempre mantendo o padrio de uma e
duas setas ou aumentando de um em um. Aqui na parte colorida novamente se observa a seriagao

numérica (mais um), como preconiza a BNCC (BRASIL, 2017).

4.4 Sequéncia com palitos de picolé
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Esta atividade foi sugerida pelas professoras nos encontros mensais, visando a melhorar o
aspecto ladico das atividades. A sugestio delas foi baseada na observagao de que os materiais para
as atividades eram percebidos, pelas criangas, como brinquedos, por exemplo com a atividade dos
copos. Acabavam mais interessadas, pelo menos inicialmente, em brincar com os materiais do que
em usa-los na tarefa proposta. Tal fato nos remete a necessidade do ludico nos Anos Iniciais. Entio
as professoras sugeriram que utilizassemos palitos de picolé em uma das atividades, porque é um
material que elas costumavam utilizar em sala de aula como material didatico. Muitas vezes, 0s
materiais que levavamos representavam para as criangas uma novidade e o palito de picolé nio
remete tanto a dimensao do ludico, mas esta presente no ciclo de alfabetizacio.

Aqui propomos para as criangas a seguinte sequéncia: um palito de picolé na vertical e na
segunda imagem um palito de picolé na vertical e um na horizontal, de maneira que formasse um

meio quadrado ou L (Figura 6).

Figura 6 - Sequéncia com palitos de picolé

1) REPRESENTAR COM O MATERIAL A SEQUENCIA ABAINO

FIGURA | FIGURA2
A) REPRESENTAR A TERCEIRA FIGURA

A) REPRESENTAR A QUARTAFIGURA
B) REPRESENTAR A QUINTA FIGURA

¢) COMO VOCE PENSOU?
Fonte: dos autores (2018)

Esta atividade também foi realizada em grupos (quatro), os quais produziram duas soluc¢oes

diferentes para a tarefa. Essas solugoes estao sintetizadas no quadro 3.

Quadro 3 - Estratégias usadas pelos alunos na resolu¢io da tarefa com os palitos de picolé
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Exemplos Estratégia usada Imagem que corrobora a
estratégia usada.
Exemplo 1 Por repeticio, mantendo um
~ . . WCIUNVATES
padrao de “um, dois, um, dois, um, st et
dois” SRS SR
Exemplo 2 Aumentando sempre um palito em _
CHUNIWTES
cada figura, fechando o quadrado. ; i

ATIVIDAGE 4 ¥

FRAmAL PUUA L

Y RS TR

i

PO RETRERENTAR A GUAKTA TR
}

A GEIRENTAR A DUNTA CIGERA

#

0 oM VoK retou

Fonte: dos autores (2018)

Nas falas transcritas do momento da socializacao um dos grupos mostrou que no Exemplo

2, pensaram em fazer com os palitos uma “casinha” e outro grupo um “quadradinho”. Ao serem

questionados sobre o que fariam nas proximas figuras, depois de ja terem “fechado o

quadradinho”, os alunos falaram que iriam construir um novo quadradinho. Ja outro grupo,

pensando na logica da sequéncia de sempre aumentar um palito por figura, falaram que irilam

colocar mais palitos em torno do quadro, “fechando-0”, nao se preocupando tanto com a forma e

sim com a estratégia de aumentar mais um, conforme trecho transcrito:

Aluno 2: Ns fomos colocando o 1, depois 0 2, 3, 4, 5... ¢ 0 6 vai estar aqui!
Professora 2: Mas 0 5 deles era assim (se referindo ao grupo anterior, que comegon outro
quadradinho), e comecaram de novo... 1,2, 3,4, 5, E 0 67

Professora 1: 0 6 deles eles vao fazer assim!

Aluno 3: o sete vamos fechar embaixo.

Professora 2: ¢ 0 8¢

Aluno 2: di pra colocar mais um palito tanbém.
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Novamente, percebemos esta tarefa como aberta, com o professor cumprindo seu papel
de orientador, como alude Pereira (2015). Ainda em consonancia com esse autor, foi possivel

verificar que os alunos foram ativos e passaram a ter uma atitude investigativa.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao fazer uma analise das solugoes e conjecturas dos alunos, foi evidenciada, no que se
refere as solugdes, a tendéncia das criangas de usar um padriao, como por exemplo, acrescentar
sempre mais um elemento na figura em detrimento de tentar outras sequéncias. As solucoes
basicamente evidenciam o uso da soma e algumas observam a orienta¢ao espacial. Outra
caracteristica presente em parte significativa das solugbes foi a repeticio, pois nem sempre as
criangas acrescentaram elementos por soma nas suas figuras.

Nosso maior desafio ao trabalhar com a turma foi desconstruir a ideia de individualidade
ainda muito presente no primeiro ano, o que resultou em dificuldade das criangas na hora de
compartilhar materiais e de resolver em grupo ou com a ajuda do colega. Visto que as agdes
aconteceram ao longo do segundo semestre de 2018, percebeu-se a evolugao dos alunos no que se
refere a trabalhar em grupo. Nas primeiras a¢oes, a ideia de individualidade estava muito presente,
os alunos relutavam muito para compartilhar os materiais, muitas vezes chorando e brigando com
o colega. Essas caracteristicas individualistas foram amenizadas em cada agao, e no final do ano os
alunos ja trabalhavam em grupo amigavelmente. Ponte, Quaresma e Branco (2012) mencionam
que as tarefas investigativas proporcionam inovagao em relagao as praticas convencionais utilizadas
em sala de aula, promovendo momentos de trabalho autonomo e conduzindo a discussoes
coletivas, gerando resultados mais positivos em termos de aprendizagem, se comparado ao ensino
convencional.

Ainda, o relato e a andlise das tarefas realizadas com a turma do 1° ano evidenciam que a
metodologia de investigacao matematica pode ser uma alternativa desde os Anos Iniciais,
contribuindo para que os alunos evoluam em relagao ao trabalho cooperativo, a capacidade de
argumentac¢ao, evoluindo em suas aprendizagens. Atividades de natureza exploratoria incentivam
a autonomia das criangas, que apesar de ainda estarem em fase de alfabetiza¢do, mostraram-se
prontas para realizar as tarefas propostas. A investigacdo matematica mostrou-se favoravel para
estimular a aprendizagem em matematica e o desenvolvimento de nogdes de conteudos que sio

contemplados na BNCC.
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