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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo descrever uma atividade planejada para o desenvolvimento de conceitos
matematicos de trigonometria no tridngulo retangulo, fundamentada na Teoria da Formacio de A¢Ses Mentais de
Galperin, aplicada a alunos do Ensino Médio. A pesquisa baseou-se nos pressupostos tedrico-metodologicos do
HEsquema da Base Orientadora Completa da A¢do (EBOCA), que orientou o processo de ensino e aprendizagem. Para
a coleta de dados, foram utilizados a observagao e registros em diarios de campo. A analise dos dados foi conduzida a
partir dos operadores de controle sistematizados nas agdes do EBOCA, estabelecendo-se uma escala indicativa para
cada acdo. Ao final, elaborou-se um panorama geral da atividade por meio de médias ponderadas, relacionando-as ao
desenvolvimento da aprendizagem. Os resultados obtidos evidenciam que, dentro da perspectiva tedrica adotada, a
atividade contribuiu de forma eficiente para a construcio de conceitos matematicos pelos alunos. Tal contribuicio
ocotreu a partir da realizacdo de a¢bes praticas e da regulagdo oferecida pelo professor com base no EBOCA, o que
possibilitou aos estudantes mobilizar os novos conhecimentos em contextos distintos daqueles em que foram
inicialmente adquiridos.

Palavras-chave: Esquema da Base Orientadora Completa da A¢do. Teoria da Atividade. Trigonometria no Triangulo
Retangulo.

Abstract

The present study aimed to describe a planned instructional activity designed for the development of mathematical
concepts of trigonometry in right triangles, grounded in Galperin’s Theory of the Formation of Mental Actions and
implemented with high school students. The research was based on the theoretical and methodological assumptions
of Scheme of Base Orienting Complete of Action, which structured and guided the teaching and learning process.
Data collection was carried out through systematic observation and field diary records. The analysis of the data was
conducted using the control operators systematized within the actions of Scheme of Base Orienting Complete of
Action, with the establishment of an indicative scale for each action. Subsequently, an overall panorama of the activity
was constructed by means of weighted averages, relating them to the students’ learning development. The findings
indicate that, within the adopted theoretical framework, the activity significantly contributed to the construction of
mathematical concepts among students. This contribution was achieved through the performance of practical actions
and the regulation provided by the teacher, mediated by Scheme of Base Orienting Complete of Action, which enabled
students to mobilize and transfer the newly acquired knowledge to contexts different from those in which it was
originally developed.

Keywords: Scheme of Base Orienting Complete of Action. Activity Theory. Trigonometry in the Rectangle Triangle.
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CONTRIBUICOES DA TEORIA DE GALPERIN PARA UMA ATIVIDADE PLANEJADA EM TRIGONOMETRIA

Introducgao

Ao abordar topicos matematicos nas aulas de Ciéncias ou Matematica, emerge um discurso
recorrente entre os alunos, que relatam dificuldades para compreender e dar continuidade ao
tratamento e a aplicabilidade coerentes dos temas desenvolvidos. D’Ambrosio (1986), com a
intencao de marcar o distanciamento de uma educagao meramente repetitiva, suscita a reflexao ao
questionar: como sao e o que sao os conhecimentos e habilidades matematicas? Agrupando-os,
nao estariam na mesma categoria do falar? Como linguagem precisa e refinada, a Matematica
permite a comunica¢ao do ser humano com os fendmenos naturais. No entanto, na didatica das
Ciencias, conforme Carvalho (2022), o conteudo a ser ensinado permanece como um dos
questionamentos mais antigos: por que ensinar o conteudo proposto?

Moran (2018) relembra que a aprendizagem por meio da transmissao, caracteristica do
ensino tradicional, possui certa relevancia. Entretanto, o envolvimento direto, a experimentagao e
0 questionamento mostram-se mais eficientes para um processo de aprendizagem mais amplo e
profundo. Para tanto, nos ultimos anos, tém se destacado abordagens metodoldgicas sustentadas
em praticas que acompanham e regulam a constru¢ao do conhecimento, promovendo maior
envolvimento dos discentes com sua aprendizagem e atribuindo ao professor um papel mediador
no processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, apresenta-se como um viés pertinente a discussao a Teoria da Formagao
das A¢oes Mentais e dos Conceitos de Galperin. Essa vertente tedrico-metodolégica, centrada na
assimilacao de conceitos, mostra-se de grande potencial para a aprendizagem. Com fundamentos
tedrico-epistemologicos em Vygotsky e na Teoria da Atividade de Leontiev, a proposta centra-se
na atividade como for¢a motriz para a assimilagdo de novos conhecimentos e habilidades,
integrando principios que abarcam tanto a educagao quanto a psicologia.

A Teoria da Assimilacdo, proposta por Galperin, compreende a atividade humana como
mediada por um conjunto representativo de a¢oes orientadoras — uma base orientadora das agdes
na constru¢io do conhecimento. Ao longo de seus estudos, Galperin, psicélogo soviético,
estruturou elementos funcionais para compreender de modo singular a formacao da agao psiquica
inerente as interagOes sociais dos individuos. Trata-se de uma a¢ao intencional, ordenada e dirigida,
que busca elucidar o processo de internalizagdo da atividade interpsiquica para a intrapsiquica
(Nufez, 2009, 2018).

Na educagio, o conhecimento emergente das pesquisas de Galperin oferece contribui¢oes
relevantes no campo da aprendizagem e do desenvolvimento, sobretudo no processo de
construcao de conceitos e habilidades, permitindo prever as agcdes que mobilizam os discentes na

resolucio de situagOes-problema. Suas contribuicdes também se estendem ao professor,
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reconhecendo seu papel ativo na orientagao das bases orientadoras dos alunos, de modo a fomentar
subsidios para a constru¢ido de agoes reguladoras a partir do Esquema da Base Orientadora
Completa da Agao — EBOCA.

Diante do exposto, propde-se responder ao seguinte problema de pesquisa: quais as
contribui¢coes da Teoria da Assimilacao dos Conceitos de Galperin para uma atividade planejada
por meio de a¢des orientadoras voltadas a construgao do conhecimento matematico das razoes
trigonométricas no triangulo retangulo por alunos da 1* série do Ensino Médio?

Neste artigo, compartilham-se as experiéncias vivenciadas no desenvolvimento das aulas
de Matematica em uma escola publica da cidade de Manaus-AM, apoiadas na Teoria de Galperin
como fundamento cientifico e psicolégico. A pesquisa foi sustentada em ideias de Leontiev (1978),
Galperin (1976), Talizina (1988, 2001), Talizina; Solovieva; Rojas (2010), Nuafez (2009, 2018),
Nufez e Ramalho (2017), Delgado e Mendoza (2016) e Aradjo (2018).

Com base nesse referencial tedrico, elaborou-se um Esquema da Base Orientadora
Completa da Agao — EBOCA — para orientar, executar e controlar as agdes da atividade sobre o
tema Trigonometria no Triangulo Retangulo, contemplando agoes individualizadas e coletivas. Foi
selecionada uma turma da 1? série do Ensino Médio, composta por 36 alunos de uma escola da
Rede Publica de Ensino da cidade de Manaus. Nessas circunstancias, considerando a dinamica
conduzida pelo docente responsavel pela disciplina, optou-se por realizar, como estratégia
pedagdgica, o trabalho em grupo intercalado com praticas individuais no decorrer da acao docente
e da pesquisa.

Este estudo, de abordagem qualitativa, utilizou a observagao pedagdgica como técnica, bem
como tarefas e diario de campo como instrumentos para a coleta de dados. O objetivo foi descrever
uma atividade orientada de ac¢des voltadas ao desenvolvimento de conceitos matematicos de
Trigonometria no Triangulo Retangulo, sob a 6tica da Teoria Historico-Cultural e da Teoria da
Atividade, guiada pela Teoria da Assimilagao, destinada a alunos do Ensino Médio. Ao final, na
analise dos dados, discutiram-se as a¢Oes da atividade a partir dos operadores de controle do
EBOCA, relacionando os resultados a uma escala de avaliaciao definida na metodologia, além de

apresentar uma visao geral da atividade, obtida por meio das médias ponderadas das agGes.

Fundamentagao tedrica

A Teoria da Formacao Planejada das A¢oes Mentais e dos Conceitos, também denominada
Teoria da Assimilacao de Galperin, surgiu como uma explicagao mais detalhada para responder as
limitag¢Oes tedricas acerca de como as experiéncias sociais externas sao assimiladas pelos individuos

e transformadas em a¢Oes internas ou mentais.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matemética v.15 n.1 e7036 2025 ISSN 2238-2380 3



CONTRIBUICOES DA TEORIA DE GALPERIN PARA UMA ATIVIDADE PLANEJADA EM TRIGONOMETRIA

Essa teoria fundamentou-se nos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky, o
que levou Galperin a desenvolver estudos no ambito da Teoria da Atividade de Leontiev, a qual da
continuidade as ideias vygotskianas (Nufiez; Ramalho, 2017; Rodrigues; Franco; Buéncio, 2018).

Compreende-se que a Teoria Historico-Cultural de Vygotsky concebe “o social como
origem da cognicao” (Fonseca, 2018, p. 20), englobando relagdes sociais, historicas, culturais e
linguisticas estabelecidas pelo sujeito. Esse entendimento serviu de base para a Teoria da Atividade
de Leontiev, que, ancorada nos pressupostos de Vygotsky, identifica na atividade pratica a unido
do sujeito com a realidade, efetivada por meio das préprias agoes concretas (Nufiez, 2009).

Essas bases foram analisadas criticamente por Galperin e constitufram os fundamentos
epistemoldgicos para o desenvolvimento de seus pressupostos psicolégicos voltados ao ensino,
campo fértil para tais discussoes. Integrante da Escola de Jarkov, assim como Leontiev, Galperin
direcionou seus estudos a aprendizagem e ao desenvolvimento, diferenciando-se de seus
antecessores ao ampliar suas investigacoes para a Didatica Desenvolvimental (Nufiez; Ramalho,
2017; Rodrigues; Franco; Buéncio, 2018). Essa abordagem possibilitou a estruturagao do processo
de assimilagao de conteddos por meio da atividade, concebida como um sistema organizado de
acoes definidas e intencionais.

Talizina; Solovieva; Rojas (2010, p. 8, traducao nossa) consideraram a teoria de Galperin
uma base psicoldgica adequada direcionada ao processo de ensino e realgam a contribuicao dada

por ela um importante estreitamento da Psicologia e da Educacao, explicando que:

[...] abordagem da atividade abriu novas perspectivas para o estudo do
desenvolvimento e da educagio. Sua aplicacdo foi iniciada por Ya. Galperin,
especificamente com a formagdo gradual das a¢des de aprendizagem como
aquisi¢dao da experiéncia social e sua transformagao na experiéncia individual do
aluno em uma escola primaria. A utilizacdo dessa aproximacdo da atividade
confirmard o enorme potencial que tem para a psicologia e a educagio.

Com base na teoria vygotskiana, a atividade humana — nucleo da Teoria da Atividade —
constitui-se em um processo mediado por instrumentos, sejam eles fisicos ou mentais, que se
interpéem entre o ser humano e a realidade por ele transformada. Trata-se de uma relacdo
eminentemente dialética, uma vez que, ao transformar o objeto, o sujeito também ¢ transformado,
o que resulta em mudangas em sua propria estrutura psiquica (Leontiev, 1978; Vygotsky, 2007).

Nesse sentido, para Leontiev (1978, p. 66, tradugao nossa), a atividade é:

[...] uma unidade molar nio aditiva da vida do sujeito corporal e material. Num
sentido mais estreito, ou seja, ao nivel psicologico, esta unidade da vida mediada
pelo reflexo psiquico, cuja fungio real consiste em que este orienta o sujeito no
mundo dos objetos. Em outras palavras, a atividade nio ¢ uma reacio, e sim um
sistema que possui uma estrutura, passos internos, um desenvolvimento.
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Talizina (1988, p. 24, tradugao nossa), colaboradora das ideias de Galperin, contribui para
a compreensao do conceito de atividade ao afirmar que “a atividade especificamente humana se
caracteriza nao somente pela utilizacao dos instrumentos, senao também por um carater coletivo”,
situando-se nas relagoes estabelecidas entre o produto e as pessoas. E na relacio do sujeito com os
objetos que os sistemas de acdes — unidade essencial da atividade — se desenvolvem (Talizina,
2001).

Em consonancia com essa perspectiva, a atividade ¢ entendida como pratica inerentemente
humana e coletiva, por meio da qual o homem se relaciona com o mundo, constituindo-se como
“a forma basica, sécio-normativa e assimilativa do ser humano” (Nufiez, 2009, p. 64). Delgado e
Mendoza (2016, p. 361) reforcam esse entendimento ao considerar que a atividade é objeto de
assimilagdo e, por meio dela, “o sujeito se relaciona com o objeto respondendo a suas necessidades
e adotando uma atitude”.

Essas a¢coes saio movidas por operadores e objetivos que emergem das proprias condigdes
da atividade (Delgado; Mendoza, 2016). A relagao do sujeito com o mundo se concretiza por meio
da atividade, a qual apresenta condi¢cGes que geram agoes dotadas de operadores e objetivos
otientadores. Talizina (2001, p. 12, traducdo nossa) aprofunda essa explicagdao ao definir a agao e

sua importancia no processo de aprendizagem, afirmando que

A acdo ¢ aquela unidade que temos que utilizar para analise de qualquer processo
de aprendizagem. Sem considerar as a¢Oes, ¢ impossivel construir os objetos do
ensino de maneira correta e fundamentada, nem controlar a qualidade da
assimilacio de conhecimento.

O conceito de agao e atividade constitui-se como um elemento fundamental para a
compreensio da teoria galperiniana, sobretudo no campo da aprendizagem e do desenvolvimento,
uma vez que esta ¢ concebida como “um tipo especifico de atividade cujo cumprimento conduz o
aluno a novos conhecimentos, habitos e ao desenvolvimento da sua personalidade” (Nufiez, 2009,
p- 96). Para Galperin (2001 apud Nufiez, 2009), a aprendizagem corresponde a toda atividade que
resulta na formacdo de novos conhecimentos e habilidades, integrando-os aos ja existentes, e
contribuindo, assim, para a elaboracido de representagdoes e conceitos acerca de objetos e
fenémenos, mediante a realizacdo de aces orientadas.

De acordo com Talizina (1988), um sistema de agdes constitui-se, em primeiro lugar, pela
imagem, a qual desempenha o papel inicial de compor a base para a formagao de determinado
conceito. Para a autora, os conceitos cientificos possuem a fun¢ao de orientar o ser humano,

auxiliando-o a compreender e a responder adequadamente a realidade.
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No que tange a atividade, Galperin ressalta que esta deve ser intencionalmente orientada
por meio das a¢oes, de modo a alcangar os objetivos que justificam sua execu¢ao. Ademais, o autor
a considera como resultado das determinagdes externas e da dialética estabelecida entre o sujeito e

o objeto. Para ele

Quando se produz uma excitagio, a prépria excitagio provoca a atividade
(orientada a obtencdo dos meios e condi¢oes que lhe sdo necessarias), ou seja,
que leva a busca de um objeto dado que satisfaca essa necessidade. As excitagoes
que conduzem a atividade, e que sdo resultados dos processos vitais do individuo,
sao as necessidades que constituem uma das forcas motoras da conduta
(Galperin, 1976, p. 57, tradugdo nossa).

A etapa inicial da atividade, segundo Galperin, configura-se na motivagao, entendida como
aquilo que impulsiona e dispoe o sujeito a realizagao de agdes, especialmente aquelas voltadas a
assimilagdo de novos conhecimentos e habilidades. Para o autor, a concepgao de atividade esta
intrinsecamente vinculada a no¢ao de motivo, de modo que “nao ha atividade sem motivo; a
atividade ‘n2o motivada’ ndo é uma atividade carente de motivo, mas uma atividade com um motivo
subjetivo e objetivamente oculto” (Galperin, 1976, p. 82, tradugdo nossa). Assim, motivo e
necessidade atuam como forgas geradoras de estimulos e diretrizes que orientam a atividade, sendo
produzidos no interior do préprio processo motivacional (Delgado; Mendoza, 2016).

No que se refere a acdo humana, Galperin a organiza em torno de trés dimensoes
fundamentais: orientacao, execucdo e controle (Nunez, 2018; Nufiez; Ramalho, 2017). Essa triade
fundamenta a dinamica funcional da agao em sua teoria. A orientagdo consiste na representagao ou
modelo que o sujeito possui acerca da agao, isto é, um sistema de parametros e qualidades atribuidas
a atividade. A execucido corresponde a transformagdo do objeto da agao pelo sujeito, no plano
material ou materializado. Ja o controle refere-se ao acompanhamento da a¢ao definida na
orientacao. Entretanto, como enfatiza Nufiez (2018, p. 161), “esses momentos estdo inter-
relacionados, sendo a orientacao a que determina a qualidade da realizagdo da ac¢ao e de seu
controle, os quais, por sua vez, possibilitam o aperfeicoamento da orientagao e da execucao”.

Observa-se, portanto, que a etapa de orientagdao constitui o nucleo inicial e estruturante da
acao, servindo de base para a conformagdo das demais etapas. Longe de estabelecer hierarquia
excludente, tais etapas configuram-se como dimensdes complementares que asseguram a
funcionalidade e a integralidade da atividade. Desconsiderar uma delas, como alertam Nufiez e
Ramalho (2017), implica na descaracterizacao do modelo tedrico-metodolégico proposto por
Galperin, com consequéncias diretas para o desenvolvimento do estudante.

A orientagdo, ou Base Orientadora da Ac¢io (BOA), configura-se como um esquema

operacional e funcional destinado a execug¢ao da atividade, representando o conjunto de elementos
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conceituais e procedimentais que estruturam as etapas da agao. Segundo Nufiez (2019, p. 162),
além de destacar a orientagio como o movimento que possibilita aos estudantes encontrar razoes
para o seu envolvimento nas atividades, o autor elenca quatro pontos estruturantes na Composi¢ao
da BOA:

a) o conteudo objetivo de assimila¢do;

b) a representagio do produto final da acio e sua qualidade;

©) a representacio da ordem das acdes e das operagdes que devam ser
realizadas;

d) os modos de controle da a¢o.

Diante disso, a BOA representa um modelo, ou seja, a representagao da agao, “no qual o
homem realmente se apoia ao exercer a atividade” (Nuafez, 2009, p. 100), contfigurando-se como a
base de orientacao real e subjetiva do estudante. Sua construcao é fundamental para determinar a
qualidade da execugao (Nufez, 2018). Trata-se do modelo elaborado pelo discente diante de uma
situacdo-problema desencadeada por um fator motivador que atenda a uma necessidade,
permitindo a determinagao do conteudo, tanto conceitual quanto procedimental, articulado a etapa
de execucio.

Cumpre salientar que o engajamento dos estudantes e as agdes decorrentes relacionam-se
diretamente a qualidade da atividade proposta. Em outras palavras, a atividade planejada deve ser
intencionalmente estruturada e direcionada a obtencio de um conhecimento ou habilidade
especifica que promova o desenvolvimento ou o aprimoramento do conjunto de a¢oes requeridas.
Nesse sentido, a BOA emerge da necessidade de atender a essa condigdo, tanto na resolucao da
situagdo-problema quanto na assimila¢ao de novos conhecimentos e habilidades.

Nesse processo, o professor — enquanto mediador da atividade — assume papel central
na assimilacao de novos contetidos e habilidades. Compete-lhe estruturar suas agoes em esquemas
de orientacio que direcionem a atividade, sistematizados no Esquema da Base Orientadora
Completa da Acao (EBOCA). Esse esquema constitui o conjunto de condi¢hes essenciais que
favorecem a execugao e o controle adequados da agao, frente a BOA dos estudantes, representando
a materializacdo do modelo do objeto e da a¢do, bem como dos operadores invariantes do contetido
— aquilo que Galperin denominou de mapa da atividade (Nufez, 2018; Aradjo, 2018). A esse
respeito, Galperin afirma que “no processo de assimilacio da agdo, o EBOCA permanece
constante, enquanto as BOAs dos estudantes se modificam, gradualmente, aproximando-se do
EBOCA, com a BOA de cada estudante” (Galperin, 1992 apud Nuifiez, 2018, p. 163).

O EBOCA deve atender a condi¢ao de uma tarefa orientadora, conforme formulado por
Galperin (1976, p. 63, traducdo nossa), e compor

uma distincdo mais ou menos clara de tarefas consecutivas que a tornam
dependente: analise da situagdo, distingdo do objeto de necessidade atual,
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esclarecimento do caminho a seguir para alcancar o <objetivo>, controle e
correcdo, isto é, regulacio da acdo ao longo do processo de execugio.

Araujo (2018) e Nufiez (2018) identificam trés representagdes fundamentais na construgao
do EBOCA: o modelo do objeto, o modelo da agiao e o modelo de controle. O modelo do objeto
define o objetivo da atividade, seja ele voltado a aquisi¢io de um conhecimento ou habilidade,
caracterizando-se por propriedades “necessarias e suficientes para caracterizar o objeto” (Araujo,
2018, p. 64). O modelo da a¢do organiza os operadores de execugao para a regulacdo da atividade,
constituindo uma sistematizacido detalhada e sequenciada para a correta realizagao das tarefas e
solugao das situacOes propostas. Ja o modelo de controle articula-se com os operadores do modelo
da acdo, estabelecendo critérios para sua verificacio e regulagdo, favorecendo processos de
autorregulagao (Araujo, 2018).

Como trajetoria orientadora no desenvolvimento da base orientadora do estudante, o
EBOCA deve possibilitar a resolu¢ao de situagdes-problema e contribuir para a assimilagao e
atualizagdao de conhecimentos e habilidades (Aradjo, 2018; Nufiez, 2018). A partir da estruturagao
de a¢Oes intencionais, promove a orientacao nao apenas do conteudo do objeto, mas também de
sua expressao verbal, isto é, de sua forma mental. Talizina (1988, p. 73, traducao nossa) ressalta que
“a forma mental da agdao é o ponto final do caminho para a transformacdo da a¢do externa em
interna”, destacando que o plano verbal nio se restringe a “saber explicar” a agdao, mas inclui
também saber realiza-la de forma formalizada, além de estabelecer a capacidade de generalizar as
agoes tanto no plano mental quanto no material.

As ideias de Galperin fundamentam, assim, um processo continuo de orientagdo na
assimilagdo de novos conhecimentos e habilidades, conferindo ao EBOCA o papel de instrumento
de orientagao mediada. Nesse sentido, articula aspectos tedrico-metodolégicos que se desdobram
em estruturas funcionais para a promo¢ao do conhecimento conceitual e procedimental. Sua
perspectiva, enraizada na Teoria da Atividade, ultrapassa a comunicacio como génese do
conhecimento, enfatizando as relagdes mediadas por instrumentos como elementos centrais para
a construgao psicolégica do conhecimento e para o desenvolvimento da aprendizagem nos campos
da educagao e da psicologia.

Nufez (2009) reforca essa perspectiva ao considerar que a aprendizagem baseada em
problemas desperta a motivagao interna dos estudantes, funcionando como for¢a motriz para a
formulacao de conceitos. Tal abordagem se vincula as experiéncias cotidianas dos alunos e
evidencia a utilidade dos novos conhecimentos na medida em que estes se manifestam em

processos de produtividade e criatividade.
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No caso da aplicagio dos conhecimentos matematicos de trigonometria, 0 EBOCA foi
estruturado de acordo com a adaptagao proposta por Araujo (2018) e Nufiez (2018), contemplando
o modelo do objeto, o modelo da a¢do e o modelo de controle. Foram incorporadas quatro acoes
invariantes no modelo de acio do EBOCA para o estudo das razdes trigonométricas no triangulo
retangulo, a saber: 1) Reconhecer a situagao-problema; 2) Selecionar conceitos e procedimentos; 3)
Aplicar estratégias de solucdo; 4) Generalizar e interpretar a solu¢ao. Cada uma dessas ac¢les ¢

composta por operagoes especificas, como sistematizado no Quadro 1.

Quadro 1 - Esquema da Base Orientadora Completa da Ac¢éo da Atividade para aplicagdo das
razdes trigonométricas no tridngulo retangulo

EBOCA da Atividade para construgdo de conhecimento em Razdes Trigonométrica no
P ¢ g
tridngulo retangulo
MODELO DO x MODELO DE OPERADORES
MODELO DE OPERADORES DE ACAO (O)
OBJETO DE CONTROLE (C)
O1. Identificar os .
. L C1. Identificou os
conhecimentos conceituais . o
. . conhecimentos conceituais
Reconhecer a conhecidos e desconhecidos . .

o . . conhecidos e desconhecidos
situacdo- sobre a Trigonometria sobre Trivonometria em sala?
problema O2. Reconhecer por meio das 2 Recoiheceu na tarefa urr.la

tarefas uma situacio- siu;a(;ﬁo—problemﬁ
problema. )
0O3. Compor novos conceitos
e procedimentos C3. Comp0os novos conceitos e
icar os rigonométricos a partir de rocedimentos trigonométricos
Apl trig t partir d proced tos trig t
conceitos Selecionar uma tarefa de investigacdo a partir de uma tarefa de
trigonométricos conceitos e bibliografica para solu¢do da investigacao bibliografica para
para rocedimentos situacdo-problema. solucio da situagdo-problema?
determinacio de P O4. Sistematizar os conceitos | C4. Sistematizou os conceitos e
alturas em e procedimentos necessarios procedimentos necessarios para
grande escala de para solucdo da situagao- solugdo da situagao-problema?
objetos, problema.
utilizando
instrumentos de O5. Encontrar estratégias de C5. Encontrou estratéoias de
mensuragao. mensuracdo de conexao entre ’ N 5
. .. | mensuracio de conexdo entre
os conhecimentos conceituais . o
e brocedimentais que os conhecimentos conceituais e
u . .
copm ortem rinciq ‘o5 procedimentais que comportem
Aplicar ymportem p p . rincipios trigonométricos para
p trior i1 1 princip & p
oin d rigonométricos para solu¢ao lucio da sitaacio-problema
estratégia de da situacio-oroblema solugdo da situa¢do-problemar
N uagao- . . L
solucao A lg p , C6. Aplicou a(s) estratégia(s)
O6. Aplicar a(s) estratégia(s) selecionadas para o
selecionadas para o .
Cstrumento instrumento?
: . C7. Determinou a solugdo para
O7. Determinar a solu¢io para A situacioproblema
a situacao-problema. caop '
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Generalizar e
interpretar
solucio

O8. Utilizar a(s) estratégia(s)
obtidas na solugdo para
diferentes objetos e contextos.
0O9. Reconhecer a existéncia
de outra(s) estratégia(s) a
mesma situa¢ao-problema no
grupo de trabalho.

C8. Utilizou a(s) estratégia(s)
obtidas na solu¢do para
diferentes objetos e contextos?
C9. Reconheceu a existéncia de
outra(s) estratégia(s) a mesma
situagdo-problema no grupo de
trabalho?

Fonte: Elaborado pelos autores(as).

A determina¢ao do EBOCA constitui um dos pontos centrais desta pesquisa, pois expressa
a orientacao desejavel, incluindo operagoes de execugiao e de controle voltadas ao alcance do
objetivo de ensino. Além disso, as agdes serdo convertidas em variaveis, e suas operagoes em
categorias que servirdo como parametros para a analise dos resultados, conforme sera detalhado na

secao de metodologia.

Metodologia

A investiga¢ao, de carater qualitativo, teve como objetivo descrever uma atividade planejada
de a¢des voltadas ao desenvolvimento de conceitos matematicos na 6tica da Teoria da Assimilacio
de Galperin, aplicada a discentes do Ensino Médio. O percurso metodologico da pesquisa apoiou-
se nos pressupostos tedrico-metodologicos da Teoria da Formagao Planejada das A¢des Mentais e
dos Conceitos de Galperin, direcionando-se a constru¢ao de um Esquema da Base Orientadora
Completa das A¢oes (EBOCA) para o conteido de Trigonometria no Triangulo Retangulo, na
disciplina de Matematica, destinado a estudantes da 1? série do Ensino Médio de uma escola publica
de Manaus-AM, no segundo semestre de 2019.

A pesquisa, de natureza participativa (Demo, 1995), foi realizada na pratica docente de um
professor de Matematica, com uma turma composta por 36 alunos. Estes foram organizados em
nove grupos de trabalho, e a atividade desenvolveu-se em nove aulas de carater tedrico e pratico.
A estratégia de trabalho em grupo foi adotada com o propdsito de promover uma dinamica no
desenvolvimento da atividade planejada, aproximando-se da abordagem galperiana, que possibilita
articular essa metodologia. Ressalta-se que o acompanhamento das tarefas ocorreu de forma
coletiva e individual, permitindo tanto a interven¢ao docente junto a cada grupo quanto a
observac¢ao das a¢oes individuais dos alunos em seu respectivo grupo.

As operagdes de controle do EBOCA foram utilizadas como categorias de analise para
avaliar o nfvel de desempenho das a¢des, conforme apresentado no Quadro 2. A criagao dessas
categorias, ancorada no modelo da agdo, visou compreender as etapas de desenvolvimento dos

alunos, de modo que cada categoria serviu como referéncia para as agdes subsequentes,
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construindo uma trilha progressiva de aprendizagem ao longo do processo. Assim, as agbes e

operagoes de controle foram convertidas em categorias de analise.

Quadro 2 - Categorias de operadores desenvolvidas para o EBOCA.

CATEGORIAS DE
ACOES

CATEGORIAS DE CONTROLE POR OPERACOES (C)

Reconhecer a situacio-
problema

C1. Identificou os conhecimentos conceituais conhecidos e desconhecidos
sobre Trigonometria em sala?
C2. Reconheceu na tarefa uma situagdo-problemar

Selecionar conceitos e
procedimentos

C3. Compos novos conceitos e procedimentos trigonométricos a partir de
uma tarefa de investigagdo bibliografica para solugdo da situagdo-problema?
C4. Sistematizou os conceitos e procedimentos necessatios para solucio da
situagdo-problemar

Aplicar estratégia de
solucdo

C5. Encontrou estratégias de mensuracio de conexio entre os
conhecimentos conceituais e procedimentais que comportem principios
trigonométricos para solucao da situagao-problema?

C6. Aplicou a(s) estratégia(s) selecionadas para o instrumento?

C7. Determinou a solugio para a situagdo-problema?

Generalizar e
interpretar solucio

C8. Utilizou a(s) estratégia(s) obtidas na solucido para diferentes objetos e
contextos?

C9. Reconheceu a existéncia de outra(s) estratégia(s) a mesma situagio-
problema no grupo de trabalho?

Fonte: Elaborado pelos autores(as).

A execugao de tarefas praticas e tedricas direcionadas, associada a observagao participante

durante a realizagao da atividade e ao uso do diario de campo como instrumento de registro das

acoes de alunos e professor, possibilitou a coleta de dados de forma mais dinamica ao longo das

aulas de Matematica e das praticas realizadas nas diferentes etapas do processo.

A analise dos dados foi realizada a partir de um sistema quantificado, fundamentado nos

operadores de regulagio descritos no modelo de controle do EBOCA. Para tanto, elaborou-se uma

escala avaliativa de 1 a 4, destinada a interpretacio dos dados coletados, contemplando quatro

categorias: (4) A¢ao com todos os operadores executados corretamente; (3) A¢io com um operador

executado corretamente e outro incorreto ou ausente; (2) A¢ao nao executada corretamente; e (1)

Ag¢ao nio executada. As defini¢oes dessas categorias encontram-se detalhadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Escala de avaliacdo para cada acio instituida a atividade

Agio com todos os Agio com um operador s S
Agdo nio executada Agdo nio
operadores executados executado corretamente e
. cotretamente executada
corretamente outro incorreto ou ausente
4 3 2 1

Fonte: Elaborado pelos autores(as).
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A escala de avaliagdo elaborada para a analise dos dados foi aplicada tanto em condigoes
individuais quanto em grupo, permitindo estabelecer relagdes comparativas entre ambos 0s
resultados. O preenchimento da escala foi realizado pelo docente, a partir dos desempenhos
evidenciados nas a¢oes planejadas.

Os procedimentos metodologicos adotados na analise dos dados caracterizam-se como
qualitativos, consistindo em uma descri¢ao analitica em que o sistema quantificado instituido
funcionou como um instrumento sistematizador de referéncia para a interpretacao das informagoes
obtidas. Nesse sentido, destaca-se a etapa correspondente ao tratamento qualitativo da matriz de
dados vinculada ao modelo de controle apresentado no Quadro 1, no qual a média ponderada dos
operadores de controle foi utilizada como parametro indicativo para avaliar as agoes

individualizadas e coletivas desempenhadas pelos alunos durante a execucio das tarefas.

Resultados e discussiao

A pesquisa foi conduzida no contexto da pratica docente, iniciando-se com a aplicagao de
um teste discursivo destinado a identificar os conhecimentos prévios e lacunas dos alunos em
relagao a Trigonometria. A sondagem ocorreu durante a aula de Matematica, priorizando o carater
individual da estratégia aplicada, por meio de perguntas pré-estabelecidas pelo docente ou ajustadas
conforme o feedback dos estudantes.

A partir dessa acao, foi possivel observar, conforme apresentado no Quadro 4, que 41,7%
dos alunos possuiam algum entendimento sobre o tema, mesmo sem o refinamento tipico da
matematica académica, reconhecendo elementos relacionados ao estudo da Trigonometria. Em
contraste, 13,9% dos alunos, além de possuirem nog¢oes semelhantes aos do grupo anterior,
demonstravam consciéncia da relevancia e das aplicagdes da Trigonometria em outras areas,
caracterizando um conhecimento mais abrangente. Por outro lado, 44,4% dos alunos estavam

tendo seu primeiro contato com o assunto ou apresentavam nog¢oes pouco claras sobre a tematica.

Quadro 4 - Resultado dos operadores de controle para o reconhecer a situa¢ao-problema

CATEGORIA OPERADORES DE CONTROLE 4 3 2 1

C1. Identificou os conhecimentos conceituais

Reconhecer a conhecidos e desconhecidos sobre a 13,9% | 41,7% | 0% | 44,4%
situacao- Trigonometria em sala?
problema

C2. Reconheceu na tarefa uma situagdo-problema? | 61,1% | 27,8% | 0% [ 11,1%

Fonte: Elaborado pelos autores(as).
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A partir dos resultados obtidos no operador C1, foi possivel criar um ambiente propicio
para a apresenta¢ao de uma problematica relacionada ao tema, contemplando os conhecimentos
prévios e lacunas dos alunos. A problematica foi construida a partir de experiéncias cotidianas dos
discentes, envolvendo situagdes reais passiveis de serem visualizadas no plano material, como a
mensuracao da altura de um objeto utilizando conceitos e procedimentos de trigonometria. De
modo geral, 61,1% da turma conseguiu reconhecer a situagdo-problema emergente da
problematizagdo proposta pelo professor, demonstrando interesse na solugao; 27,8% apresentaram
compreensio restrita ao conteido; e 11,1% demonstraram pouco interesse na tarefa, conforme
evidenciado pelo operador de controle C2.

A agao de reconhecer a situagao-problema consistiu em preparar os alunos para assimilarem
novos conhecimentos, permitindo-lhes identificar limitacdes em relacdo ao conteudo, levantar
informagoes relevantes e criar disposi¢ao para o estudo (Talizina, 2001; Nufiez, 2009). Embora os
conhecimentos apresentados pela maioria dos alunos tenham sido parcialmente satisfatorios —
classificados com a nota 3 na escala avaliativa —, eles foram significativos, pois proporcionaram
uma discussao preliminar importante para introduzir a problematizacao e contextualizar os alunos
a situagao-problema. O principal objetivo de iniciar a atividade com essa agao foi criar condi¢oes
motivacionais para o estudo do contetudo, utilizando situagdes reais e questionamentos pertinentes
aos discentes.

Posteriormente, foi proposta aos alunos uma tarefa de investigacao bibliografica, visando a
aquisicao de novos conhecimentos e procedimentos relacionados a trigonometria, como suporte
para a resolugdo da situagdao-problema e para a organizacio dos conhecimentos necessarios a

execuc¢ao da agdo “Selecionar conceitos e procedimentos” (Quadro 5).

Quadro 5 - Resultado dos operadores de controle para selecionar conceitos e procedimentos

CATEGORIA OPERADORES DE CONTROLE 4 3 2 1

C3. Compés novos conceitos e procedimentos

trigonométricos a partir de uma tarefa de 2.2% | 27.8% | 11.1% | 11.1%

Selecionar investiga¢do bibliogréfica para solugio da
conceitos e situagdo-problema?
procedimentos

C4. Sistematizou os conceitos e procedimentos

iy ~ T 77,8% | 222% | 0% 0%
necessarios para solu¢do da situagao-problema?

Fonte: Elaborado pelos autores(as).

Os resultados obtidos para o operador C3 demonstraram que 80,6% dos alunos alcangaram
desempenho satisfatério nas pesquisas, apresentando conteudo relevante para a composi¢ao da

solugao da situagao-problema, incluindo diversos conceitos e procedimentos aplicaveis tanto a
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resolug¢do da questao proposta quanto a situagdes mais amplas, além de abordarem aspectos
histéricos, sua utilizagdo e relevancia para as ciéncias e engenharias. Alguns alunos pesquisaram
apenas conceitos basicos e procedimentos pontuais relacionados a situagao-problema (5,6%),
outros compilaram dados aleatorios (5,6%), e cerca de 8,3% niao conseguiram se aproximar da
tarefa proposta.

A agido relacionada ao operador de controle C4 foi realizada por meio de trabalho em grupo,
precedida de atividades individuais. Assim, a sistematizacdo das informagdes ocorreu em grupo,
resultando em desempenho mais significativo do que na a¢io anterior, com maior interagao entre
os alunos, incluindo aqueles que haviam executado a tarefa de forma incorreta ou incompleta.
Conforme demonstrado no Quadro 5, obteve-se 77,8% de aproveitamento para operadores
executados corretamente e 22,2% para operadores parcialmente corretos.

A descoberta e selecao das estratégias baseou-se nos critérios estabelecidos pelo professor,
os quais exigiam que: a estratégia adotada incorporasse principios trigonométricos em sua
operacionaliza¢do; permitisse a mensuragao da altura de objetos; contemplasse a formagao de
angulos; e utilizasse modelos representativos de triangulos retangulos. A defini¢ao desses critérios
visou garantir a qualidade do conhecimento a ser adquirido pelos alunos. Planejar a¢des de controle
e regulacdo ¢ necessario para que os discentes alcancem o conhecimento objetivado (Galperin,
1976; Talizina, 1988; Nufiez, 2009); neste caso, conceitos relacionados aos principios
trigonométricos do triangulo retangulo.

Um aspecto relevante dessa agao foi que, embora os resultados tenham se iniciado nos
operadores de controle C3 e C4, segundo relatos dos alunos, a efetivagido ocorreu apos discussdes
em grupo para definir o uso do teodolito como instrumento auxiliar na resolucdo da situagao-
problema. Essa etapa resultou em 100% de aproveitamento na tarefa para o operador de controle

C5 (Quadro 6).

Quadro 6 - Resultado dos operadores de controle para a aplicar estratégia de solucio.

CATEGORIA OPERADORES DE CONTROLE 4 3 2 1

C5. Encontrou estratégias de mensuracio de
conexao entre os conhecimentos conceituais

e procedimentais que comportem principios 100% 0% 0% 0%
trigonométricos para solucdo da situacdo-
Aplicar problema?
estratégia de
solucdo Co. Aplicou a(s) estratégia(s) selecionadas

83,3% 8,3% 8,3% 0%

para o instrumento?

C7. Determinou a solugio para a situagdo-

91,7% | 8,3% 0% 0%
problema?

Fonte: Elaborado pelos autores(as).
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Também foram utilizados instrumentos graduados, como réguas e fitas métricas. Dentre
os instrumentos selecionados pelos alunos, o teodolito mostrou-se relevante para explorar
conceitos e procedimentos da aplicagao pratica da trigonometria, tais como: estudo dos angulos,
soma dos angulos internos, razdes métricas no triangulo retangulo e razdes trigonométricas. A
interpretacao realizada a partir da utilizacdo do instrumento contribuiu para a aplicacio das
estratégias nas acOes subsequentes.

Cada grupo apresentou suas estratégias planejadas para medir a altura dos objetos por meio
das razoes trigonométricas, acido correspondente ao operador C6. Os resultados demonstraram
participagao ativa de 83,3% dos alunos na execugiao das estratégias definidas em grupo,
evidenciando clareza na objetiva¢ao, fundamenta¢ao na utilizagao dos instrumentos e formalizagao
matematica para justificar os resultados obtidos.

Observou-se a confianga dos alunos a partir do reconhecimento e aplicagao dos conceitos
envolvidos no objeto de estudo. Na a¢ao de aplicar a estratégia de solugao, os alunos apresentaram
ideias sobre o conceito derivadas de suas pesquisas, construindo um conhecimento ainda
incipiente, mas que refletiu de forma significativa na execugao da agao relacionada ao operador de
controle C6. Talizina (2001, p. 27, tradugdo nossa) ressalta que “o conceito nio pode ser
transmitido aos alunos em forma acabada; eles mesmos devem obté-lo interagindo com outros
objetos relacionados a este conceito”, o que corrobora a excitagdo estatica gerada pela agio
correspondente ao operador CO.

Dois grupos apresentaram dificuldades na realizaciao da agdo referente ao operador C6, nao
conseguindo executar corretamente a tarefa (8,3% cada). No grupo que nao executou corretamente,
as estratégias foram organizadas, mas os fundamentos, justificativas e a escolha do teodolito nao
foram explicitados. Em outro grupo, foram perceptiveis dificuldades na execucdo do teodolito e
na aplicagdo das razoes trigonométricas, dificultando a visualizagdo de componentes abstratos no
plano material, apresentando resultados discrepantes dos esperados. Nenhum grupo deixou de
executar a a¢ao relacionada a este operador de controle.

As acOes de aplicagio das estratégias descritas anteriormente foram realizadas
concomitantemente com a operacido para determinar a solu¢do da situagao-problema (C7). O
acompanhamento da tarefa, realizado grupo a grupo, foi fundamental e possibilitou ao professor
monitorar tanto a execugao individual quanto em grupo.

Apbs a apresentacgao e explicagao do planejamento para a solucdo da situagao-problema, os
alunos realizaram medigoes praticas da altura de objetos ao seu redor. Essa tarefa resultou em
91,7% de execugao correta de todos os operadores e 8,3% de execugdao com falhas ocasionais,

decorrentes de questoes de organizagao do grupo.
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Destaca-se que o teodolito utilizado pelos alunos foi construido por eles em grupo, com
base nas orientagoes adquiridas na etapa anterior da pesquisa. Foram empregados materiais de
baixo custo e de facil acesso, como pedagos de madeira, garrafas PET, réguas, transferidores,
cartolinas, papeldo, canudos e tampas de garrafa.

Nas respostas dos alunos, foram observadas estratégias semelhantes entre os grupos, mas
com diferentes formas de apresentagao, refletindo decisdes tomadas coletivamente. Alguns grupos
optaram por procedimentos analiticos e metodoldgicos, incluindo: esquematizagdo dos
movimentos, registro detalhado das informagdes obtidas com instrumentos graduados,
organiza¢ao das informagdes em matrizes, revisio em grupo e posterior escolha da razao
trigonométrica adequada. Outros grupos seguiram procedimentos mais diretos, com passos
exemplificados e anotagdes simplificadas.

Galperin (1976, p. 61, traducao nossa) explica que “as imagens, como requisitos para a a¢ao,
permitem ao sujeito representar mentalmente os objetos”, possibilitando supor os resultados das
estratégias adotadas: “se ele age de uma maneira, pode obter um resultado; age de maneira diferente,
obtera outro resultado”. Esse processo remete a etapa inicial da a¢do, fundamentada no
conhecimento cotidiano e na interagdo com os objetos.

No Quadro 7, apresenta-se a analise do processo de generalizacao e interpretagao, iniciado
na tarefa pratica e finalizado em sala de aula com questdes tedricas (C8). Nos grupos, 66,7% dos
alunos aplicaram satisfatoriamente as estratégias anteriormente testadas na etapa pratica,
demonstrando compreensao e capacidade de transpor os conceitos para um contexto mais abstrato.

Em contrapartida, 33,3% dos alunos apresentaram solugbes corretas, mas com pouca
relacilo com as estratégias praticas anteriores, evidenciando dificuldade em generalizar
procedimentos do contexto material para o tedrico. As estratégias interpretativas empregadas na
pratica ndo se manifestaram na explicagao tedrica, tornando pouco claros os passos adotados para
alcancar a solucao.

Além disso, observou-se que a criagdo de modelos representativos durante a etapa pratica
— desenhos e esquemas sobre o uso do instrumento — foi pouco transposta para a resolucio das
tarefas tedricas pelos alunos que compoem o grupo de 33,3%, evidenciando limitagGes na

formalizacao das agoes mentalizadas e materiais.

Quadro 7 - Resultado dos operadores de controle para o nucleo de generalizagao e interpretagao.

CATEGORIA OPERADORES DE CONTROLE 4 3 2 1

C8. Utilizou a(s) estratégia(s) obtidas na

~ . . 77,8% 222% | 0% | 0%
solugdo para diferentes objetos e contextos?
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Generalizar e C9. Reconheceu a existéncia de outra(s)
interpretar estratégia(s) 2 mesma situagdo-problema no 88,9% 11,1% | 0% | 0%
solucdo grupo de trabalho?

Fonte: Elaborado pelos autores(as).

Definiu-se uma a¢do de analise na qual os alunos pudessem reconhecer a existéncia de
outros procedimentos para a mesma solu¢do dentro do grupo de trabalho. A partir disso,
promoveu-se a acao de socializagao, por meio da apresentagao das estratégias dos grupos para toda
a turma, sistematizando previamente as ideias apresentadas apenas ao professor. Essa etapa
evidenciou o momento de compartilhamento de experiéncias e ideias, permitindo que os alunos
expressassem, comparassem e discutissem a tarefa realizada, integrando-a aos conhecimentos
assimilados pela turma.

Durante as apresentagoes, observou-se que os alunos explicavam suas estratégias e
justificavam-nas com base nas razoes trigonométricas. O aspecto mais relevante foi a comparagao
entre diferentes estratégias, pois os alunos conseguiram identificar formas alternativas utilizadas
por outros grupos, reconhecer elementos conceituais e procedimentais semelhantes aos adotados
por eles e destacar qualidades nos procedimentos dos colegas, solicitando maiores esclarecimentos
sobre suas realizagoes praticas.

Para Talizina (2001), a acao de comparar contribui para que os alunos compreendam o
lugar do conceito em processo de assimilagao frente a outros conceitos, ocorrendo na propria base
das caracterfsticas essenciais construidas para aquele conceito. Em outras palavras, os alunos foram
capazes de identificar semelhangas por meio das qualidades atribuidas ao conceito, reconhecendo-
o em relagdo a situagao-problema ou ao objeto estudado.

Os resultados indicaram que 88,9% dos alunos conseguiram reconhecer estratégias
diferentes das suas e relaciona-las as praticadas no grupo para solucionar a situacao-problema. Por
outro lado, 11,1% apresentaram dificuldades em identificar e relacionar suas estratégias com as dos
colegas.

De modo geral, as agoes planejadas dentro da estratégia de trabalho em grupo favoreceram
o desenvolvimento das etapas subsequentes e das agoes do EBOCA, proporcionando fluidez
metodologica em uma turma de 36 alunos. Como evidencia o Grafico 1, observa-se a evolug¢do do
movimento da atividade dentro da estratégia de trabalho em grupo, iniciando-se no operador de
controle C3.

A estratégia de trabalho em grupo fortaleceu e promoveu a ampliagao das realizagées das
acoes previstas no EBOCA. Sua articulagdo envolve experiéncias sociais, que contribuem para o

desenvolvimento individual do conteudo. Talizina (2001, p. 20, tradugao nossa) destaca que as
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experiéncias sociais sao importantes para os alunos, mas enfatiza que “precisam transformar essa
experiéncia social em experiéncia individual, nos elementos de seu desenvolvimento intelectual”.
Nesse sentido, os resultados aqui obtidos indicam fortes indicios de colaboragao efetiva para a

aprendizagem.

Grafico 1. Demonstrativo geral do desenvolvimento das a¢des no EBOCA

100,0 3,9 40
3,0

50,0
2,0
0,0 1,0

>

C1 C2 C3 C4 C5 Co Cc7 C8 c9

Acio nio executada
mmmm Acio ndo executada corretamente
s Agdo com um operador executado corretamente e outro incorreto ou ausente
mmm Acio com todos os operadores executados cotretamente

e Média ponderada

Fonte: Elaborado pelos autores(as).

Na sistematizagdo dos dados apresentada no Grafico 1, observa-se o andamento do
EBOCA na atividade a partir da média ponderada, evidenciando a permanéncia da atividade nas
condi¢oes de Agao com todos os operadores executados corretamente ¢ A¢ao com um operador
executado corretamente e outro incorretamente ou ausente, com médias entre 3,8 ¢ 4,0 apds a
mudanca da estratégia metodologica. Esse resultado contribuiu também para interpretar os dados
coletados anteriormente.

Um dos aspectos mais relevantes da atividade foi a estrutura metodoldgica proposta pelo
EBOCA, que forneceu subsidios para acompanhar o andamento das a¢Ses desejadas em cada etapa
da atividade. Sua organizac¢ao teérico-metodologica permitiu agrupar agdes de natureza pratica e
tedrica, individualizadas e coletivas, envolvendo conhecimentos conhecidos e desconhecidos, o
que possibilitou ao docente planejar e estruturar a construcao de um pensamento matematico de
natureza abstrata.

As bases orientadoras das acoes dos alunos foram efetivamente alcancadas mediante as
acoes reguladoras implementadas no EBOCA, garantindo a concretude satisfatoria da atividade
(Nufez, 2018; Araujo, 2018).

Além disso, entre as a¢Oes realizadas pelos alunos, destaca-se que as etapas anteriores nao
se limitaram a reunir informacSes ou conhecimentos conceituais e procedimentais. Elas também

subsidiaram a construgao de etapas proprias do trabalho cientifico, envolvendo, entre outros
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aspectos, a preparac¢ao e elaboragao de estratégias para solucionar um problema cientifico, iniciadas

a partir dos conhecimentos previamente conhecidos e desconhecidos pelos estudantes.

Consideragoes finais

Com a aplicagao da atividade apoiada nas reflexdes da Teoria da Assimilacdo de Galperin,
observou-se um desenvolvimento gradual do conceito de trigonometria no triangulo retangulo,
estruturado em etapas praticas e teéricas que favoreceram a construcdo da solugdao da situagdo-
problema proposta. Essa abordagem teérico-metodoldgica coloca o discente como sujeito ativo no
processo de aquisi¢cao de conhecimento, agao essencial nos contextos atuais de ensino, tanto em
espagos formais quanto nao-formais.

Nessa perspectiva, ao analisar a postura docente e suas praticas, verifica-se a exigéncia de
estabelecer meios que transformem a sala de aula de Ciéncias e Matematica em espagos organizados
para a constru¢ao de conhecimentos escolares. Essa pratica interliga a realidade do aluno aos
topicos abordados em sala, conferindo novo sentido ao componente curricular abstrato da
Matematica e aproximando-o das tarefas cotidianas do estudante.

Além disso, a formagdo de um aluno autébnomo, capaz de relacionar saberes escolares,
saberes nao-formais e saberes cientificos, demanda do docente empatia e atencao as diferentes
vivéncias metodologicas presentes na tematica abordada. Reconhece-se que o ponto de partida das
acoes pedagbgicas depende de um diagnostico prévio, requerendo do professor uma postura
solidaria e facilitadora do processo de aprendizagem, sem negligenciar a linguagem matematica,
seus conceitos, definicGes e sua relagio com o contexto dos sujeitos participantes do processo
educativo.

Tragar intencionalidade nas a¢oes planejadas, conforme a teoria discutida neste trabalho,
permite que o docente explore constantemente técnicas e instrumentos de avaliagao, alinhados ao
modelo de controle. Tal pratica nao caracteriza o encerramento de um ciclo, mas, sim, a
reformulagdo continua das agdes pedagdgicas, estimulando o experimentar, discutir, exercitar,
verificar e interpretar, dentre outros processos que favorecam a assimilacao do conhecimento em

diferentes niveis de compreensao.
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