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Resumo

A pandemia imp6s novos desafios aos professores do Brasil no sentido de apropriarem-se dos conhecimentos dos
meios tecnologicos disponiveis para atender as demandas educacionais, uma vez que, o ensino presencial, de forma
emergencial, em func¢io do coronavirus, passou a ser remoto. Neste contexto, os estigios supervisionados obrigatérios
foram realizados do mesmo modo. Assim surgiu a questdo de investigacdo, quais Conhecimentos Pedagdgico e
Tecnolégico do Conteddo (TPACK) foram construidos por duas estagiarias no movimento de desenvolver aulas
remotas para o ensino de Fisica? O objetivo da pesquisa foi investigar quais conhecimentos pedagdgicos e tecnologicos
do conteido foram construidos pelas estagiarias da licenciatura em Fisica de uma institui¢do publica de Ensino
Superior, durante as praticas de estdgio na Educa¢io Basica, em modalidade de ensino remoto. Utilizou-se a teoria do
TPACK como fundamento tedrico para realizar analise do Relatério de Estagio Supervisionado Obrigatério de Fisica
(RESOF). O RESOF foi elaborado pelas estagiarias, o documento apresenta aulas ministradas, o desenvolvimento das
aulas, conteddo ministrado, tecnologias digitais utilizadas e a interacdo dos estudantes com as estagiarias e o professor
supervisor. Os resultados mostram que os conhecimentos tedrico e pratico construidos no estdgio supervisionado,
fundamentado no TPACK pode ser desenvolvido na formacio inicial de professores. Este estudo mostra que a
tecnologia pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, porém ¢ necessario saber como
utiliza-las no ambiente escolar.

Palavras-chave: Formacio Inicial de Professores; Estagio Supervisionado; Tecnologias Digitais; Conhecimento
Pedagégico de Conteudo; TPACK;

Abstract

The pandemic posed new challenges for teachers in Brazil in the sense of appropriating the knowledge of the
technological means available to meet educational demands, since face-to-face teaching, in an emergency, due to the
coronavirus, became remote. In this context, the mandatory supervised internships were carried out in the same way.
So the research question arose, which Pedagogical and Technological Content Knowledge (TPACK) were built by two
trainees in the movement of developing remote classes for the teaching of Physics? The objective of the research was
to investigate which pedagogical and technological knowledge of the content was built by the interns of the Physics
degree in a public institution of Higher Education, during internship practices in Basic Education, in a remote teaching
modality. The TPACK theory was used as a theoretical basis to analyze the Mandatory Supervised Internship Report
in Physics (RESOF). The RESOF was prepared by the interns, the document presents classes taught, the development
of classes, taught content, digital technologies used and the interaction of students with the interns and the supervisor
teacher. The results show that the theoretical and practical knowledge built in the supervised internship, based on
TPACK, can be developed in the initial teacher education. This study shows that technology can contribute to the
teaching and learning process of students, but it is necessary to know how to use them in the school environment.

Keywords: Initial Teacher Education; Supervised internship; Digital Technologies; Pedagogical Content Knowledge;
TPACK;
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Introdugiao

Tendo em vista o atual cenario educacional de ensino remoto, cuja consequéncia sao as
acoes de prevencdo e distanciamento devido a pandemia da Covid-19, a comunidade escolar
precisou se adaptar e se reinventar. Nesse movimento, Rocha et al. (2020) destacam que nessa nova
fase educacional, surge a possibilidade da inser¢ao e uso de tecnologias digitais ao processo de
ensino.

Nesse contexto, as formas de ensinar e de aprender foram amparadas pelo uso de
tecnologias digitais. De acordo com Valente (2018), a sociedade ja é participante da cultura digital,
inclusive os estudantes da educagdo basica, porém quando recorrem aos recursos digitais para a
realizagao das atividades escolares, se deparam com resisténcias e até proibi¢des quanto a sua
utilizacdo, diante do contexto atual, a escola teve que reconhecer que daqui para frente essas
inovagdes (tecnologicas) devem ser pensadas continuamente, em fungdao de novas situagdes que
surgem.

Esse novo ambiente educacional trouxe desafios tanto para a educagdo basica quanto para
as Instituicdes de Ensino Superior (IES), que continuaram com suas atividades académicas,
principalmente, no que se refere a formagao inicial de professores, nas disciplinas de Pratica de
Docéncia nos Estagios Supervisionados Obrigatoérios, dos cursos de Licenciatura em Fisica.
Segundo o Parecer CNE 05/2020 definiu o estigio supervisionado assim, os estagios vinculados
as praticas na escola, em sala de aula, possam ser realizados de forma igualmente virtual ou nao
presencial, seja a distancia, seja por aulas gravadas etc.

Mesmo o estagio sendo nio presencial, o Parecer CNE/CP 27/2001, define que o estagio
supervisionado obrigatério deve ser realizado na escola da educagao basica e com a supervisio de
um professor experiente. Esta formag¢ao devera ser vivenciada durante a formagio e em tempo
suficiente para abordar as diferentes dimensdes da atuagdo profissional. Ainda de acordo com o
parecer, o projeto pedagdgico deve ser desenvolvido em uma docéncia compartilhada, sob a
supervisao da escola de formacgao, preferencialmente na condicio de assistente de professores
experientes.

Nessa situagao emergente, no cumprimento do estigio supervisionado obrigatério em
pleno ensino remoto, apresenta-se a seguinte inquieta¢ao: Quais Conhecimentos Pedagogicos e
Tecnolégico do Contetudo - Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) foram construidos
por duas estagiarias no movimento de desenvolver aulas remotas para o ensino de Fisica?

A fim de responder tal questao, realizou-se uma pesquisa qualitativa investigativa, seguida
de analise documental. Buscamos em Mishra e Koelher (2006, 2009) compreensdes sobre o

TPACK a fim de analisar o Relatério de Estagio Supervisionado Obrigatorio de Fisica (RESOF)
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das estagiarias. Informamos que um dos autores deste trabalho é o professor da Educagio Basica
que recebeu as estagiarias na escola basica e atuou como supervisor nas aulas de Fisica do Ensino
Médio.

Nessa a¢do, organizamos o texto em quatro se¢oes. Apresentamos inicialmente os estudos
sobre o TPACK de acordo com os autores supramencionados. Em seguida, o processo
metodolégico com a devida analise documental e discussao dos resultados. Por fim, seguem nossas

consideracdes finais.

O conhecimento pedagogico do contetido e a tecnologia

O avanco da tecnologia tem ocasionado mudangas significativas no modo de viver e de
relacionar das pessoas. Isso gerou transforma¢oes no modo de aprender e ensinar. Contudo, a
educagio nio tem acompanhado essas transformagdes mantendo-se resistente e distante aos
avancos tecnologicos. Mishra e Koehler (2000) defendem que isso acontece por falta de
conhecimento para utilizar a tecnologia no ensino, e afirmam ainda que nao adianta somente
conhecer a tecnologia ¢ necessario que os professores saibam usa-la adequadamente no ensino.

Neste contexto, Mishra e Koehler (2006) dirigem seus olhares e estudos para trazer
reflexdes sobre como a tecnologia pode ser utilizada no ensino. Esses autores compreendem o
ensino como uma atividade complexa em que permeiam diferentes tipos de conhecimentos pois
desenvolveram sua teoria com base nos estudos de Shulman (1986, 1987) que aborda os saberes
necessarios ao ensino que o professor deve ter para desempenhar a docéncia.

Segundo Shulman (1986, 1987), o professor precisa estar munido de saberes de contetudo,
assim como de estratégias pedagogicas e métodos de ensino que possibilitem a aprendizagem dos
estudantes. Estes conhecimentos foram denominados de Pedagogical Content Knowledge (PCK) -
Conhecimento Pedagdgico de Contetdo. Também Shulman (1986) em sua abordagem tedrica,
desenvolveu uma série de saberes necessarios que devem ser reconhecidos em um professor:
conhecimento de conteudo, conhecimento pedagogico, conhecimento de curriculo, conhecimento
pedagdgico de contetddo, conhecimento dos estudantes e de suas caracteristicas, conhecimento do
contexto educacional e o conhecimento dos fins, propositos e valores educacionais. Tornando o
conhecimento pedagdgico do conteddo como destaque, pois identifica os diferentes tipos de
conhecimentos necessarios ao ensino.

O conhecimento pedagégico do contetdo, segundo Shulman ¢ a relagdo que se estabelece
entre o conteudo e a pedagogia, organizando o ensino de acordo com o contexto e as
especificidades dos estudantes, para que possam ser abordados no contexto da sala de aula.

Segundo Almeida et al. (2019) o conhecimento pedagdgico do conteddo consiste em modos de
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formular e apresentar o conteudo de maneira compreensivel aos alunos, incluindo o uso de
analogias, ilustragoes exemplos, explanac¢oes e demonstragoes.

Este conhecimento se desenvolve a partir de quatro fontes:

1. Formacio académica nas areas de conhecimento ou disciplinas: o conhecimento
que o professor detém do conteudo que é o seu objeto de ensino, ou seja, sua
bagagem académica, além disso

[...] implica que o professor deve ter ndo apenas profundidade de compreensio
das matérias especificas que ensina, mas também uma educac¢do humanista
abrangente, que serve para enquadrar o ja aprendido e facilitar a nova
compreensido. O professor tem responsabilidades especiais com relacio ao
conhecimento do conteddo, pois serve como fonte primdria da compreensio
deste pelo aluno. A maneira como essa compreensio é comunicada transmite aos
alunos o que ¢ essencial e o que ¢é periférico na matéria. SHULMAN, 2014, p.
208).

2. Estruturas e materiais educacionais: ao professor também cabe ter conhecimento
do curriculo escolar e das relacbes que este estabelece nas instituigbes
educacionais.

3. Formagao académica formal em educacdo: o professor precisa conhecer como
acontece o processo de ensino e aprendizagem e as estratégias adequadas para
representar o conteudo aos seus estudantes.

4. A sabedoria da pratica: é o conhecimento que surge pela pratica da docéncia,
aquilo que é adotado pelo professor como um caminho a ser seguido, pois se
revelou adequado para atingir os propositos educacionais.

Tendo como base especificamente o conhecimento pedagdgico do conteido e incluindo o
Conhecimento Tecnolégico, Mishra e Koehler desenvolveram o TPACK. Conforme o nome
proposto para a teoria, analisa-se cada uma de suas partes e as relagdes que estabelecem entre elas.
Segundo os autores, para desenvolver-se o conteudo de forma satisfatoria é preciso que ocorra o
relacionamento entre as trés fontes de conhecimento: tecnologia, pedagogia e conteido (MISHRA,
KOEHLER, 2000, p. 1029). O Conhecimento de Contetudo (CK) — Content Knowledge, é aquele que
se tem sobre o conteido que serd ensinado ou aprendido. Para exercer a docéncia, os professores
precisam compreender e conhecer seu objeto de ensino.

O Conhecimento Pedagoégico (PK) — Pedagogical Knowledge trata-se do conhecimento que
abarca como se da o processo de ensino e aprendizagem e quais praticas aplicar para se atingir o
fim esperado — aprendizagem.

Isto é uma forma genérica de conhecimento que estd envolvida em todas as
questdes de aprendizagem do aluno, gerenciamento de sala de aula,
desenvolvimento e implementa¢io de plano de aula e avaliacio do aluno. Inclui
conhecimento sobre técnicas ou métodos para ser usado em sala de aula; a
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natureza do publico-alvo; e estratégias para avaliar a compreensdo do aluno.
(MISHRA, KOEHLER, 20006, p. 1027)

Conhecimento Pedagégico do Conteddo (PCK) — Pedagogical Content Knowledge diz respeito
a conhecer como determinado conteudo pode ser organizado e ensinado por meio de uma
abordagem de ensino mais assertiva. Conhecimento Tecnolégico (TK) — Technology Knowledge é
caracterizado pelo conhecimento que se tem da tecnologia, desde aquelas consagradas como
quadro-negro, giz, até as mais contemporaneas como uso da internet. Os autores ressaltam a
importancia de estar continuamente aprendendo e se adaptando as novas tecnologias, uma vez que
nessa area acontecem constantemente novas transformacoes.

Conhecimento do Conteudo Tecnoldgico (TCK) — Technological Content Knowledge é o
conhecimento sobre como tecnologia e conteido podem se relacionar. Aos professores cabe
conhecer ndo apenas o assunto que irdo abordar, mas como a aplicagdo de determinado tipo de
tecnologia pode influenciar o ensino e aprendizagem deste conteudo. Conhecimento Pedagdgico
da Tecnologia (TPK) — Technological Pedagogical Content é conhecer sobre as tecnologias que se tem e
como usa-las de forma a possibilitar o ensino e aprendizagem. O TPK refere-se a capacidade de
utilizar criticamente os recursos tecnologicos em um contexto pedagogico. (CIBOTTO e
OLIVEIRA, 2017, p. 17)

Conhecimento Tecnolégico e Pedagégico do Conteado (TPACK) — Technological
Pedagogical  Content  Knowledge, inicialmente foi designado pela sigla TPCK, mas mudou
posteriormente (2008) para TPACK, por sugestao da comunidade de pesquisa que achou que seria
mais facil de pronunciar. Este conhecimento vai além dos conhecimentos sobre pedagogia, do
conteudo e da tecnologia e pode ser compreendido através de como a tecnologia pode qualificar o
ensino e aprendizagem, como usar a tecnologia a favor do ensino de conteido, como a tecnologia
pode auxiliar e facilitar as praticas envolvidas em sala de aula.

A qualidade no ensino requer o desenvolvimento de uma compreensiao
diferenciada das complexas relagdes entre tecnologia, conteudo e pedagogia, ¢
usando esta compreensio para desenvolver estratégias adequadas e especificas ao
contexto e representaces. A integracio de tecnologia produtiva no ensino
precisa considerar todas as trés questdes ndo isoladamente, mas sim dentro do
complexo relacionamento no sistema definidos pelos trés elementos-chave.
(MISHRA, KOEHLER, 2000, p. 1029)

Ap6s essa breve descricio do TPACK, percebemos que a proposta desta abordagem vai
em dire¢ao em ter a tecnologia, sendo ela tradicional, como o quadro negro, giz, quanto avancada,
como ipad, smartphone e notebook. Embora essas tecnologias tenham demandas de conexdo

rapidas com redes de wifs, além de conhecimentos de ferramentas como Google Forms, Museus
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Virtual, Classroom, entre outros, sendo parte integrante e essencial no ensino para os licenciandos
durante o estagio supervisionado.

Os conhecimentos pedagégicos e tecnologicos do conteudo, de acordo com Cibotto e
Oliveira (2017, p.12) “é a articulagdo dos trés saberes que formam a base para a sua estruturagao,
com a finalidade de alcangar os objetivos de ensino e aprendizagem ao cingir as relagdes
estabelecidas entre essas trés esferas de conhecimento sem ignorar a complexidade existente,

individual ou coletiva.”

Metodologia

A pesquisa apresentada é de carater qualitativa, teve por objetivo investigar quais
conhecimentos pedagdgicos e tecnologicos do conteudo foram construidos pelas estagiarias da
licenciatura em Fisica de uma institui¢ao publica de Ensino Superior, durante as praticas de estagio
na Educacao Basica, em modalidade de ensino remoto.

Creswell (2014) indica que a pesquisa qualitativa tem o olhar voltado para a forma de como
os envolvidos avaliam a experiéncia pela qual passaram. Além disso, também nos entreguem dados
para que possamos compreender as relagdes existentes entre o meio e os participantes da pesquisa.
Os resultados nos revelam as vozes dos participantes, a reflexao dos pesquisadores, uma descrigao
complexa e interpretacio do problema, sua contribuicio para a literatura ou um chamado a
mudanca (CRESWELL, 2014).

Para o autor, um processo de pesquisa obedece a cinco fases principais. Na fase 1, o
pesquisador deve considerar o que trazer para a investigacao, sua historia, visao do pesquisador e
dos outros, esta ¢ uma fase util para posicionar os niveis do processo de pesquisa. Na fase 2, o
pesquisador traz para a investigacdo determinadas teorias, paradigmas e perspectivas. Na fase 3
relaciona com o processo de pesquisa as formas de como abordou a investigacdo, na fase 4 a coleta
e analise de dados que, seguidos pela fase 5 deve ser interpretado a luz dos dados obtidos na
investigacao.

Assim, uma pesquisa envolve diferentes niveis de abstracao das caracteristicas individuais
trazidas pelo pesquisador por meio da teoria que assenta as bases para abordagens e métodos
especificos de coleta, andlise e interpretacao dos dados. Logo, para realizar essa pesquisa seguimos
as cinco fases defendidas por Creswell (2014) com o objetivo de investigar quais Conhecimentos
Pedagogicos e Tecnoldgicos do Contetdo (TPACK), duas estagiarias construiram o RESOF ao se
colocarem no movimento de desenvolver as atividades propostas, tendo como ponto de partida os

conteudos selecionados, em aulas remotas para o ensino de Fisica.
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Para analisar os dados coletados optamos pela analise de conteudo de Bardin (2011), uma
vez que esse método nos possibilita compreender as caracteristicas dos documentos e das falas que
farao parte do objeto de analise desta pesquisa. O processo perpassa por trés fases destacadas pela
autora: pré-analise, exploragao do material e tratamento dos resultados. Segundo Bardin (2011), as
descriges analiticas funcionam segundo os procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢ao
do conteudo das mensagens estabelecidas pelo tratamento das informagdes contidas nas
mensagens. Neste sentido, a analise de conteido é uma analise dos significados (exemplo: a analise
tematica), embora possa ser também uma andlise dos significantes (analise lexical, anélise dos
procedimentos) e das sete defini¢oes do TPACK.

A justificativa para a escolha desta pesquisa se deu por causa do momento singular pelo
qual passamos e que nos requisitou, mais do que nunca, a utiliza¢ao das tecnologias digitais para
dar continuidade ao processo de ensino. Também como um fator facilitador para que esse tipo de
investigacdo pudesse acontecer, um dos autores deste trabalho é o professor experiente da
educagio nas disciplinas de Fisica, nomeado de supervisor.

Em 2020, por conta da pandemia da Covid-19, o professor da educagdo basica aceitou o
desafio de trabalhar com onze estagiarios de Fisica, que construiram, desenvolveram e aplicaram
um projeto de docéncia sob a orientacio do professor experiente. Para esta investigacio,
selecionamos apenas um relatorio do projeto de docéncia construido por duas estagiarias de Fisica.
As aulas foram ministradas em turmas de 1° anos do Ensino Médio, de uma escola publica, nos
meses de setembro a dezembro de 2020.

A investigagdo se deu no RESOF enviado para o professor orientador do Estagio
Supervisionado da graduacao e ao professor da educagao basica. O RESOF foi construido por
duas estagiarias abarcando 17 horas/aula ministradas no ano de 2020, via Google Meet. Com
acesso a0 RESOF, os autores deste trabalho, analisaram os contetudos trabalhados e as tecnologias
digitais utilizadas tanto na constru¢do do projeto de docéncia quanto na aplicagao da sequéncia
didatica.

Diante deste contexto surgiu a questio de investigaciao: Quais Conhecimentos Pedagdgicos
e Tecnologico do Conteudo - Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) foram construidos
por duas estagiarias no movimento de desenvolver aulas remotas para o ensino de Fisica?

A teoria do TPACK serviu de embasamento teérico que auxiliou na investiga¢ao dos dados
obtidos e o RESOF foi analisado a luz da pesquisa qualitativa e Analise de Conteudo de Bardin
(2011). Na pré-analise selecionamos um RESOF, fizemos a leitura e reflexdes acerca do TPACK;

na exploracio do material identificamos os conhecimentos do contetdo, os conhecimentos

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.15 n.1 e7072 2025 ISSN 2238-2380 7



A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES E O ESTAGIO SUPERVISIONADO: AS AULAS DE FiSICA NA EDUCACAO BASICA
EM TEMPOS DE AULAS REMOTAS

pedagdgicos e os conhecimentos das tecnologias; no tratamento e interpretacio dos resultados

obtidos, construimos o TPACK. Na sequéncia, expomos 0s mesmos.

Analise dos resultados

Os conteudos ministrados foram “Fisica no cotidiano e suas Tecnologias”. Nessas aulas,
priorizou-se a questdo investigativa: quais aprendizagens os estudantes do Ensino Médio se
apropriam, ao se colocarem no movimento de desenvolver as atividades propostas (conteudos
propostos) em aulas remotas para o ensino de Fisica? O objetivo geral que foi investigar a
aprendizagem dos estudantes de 1° anos do Ensino Médio ao se colocarem em um movimento de
participar e desenvolver as atividades pedagogicas propostas no ensino de Fisica na perspectiva de

aulas remotas. Essas sequéncias sdao apresentadas pelo quadro 1.

Quadro 1: Sequéncia didatica desenvolvida pelas estagiarias de Fisica conforme RESOF

Nas aulas um e dois as estagiarias aplicaram um questionario para compreender o perfil dos estudantes, se
havia alguma necessidade educacional e se estavam acompanhando as aulas transmitidas na tv!. Em seguida
trabalharam com situagdes Histéria e Filosofia da Ciéncias e abordaram os sistemas de medidas antigo. .4
anla foi de apresentagao onde iniciamos as atividades com um questiondrio no Google Forms. Esse questiondrio era composto
de 10 questies, nas quais procurava saber o nome do aluno, idade, se ele tinha algnma necessidade educacional, para essa
pergunta procurou colocar nma imagem com exemplos de necessidade educacional, se estavam assistindo as anlas Parand e o que
achavam, com a relagao com a Fisica no seu cotidiano, o gue entendem por Fisica, se conbeciam algnns termos usados na Fisica
e por diltimo citar um fendmeno fisico. Apresentamos slides sobre as unidades de medida utilizadas na antignidade, e algumas
unidades que sao utilizadas hoje em dia (pé, jarda, palmo, polegada).

Nas aulas trés e quatro as estagiarias iniciaram com Fisica na Natureza. Foi ministrado o contesido Fisica na
Natureza, perguntando aos alunos onde eles veem fendmenos ffisicos na naturega, entdo foi mostrado os fendmenos de equilibrio,
eletricidade e magnetismo que ocorrem naturalmente, os alunos ficaram em divida sobre as anroras boreais e austrais em outros
Planetas do sistema solar.

Nas aulas cinco e seis os trabalhos ocorrem com o conteudo das Auroras Boreais no Sistema Solar e Fisica
no cotidiano. Foi mostrado uma série de slides sobre as Auroras no Sistema Solar, mostrando os planetas e as fotos das
anroras, com a continunagdo do conteido, passamos para Fisica no cotidiano, onde explicamos o funcionamento da geladeira,
micro-ondas, mostramos os fendmenos fisicos em postes de luz, chuveiro. Também contamos a Historia do Rddio. Entio
participamos da anla do professor da turma, com um musen interativo que mostra os principais matematicos e suas historias, e
tivemos uma anla com uma professora de outro colégio sobre o ensino da geometria ntilizando Geogebra.

Nas aulas sete e oito continuidade das aulas anteriores, Fisica no Cotidiano e na Tecnologia. Fo7 apresentado
uma revisdo sobre a anla anterior de Fisica no cotidiano, mostrando a fisica na miisica e a aciistica na arquitetura de teatros e
arenas antigas, entao passamos para Fisica na Tecnologia, mostrando a evolucao do celular ¢ das partes internas, contamos a
histdria do Bluetooth e como essa tecnologia funciona. Também para sanar a divida de nm aluno, mostramos como funciona
um chuveiro elétrico, a aplicagao do Efeito Joule e da lei de Obm nas resisténcias utilizadas.

Na aula nove e dez, as estagiarias trabalharam com Notac¢ao Cientifica e Evolugao dos Aparelhos Celulares.
Aulas trabalhadas sobre Notagao Cientifica, onde apresentamos a histiria do uso da notagao e onde a utilizamos. Foi
trabalhado matemiitica nessa anla, com operagies com poténcias de dez, com soma, subtracdo, divisio e multiplicacdo, ¢ como
transformar em notagdo cientifica grandezas com expoentes diferentes. Nesse dia foi aplicado um questiondrio sobre os conteridos
anteriores, para avaliar a absor¢do do conbecimento pelos alunos.

! Com o advento da pandemia da Covid-19, a Sectetaria de Educacido Piblica do Parana promoveu aulas via canal de
tv aberta para que os estudantes acompanhassem.
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As aulas onze e doze iniciaram as 7:30 horas da manh3 com término das 11:40, totalizando 5 horas/aula, os
conteudos da Fisica com a Matematica por meio da musica, histéria de Pitigoras e a musica, ondas de radio
e televisdo, bluetooth, wifi e Geometria na arquitetura. Estas aulas foram propostas pelo professor supervisor, onde
terlamos que mostrar a matemdtica na niisica, a geometria na arquitetura e as ondas eletromagnéticas. Contamos com a presenga
da professora de outro colégio e sua turma, entdo mostramos o funcionamento do onvido humano, os barmonicos e fragoes
utilizadas por Pitdgoras para as notas musicais (Monocdrdio de Pitdgoras). A parte seguinte, ondas eletromagnéticas, foi focada
em ondas de ridjo, entio mostrou-se a diferenca entre ondas AM e FM, a caracterizacao das ondas, com a amplitude,
comprimento de onda e frequéncia, a historia do Bluetooth e o seu funcionamento ¢ a bistiria de Hedy Lamarr e sua descoberta
precursora da Wi-Fi. Para a ferceira parte, utilizamos o Google Eartlh para mostrar formas geométricas utilizadas na
arquitetura, como piramides (no Egito, no Louvre), paraboloides e hipérboles utilizadas na arguitetura de Oscar Niemeyer e
abdbadas e arcos, utilizados em templos e igrejas. Por fim a professora Rosana demonstron no Geogebra as caracteristicas das
pirdmides, como o cdlculo da altura, volume ete.

O software consegue simmular o céu noturno de qualquer cidade do mundo, de modo que mostramos também constelagies tipicas
no Hemisfério Norte (Ursa Maior, Ursa Menor), também foi comentado a composicao e a diferenca da idade e temperatura
das estrela de acordo com a sua cor (estrelas azuis siao mais jovens e quentes, estrelas vermelbas sao mais velhas e frias), ¢ a
Jformagao de ands marrons (estrelas bem menores que o sol), ands brancas (estrelas do tamanho do sol) ¢ supernovas (gigantes
macigas). Foi mostrado as principais constelagies sazonais, Orion ¢ escorpido, e suas bistorias na mitologia grega, e assim como
tonro, as pléiades e a constelagio de cao maior, muito importantes para os povos europeus e egipcios.

Figura 2: a constelagdo de cio maior, com os filtros de desenho e linhas ativado no software.

Foi feito um tour pelos planetas do sistema solar, com suas principais caracteristicas. O software possui uma simulagio da
superficie dos planetas e de suas luas ¢ anéis (figura 3), e possui informagies sobre a duracao dos dias e velocidade de drbita.
Também apresentamos caracteristicas como temperatura e curiosidades, como o maior monte do sistema solar, o Monte Olimpo
que fica no planeta Marte, e utilizando o Google Earth, mostramos a superficie do monte olimpo, como visto na fignra 4.

Figura 3: O planeta marte e suas luas. A esquerda apresenta-se algumas informagdes (distancia do sol,
didmetro, velocidade da 6rbita).

b

= I il W

Figura 4: o Monte Olimpo, visto pelo software Google Earth.
Apds mostrarmos as principais constelagies ocidentais, também mencionamos as constelagoes utilizadas pelos povos indigenas,
como os Tupi- Guarani, sdo elas a constelagao do Homem 1 elho (figura 5), vista somente no comego do verdo, e a constelagio

da Ema, que somente é vista durante o inverno. Com o0 estudo da astronomia os povos puderam prosperar, e saber guando
comegava as estagoes do ano para se prepararem para dias de frio ou de calor.

Figura 5: Constelagdo Tupi-Guarani do Homem Velho, composta pelas constelagdes ocidentais de Orion,
touro e pléiades.
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Nas aulas treze e quatorze, ultima aula do estagio supervisionado, as estagiarias concluiram o planejamento.
Terminamos o conteddo proposto com as nnidades de medida. Primeiro foi apresentado uma tabela onde fazia a comparagao
das grandezas e suas respectivas unidades. Em seguida mostramos a prixima tabela, onde continba os Prefixos e seus simbolos,
além do fator em notagdo cientifica. Por diltimo apresentamos duas tabelas de transformagio de nnidade, nma de comprimento e
ontra de tempo.

Fonte: RESOF (2020)

Apbs observar as aulas ministradas, analisamos o RESOF construido pelas estagiarias,
juntamente com nossa analise revelando os tragos que envolvem a teoria do TPACK. Estes dados
sao importantes, para Bardin (2011) o tratamento descritivo constitui uma das fases do
procedimento que dizem respeito as caracteristicas sistematicas e objetivas descritas na disciplina.
Esta manipulagdo objetiva é uma técnica para apurar descrigdes do conteudo que o coloca em
evidéncia com a objetividade da natureza e as forcas relativas dos estimulos a que o sujeito ¢
submetido.

Em cada aula ministrada, as estagiarias destacaram o conteido abordado e o modo de
interacao dos estudantes, segundo consta no RESOF. Nas aulas um e dois as estagiarias aplicaram
um questionario para compreender o perfil dos estudantes, se havia alguma necessidade
educacional e se estavam acompanhando as aulas transmitidas na tv. Em seguida, as estagiarias
abordaram a Histéria e Filosofia das Ciéncias e os sistemas de medidas antigo. Segundo as
estagiarias: um aluno comentou que sen pai utiliza a unidade palmo e nao houve muita interagio de outros
estudantes, no entanto sete estudantes responderam ao questiondrio inicial, num total de 45 matriculados na turma,
nenbhum dos alunos possuem alguma necessidade educacional, ‘ficamos atentas aos alunos que participavam dos
Meet, buscamos deixcar o mais claro possivel as excplicacies e utilizamos de virios recursos visnais como, fignras, gifs
ete.

Mediante esse relato, percebemos que as estagiarias utilizaram do conhecimento
tecnoldgico fazendo uso de um questionario online por meio da plataforma Google Forms para
investigar os conhecimentos prévios dos estudantes e alcancar o objetivo proposto para a aula.
Essa constatagdo vai ao encontro do entendimento das ideias de Mishra e Koehler (2006) sobre
conhecimento tecnolégico que defendem que é necessario que os professores saibam usa-lo
adequadamente no ensino.

Nas aulas trés e quatro foram ministradas com o conteudo Fisica na Natureza,
questionaram os estudantes sobre fenomenos fisicos na natureza. Entio foi mostrado os
fenémenos de equilibrio, eletricidade e magnetismo que ocorrem naturalmente, os estudantes
ficaram em duvida sobre as auroras boreais e austrais em outros planetas do sistema solar.

Nessas aulas as estagiarias registraram que: #a continuidade seguin o programado no contetido

Pplanejado, os estudantes interagiram bastante e foi a partir dessa aula que as estagidrias perceberam como os alunos
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estavanm interessados em aprender e que tinham muitas perguntas. Uma das perguntas que ajudon na elaboracio da
terceira aula foi: Existe anrora boreal em outros planetas? No segundo contato, a turma se mostron muito curiosa e
alguns alunos se destacavam pois faziam muitas perguntas. Aproveitando disso, procuramos fazer muitas perguntas
a fim de que eles participassem mais. E com isso achamos o que chamava a atengdo deles e buscamos toda anla
trazer uma pergunta sobre uma curiosidade respondida.

Destacamos nestas aulas o conhecimento do conteudo, da pedagogia e da tecnologia sendo
utilizado no sentido de contextualizar as estagiarias sobre os conhecimentos dos estudantes para
os encaminhamentos para a proxima aula. Segundo Cibotto e Oliveira (2017) o Conhecimento
Pedagogico da Tecnologia (TPK) é conhecer sobre as tecnologias que se tem e como usa-las de
forma a possibilitar o ensino e aprendizagem, neste sentido, os autores referenciam que o TPK se
refere a capacidade de utilizar criticamente os recursos tecnolégicos em um contexto pedagogico.

Nas aulas cinco e seis as estagiarias trabalharam com auroras boreais com imagens. De
acordo com elas: Comeganros mostrando imagens que comprovam que existe anroras boreais em outros planetas.
Em seguida entramos na Fisica no dia a dia, com a seguinte pergunta: "Onde vocé vé a Fisica no sen dia a dia?",
surgiram muitos exemplos, desde ferver dgua, fases da dgua, micro-ondas, geladeira, respostas bem parecidas com a
pergunta sobre citar um fendmeno fisico que vocé observa no sen dia a dia do questionario inicial. Um dos alunos
pergunton como funciona o chuveiro elétrico, e com isso observamos a curiosidade sobre objetos do seu dia a dia. 1 ale
ressaltar que nessa anla apresentamos a bistéria do radio e os professores gostaram muito pois nao sabiam toda a
historia. Essa anla agregou tanto para os alunos como para os professores que estavam presentes no Meet.

No relato, as estagiarias mostram a utilizac¢io do conhecimento do conteddo, o
conhecimento da tecnologia, foi necessario o dominio de contetdo e exemplificar a tecnologia
usada “chuveiro, micro-ondas, geladeira” relacionado para a promocio da aprendizagem. Para
Mishra e Koehler (2006), o Conhecimento Tecnolégico (TK) é caracterizado pelo conhecimento
que se tem da tecnologia, desde as consagradas como quadro-negro, giz, até as mais
contemporaneas como uso da internet.

Nas aulas sete e oito continuidade das aulas anteriores, Fisica no Cotidiano e na
Tecnologia, as estagiarias constataram que “os estudantes questionaram e participaram da anla, falando de
Ingares que conbeciam e citando outros instrumentos musicais que jd viram e tinham dividas. Em seguida comecamos
a Fisica na Tecnologia e a partir do que percebemos o interesse dos alunos pelo assunto e como estavam enpolgados
em saber mais sobre as tecnologias que nos rodeiam. Para a curiosidade do dia, mostramos o funcionamento do
chuveiro elétrico, pedido de um dos alunos na anla anterior, o qual honve bastante divida da explicagao do Efeito
Joule ¢ a diferenca das resisténcias que atnam nas chaves verdo/ inverno, citando a 1.¢i de Ohm.

Nestas aulas houve a predominancia do conhecimento de conteido e do conhecimento

pedagdgico, apesar do interesse demonstrado pelos estudantes sobre a relagao da tecnologia com
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a Pisica, onde poderia ser aproveitado este momento e trazer os conhecimentos tecnolégicos.
Segundo Mishra e Koehler (2006) conhecer como determinado conteddo pode ser organizado e
ensinado por meio de uma abordagem de ensino mais assertiva. Lembrando também que as
tecnologias por si s6 nao garantem mudangas significativas na educagao ou no ensino de Fisica
(LOEPER e CAMARGO, 2020).

As estagiarias apresentaram na aula oito e nove um assunto novo e diferente dos
anteriores, o de notacio cientifica. Segunda constata no relatorio: no primeiro questiondrio nenbum aluno
colocou que conbecia poténcia de dez, com isso den-se bastante énfase no assunto, os resultados do questiondrio
mostram que 100% dos estudantes conbeciam algnm fenomeno fisico, nenbum lembrava do contesido de potenciagao,
86% conbeciam um ponco de notagao cientifica, 72% conheciam medicao de nma grandeza fisica, 14% reconhecem
padries de unidades de medidas e 43% tém algum conbecimento sobre o Sistema Internacional de Medidas (S1).
Também percebemos que nessa anla a participacio cain nm ponco, eles ndo faziam tantas perguntas como na anla
anterior.

O conhecimento tecnoldgico, nesta aula, proporcionou a obtenc¢ao de dados importantes
para as estagiarias, de modo a continuar com processo de ensino da Fisica. Assim, segundo Mishra
e Koelher (2000) aos professores cabe conhecer nao apenas o assunto que irdo abordar, mas como
a aplicagao de determinado tipo de tecnologia pode influenciar o ensino e aprendizagem deste
conteudo. De acordo com Loeper e Camargo (2020) ¢ salutar defendemos a utilizacio das
tecnologias na sala de aula,

Por isso, tio importante quanto conhecé-las é saber como promover sua
integracdo na pratica pedagdgica, por meio de estratégias e metodologias que
realmente considerem o curriculo como elemento diferenciado e diferenciador
nas atividades escolares, estimulando a reflexdo dos estudantes. Entendemos por
pratica pedagdgica ndo apenas o trabalho com estudantes, mas o ato de
planejamento de aulas, as permanéncias, os encaminhamentos didatico-
metodolégicos de preparacio de materiais e o estudo do professor (LOEPER e
CAMARGO, 2020)

Na aula nove e dez, as estagiarias trabalharam com Notac¢ao Cientifica e Evolucao dos
Aparelhos Celulares. As aulas foram trabalhadas sobre Notagao Cientifica, onde apresentamos a historia do
uso da notagdo e onde a utilizamos. Foi trabalhado matemitica nessa anla, com operagoes com poténcias de dez, com
soma, subtrago, divisao e multiplicagio, e como transformar em notagao cientifica grandezas com expoentes diferentes.
Nesse dia foi aplicado um questiondrio sobre os contesidos anteriores, para avaliar a absorcdo do conbecimento pelos
alunos. Segundo Shulman (1986) tornando o conhecimento pedagégico do conteido como
destaque, pois identifica os diferentes tipos de conhecimentos necessarios ao ensino.

As aulas onze e doze iniciaram as 7:30 horas da manha com término das 11:40, totalizando
5 horas/aula, sendo abordado os conteddos da Fisica com a Matemadtica por meio da musica,

histéria de Pitagoras e a musica, ondas de radio e televisao, bluetooth, wifi e Geometria na
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arquitetura. As estagiarias elaboraram aulas relacionadas com a Matematica, a musica, as ondas
sonoras e a geometria na arquitetura. Segundo consta no relatério: alguns dos instrumentos mais antigos
Jforam apresentamos e surgin a drivida de como a corda da barpa ¢ feita, na hora nao sabiamos explicar e como uma
de nds estava apresentando a outra jd foi no Google e pesquison para conseguir responder aos alunos. Foi perguntado
sobre os raios gamas e tivemos uma conversa bem legal com os alunos, tentando mostrar a aplicacio no dia a dia e
emt historias de super-herdis. Mostramos o Oscar Niemeyer e as suas construgoes geométricas e forma de paraboloides
e hiperboloides (Congresso Nacional e Catedral de Brasilia), alguns monumentos em forma de piramides (Musen do
Louvre e as piramides do Egito), pequenas piramides (Templo Maia no México) e alguns monumentos circulares
(Colisen e Prédio Aldar HQ). Todos os monumentos foram mostrados no Google Earth, o que desperton bastante
a curiosidade dos alunos e eles acabaram citando mais exemplos de monumentos. Essa aula durou cerca de 2 horas,
os alunos nao paravam de perguntar e citaram ontros monumentos conforme as formas geométricas.

Nestas aulas o conhecimento tecnolégico do conteudo proporcionou aos estudantes
participag¢ao, engajamento, despertou a curiosidade e o desejo de aprender. Percebemos quanto os
estudantes ficaram envolvidos e participaram do processo de ensino e da aprendizagem. Os
conhecimentos pedagdgicos e tecnolégicos do conteudo, de acordo com Cibotto e Oliveira (2017,
p.12) “é a articulagao dos trés saberes que formam a base para a sua estrutura¢ao, com a finalidade
de alcangar os objetivos de ensino e aprendizagem ao cingir as relagdes estabelecidas entre essas
trés esferas de conhecimento sem ignorar a complexidade existente, individual ou coletiva.”

Também trabalharam com o Planetario Virtual, utilizando o Software Stellarium, segundo
as estagiarias os alunos ficaram muito felizes, pois eles nunca tinham tido nma anla de astronomia, e antes de
comegar a anla jd estavam fazendo perguntas sobre as constelagoes. Conforme fomos apresentando o planetirio
surgiram muitas perguntas, e combinamos de os alunos postarem as perguntas no chat do Google Meet, que seriam
respondidas depois da apresentagao. Os alunos interagiram bastante, a parte da bistdria da mitologia das constelagies,
os alunos citaram filmes e jogos de videogame em que eram citadas essas historias, figemos algumas perguntas sobre
05 planetas e os alunos prontamente respondiam, a anla toda foi muito legal, os alunos ficaram extasiados com o
assunto. Com as perguntas no chat, pudenmos responder calmamente, eles perguntaram como acontece as fases da Lua,
entao o simulador dd a liberdade de inserir as datas, entio foi explicado que as fases da Lua se ddo pela angulagio
da Terra com a Lua, a Terra faz a sombra na Lua, que pode ser equivalente a minguante, crescente, cheia e nova.
Também foi feito perguntas sobre meteoros, entdo foi explicado a diferenca entre meteoro e meteorito, e por fim
perguntaram sobre o eclipse solar e lunar, entao mostramos no Software a simulagio desses dois tipos de eclipses, a
diferenga de um total e um parcial, e a explicagao do fendmeno.

Nestas aulas, observamos que o conhecimento tecnolégico do contetdo proporcionou
aos estudantes, mesmo de forma remota, vivenciarem uma experiéncia rica em significados e, que

mais uma vez, os envolveu no processo de ensino e aprendizagem. Isso condiz com a fala de
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Almeida et al. (2019), em que o conhecimento pedagdgico do conteudo consiste em modos de
formular e apresentar o conteido de maneira compreensivel aos estudantes, incluindo o uso de
analogias, ilustragoes exemplos, explanac¢bes e demonstragoes.

Nas aulas treze e quatorze houve agradecimentos por parte das estagiarias a dois
estudantes que participaram dessas aulas. Esses foram motivados a continuar buscando aprender
cada dia mais. Em seguida, trabalharam o assunto unidades de medida. No relatério consta
ressaltamos para os alunos a diferenca de grandeza e unidade, pois en um dos questiondrios percebemos que eles
confundiam os dois. Um dos alunos pergunton sobre Keal, o que seria esse “K” que vem antes e aproveitando a
pergunta entramos na tabela que mostrava os prefixos e seus simbolos para junto com o aluno mostrar o significado
do seu uso. Por diltimo, apresentamos duas tabelas de transformagio de unidade, uma de comprimento e outra de
tempo. Fomos perguntando quanto seria 3m em km e eles foram respondendo conforme a regra que aprenderam. A
mesma coisa acontecen com a ltabela de tempo, alunos se mostraram interessados e animados para fager a
transformagdo.

Devido as aulas serem ministradas com contetdo envolvendo os interesses dos estudantes
e com o uso das tecnologias digitais, ¢ possivel analisar os conhecimentos pedagdgicos do conteudo
quando os estudantes demonstraram motivacao e interesses nos conteudos de forma continuar
aprendendo. Segundo Shulman (2008), o professor precisa conhecer como acontece o processo de
ensino e de aprendizagem e as estratégias adequadas para representar o conteudo aos seus
estudantes. Assim quando ha alinhamento dos conhecimentos especifico do conteudo e elaboragao
de estratégias de ensino, desperta os interesses dos estudantes e por consequéncia a aprendizagem.

Para Bardin (2011) na fragmentacdo objetiva, o analista, no seu trabalho de poda, ¢
considerado aquele que delimita as unidades de codifica¢ao ou os de registros, assim deve estar em
consonancia o material ou codigo que pode ser uma palavra ou uma frase e, o aspecto exato e bem
delimitado do corte tranquiliza a consciéncia do analista. Esta fragmentacao pode ser observada no
Quadro 2 no qual encontramos trés conhecimentos CK, TK e o TCK no RESOF, conforme

estabelecidos por Mishra e Koelher (2000):

Quadro 2: Trés conhecimentos no planejamento do RESOF

CONHECIMENTO COMPREENSAO RELACAO COM O RESOF

O conteudo foram: investigacdo dos conhecimentos
da Fisica pelos estudantes, Fisica na Natureza,
Fenomenos de equilibrio, eletricidade e magnetismo,
Contetdo (CK) assunto real que deve ser . o

onteudo . . auroras boreais e austrais, sistema solar, auroras no
aprendido ou ensinado. . g . L

sistema solar, ondas de radio, Fisica na Musica,

Acustica na Arquitetura de Teatros e Arenas Antigas,
Notagio Cientifica, Matematica na Musica, Pitagoras
e a Musica, Ondas de Radio e Televisao, Bluetooth,
Wifi, Geometria na Arquitetura.

Conhecimento de E o conhecimento sobre o
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Conhecimento de E o conhecimento sobre Google TForms, Power Point, Microondas,
Tecnologia (TK) tecnologias, como livros, giz e | Geladeira, Bluetooth, Wifi, Geogebra, Google
quadro-negro, e tecnologias | Earth, Planetario Virtual, Software Livre Stellarium,
mais avancadas, como como a | Celular.

Internet, gifs, simuladores,
imagens etc.

Conhecimento E o conhecimento sobre a | Funcionamento da geladeira, micro-ondas, chuveiro,

Tecnoldgico do maneira como qual tecnologia | Radio, ensino de geometria com o Geogebra,
Contetdo (TCK) e contefld9 estao relacignados funciongmento do ce.lular., bluetooth,.Astronomia
e proporcionam o ensino e a | por meio do planetario virtual, Stellarium, Google

aprendizagem. Earth para mostrar as piramides do Egito, o Museu

Oscar Niemayer.

Fonte: Os autores (2021)

Os conhecimentos especificos, os conhecimentos pedagogicos e os conhecimentos
tecnologicos, esses trés tipos de conhecimentos estiveram presentes no RESOF, a partir dos
conteudos que foram ministrados. Podemos observar que, a partir do planejamento das aulas
proposto pelas estagiarias, houve a inclusao de diversos formas de tecnologia para se alcangar os
objetivos pré-definidos.

Segundo Koehler e Mishra (2008), o TPACK possibilita que o processo de ensino e de
aprendizagem seja possivel com a utilizagao correta das tecnologias e ainda que estas sejam
utilizadas de forma a potencializar esse processo. Para isso, o professor precisa estar munido de
estratégias pedagogicas que abram espago para a utilizacao das tecnologias, e estas, trabalhem a
favor do ensino e nao somente como um apoio. Ainda segundo estes autores, é essencial que exista
uma formagao de professores que abarque o TPACK e que esta aconteca de forma gradual,
iniciando pelas tecnologias mais simples e avancando para as mais sofisticadas. O objetivo ¢ fazer
com que o professor conhega os recursos tecnologicos a sua disposi¢ao e saiba utiliza-los em prol
do ensino.

O Quadro 3 mostra trés dos conhecimentos pedagdgicos e tecnologicos das aulas que

foram planejados e aplicados na sala de aula e que consta no RESOF.

Quadro 3: Trés Conhecimentos Pedagbgicos das aulas no RESOF

CONHECIMENTO COMPREENSAO RELACAO COM O RESOF
PEDAGOGICO

E um conhecimento profundo | Por meio do Meet, nas explicagdes e utilizacio
sobre os processos e praticas ou | de recursos visuais como figuras, gifs e outros.
métodos de ensino e aprendizagem | Conhecimentos das auroras boreais e outros
e como isso abrange os objetivos | planetas, fases da 4gua, funcionamento de
(PK) gerais e especificos de uma pratica | micro-ondas, geladeira, fendomenos fisicos,
docente. conhecimentos de lugares e instrumentos

O Conhecimento
Pedagdgico

musicais, tecnologias que os estudantes usam
no cotidiano como celular, chuveiro elétrico,
wift, bluetooth, explicacdes das grandezas fisicas,
aplicacio e explicacGes das unidades de
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medidas, a matematica, a musica, ondas
sonoras e geometria na arquitetura, raios
gamas, construcdes geométricas em forma de
paraboloides e  hiperboloides,  coliseu,
constelagbes, mitologia das constelacSes,
filmes e jogos de videogame, fases da lua,
angulacdo da Terra, eclipses entre outros.

O Conhecimento
Pedagdgico do
Conteudo

(PCK)

Se preocupa com a representacio e
formulacdo de conceitos, das
técnicas pedagogicas, do
conhecimento do que torna os
conceitos dificeis ou faceis de
aprender, do conhecimento do
conhecimento prévio dos
estudantes e das teotias

epistemoldgicas.

Conhecimentos  prévios dos estudantes,
conhecimento tedricos abordados na Fisica,
das fases da lua, da Astronomia, das
constelagbes, das tecnologias utilizadas no
cotidiano dos estudantes, das auroras boreais e
austrais, efeito Joule na resisténcia do chuveiro
e chaves verdo/inversio, conhecimentos da
matematica na musica e as ondas sonoras, a
geometria na arquitetura.

O Conhecimento

E o conhecimento da existéncia de

Conhecimentos dos usos do Google Forms,

Tecnoldgico componentes e recursos de varias | conectar ao Google Meet os recursos visuais
Pedagdgico tecnologias a medida que sdo | como figuras e gifs, usos do Google Earth,
(TPK) usados em configura¢bes de ensino | Planetario Virtual utilizando o Software

e aprendizagem e, reciprocamente, | Stellarium.
saber como ensinar para mudar os
resultados com o uso de tecnologias

especificas.

Fonte: Os autores (2021)

Resolvemos organizar em forma de tabela nossas analises, pois segundo Bardin (2011)

Imagine-se certo nimero de caixas, por exemplo de sapatos, dentro das quais sao
distribuidos objetos, como aqueles, aparentemente heterdclitos, que seriam
obtidos se pedisse as passageiras de um trem que esvaziassem as bolsas. A técnica
consiste em classificar os diferentes elementos nas diversas gavetas segundo
critérios suscetiveis de fazer surgir um sentido capaz de introduzir alguma ordem
na confusio inicial. E evidente que tudo depende, no momento da escolha dos
eritérios de classificacdo, daquilo que se procura ou que se espera encontrar

(BARDIN, 2011, p.43).

A citagao de Bardin fala de caixas na qual sao distribuidos objetos, neste sentido os objetos
podem ser considerados o planejamento e a sequéncia didatica trabalhados com os estudantes no
periodo remoto. Ainda de acordo com Bardin, a classificacao de elementos nas diversas gavetas,
segundo critérios suscetiveis de fazer surgir um sentido capaz de introduzir alguma ordem na
confusao inicial, e que vai depender do critério de classificagdao e daquilo que espera encontrar.

As aulas com uso das tecnologias digitais possibilitaram aprendizagem para os futuros
professores por meio de experiéncias que foram significativas. Segundo Koehler e Mishra (2008),
o TPACK possibilita que o processo de ensino e de aprendizagem seja possivel com a utilizagao
correta das tecnologias e ainda que estas sejam utilizadas de forma a potencializar esse processo.

Foi aplicado um questionario pelas estagiarias para investigar as aprendizagens dos
estudantes do desenvolvimento das aulas. No RESOY consta: podemos afirmar que os objetivos deste

trabalho foram alcangados, os estudantes se apropriaram do conbecimento a partir do momento que os colocanos
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como ser ativo da aprendizagem, levando em consideragao suas drividas, curiosidades e consideragoes. A partir dos
Jfeedbacks recebidos podemos também afirmar que esse tipo de estratégia, quando aplicado com as ferramentas
edncativas, ¢ eficiente em anlas remotas. Portanto, o desafio para nds estagidrias e futuros novos professores é conseguir
a participagdo dos estudantes nas anlas e acreditamos que apesar de ter poncos estudantes frequentando conseguinmos

alcangd-los a partir do uso da metodologia ativa e da construgao do conhecimento a partir de suas vivéncias.

Construgiao do TPACK no RESOF

O TPACK no RESOF pode ser observado da seguinte maneira: O conhecimento do
conteudo (CK) ¢é o conhecimento sobre o assunto real que deve ser aprendido ou ensinado. Os
conteudos ministrados foram: investigacao dos conhecimentos da Fisica pelos estudantes, Fisica
na Natureza, Fenomenos de equilibrio, eletricidade e magnetismo, auroras boreais e austrais,
sistema solar, auroras no sistema solar, ondas de radio, Fisica na Musica, Acustica na Arquitetura
de Teatros e Arenas Antigas, Notagao Cientifica, Matematica na Musica, Pitagoras e a Musica,
Ondas de Radio e Televisao, Bluetooth, Wifi, Geometria na Arquitetura.

O Conhecimento Pedagoégico (PK) é um conhecimento profundo sobre os processos e
praticas ou métodos de ensino e aprendizagem e como isso abrange os objetivos gerais e especificos
de uma pratica docente. Por meio da ferramenta Meet nas explicagdes foram utilizados recursos
visuais como figuras, gifs e outros para trabalhar os conhecimentos das auroras boreais e outros
planetas, fases da 4gua, funcionamento de micro-ondas, geladeira, fendémenos fisicos,
conhecimentos de lugares e instrumentos musicais, tecnologias que os estudantes usam no
cotidiano como celular, chuveiro elétrico, wifi, bluetooth, explicagdes das grandezas fisicas, aplicagao
e explicagoes das unidades de medidas, a matematica, a musica, ondas sonoras e geometria na
arquitetura, raios gamas, constru¢oes geométricas em forma de paraboloides e hiperboloides,
coliseu, constelagoes, mitologia das constelacoes, filmes e jogos de videogame, fases da lua,
angulacdo da Terra, eclipses entre outros.

O Conhecimento Pedagégico do Conteudo (PCK) se preocupa com a representagao e
formulacdo de conceitos, das técnicas pedagogicas, do conhecimento do que torna os conceitos
dificeis ou faceis de aprender, do conhecimento do conhecimento prévio dos estudantes e das
teorias epistemoldgicas. Por meio dos conhecimentos prévios dos estudantes, os conhecimentos
teéricos foram abordados nas aulas de Fisica pelas estagiarias como das fases da lua, da Astronomia,
das constelagoes, das tecnologias utilizadas no cotidiano dos estudantes, das auroras boreais e
austrais, efeito Joule na resisténcia do chuveiro e chaves verdo/inversio, conhecimentos da

matematica na musica e as ondas sonoras, a geometria na arquitetura.
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O Conhecimento de Tecnologia (TK) é o conhecimento sobre tecnologias, como livros,
giz e quadro-negro, e tecnologias mais avangadas, como a Internet e o video digital. Isso envolveu
as habilidades necessarias para operar tecnologias especificas como Google Forms, Power Point,
Microondas, Geladeira, Bluetooth, Wifi, Geogebra, Google Earth, Planetario Virtual, Software
Livre Stellarium, Celular.

O Conhecimento Tecnolégico do Contetddo (TCK) ¢ o conhecimento sobre a maneira que
a tecnologia e conteudo estdo relacionados. Funcionamento da geladeira, micro-ondas, chuveiro,
Radio, ensino de geometria com o Geogebra, funcionamento do celular, bluetooth, Astronomia
por meio do planetario virtual, Stellarium, Google Earth para mostrar as piramides do Egito e o
Museu Oscar Niemayer.

O Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (TPK) é o conhecimento da existéncia de
componentes e recursos de varias tecnologias a medida que sao usados em configuragdes de ensino
e aprendizagem e, reciprocamente, saber como ensinar para mudar os resultados com o uso de
tecnologias especificas. Conhecimentos dos usos do Google Forms, conectar ao Google Meet os
recursos visuais como figuras e gifs, usos do Google Earth, Planetario Virtual utilizando o Software
Stellarium.

Por fim, o Conhecimento Pedagdgico e Tecnolégico do Conteido (TPACK), ¢ um
conhecimento emergente que vai além dos trés componentes (Conteudo, Pedagogia e Tecnologia).
Este conhecimento ¢ diferente do conhecimento de um especialista em tecnologia ou disciplinar e
da pedagogia geral do conhecimento compartilhado por professores em todas as disciplinas, pois
a compreensao dos conhecimentos envolvidos no RESOF favoreceu a interacao dos estagiarios
com os estudantes. Os conhecimentos tedricos e prévios, o ambiente escolar, as orientagdes do
professor supervisor, a interdisciplinaridade, foram conhecimentos construidos que puderam ser

identificados na constru¢ao do TPACK.

Consideragdes

Este artigo teve como objetivo investigar quais Conhecimentos Pedagégicos e Tecnolégico
do Contetdo (TPACK) foram construidos por duas estagiarias no movimento de desenvolver aulas
remotas para o ensino de Fisica. Para tanto, realizamos uma pesquisa qualitativa, analisando o
conteudo do Relatério de Estagio Supervisionado Obrigatério de Fisica (RESOF) dessas
estagiarias.

A metodologia adotada possibilitou a constru¢ao de conhecimentos tanto das estagiarias
quando dos estudantes do Ensino Médio ao se colocarem no movimento de se apropriar dos

conhecimentos de Fisica. O TPACK, dentro do seu referencial teérico, nos ajudou compreender
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como unir a tecnologia com o ensino. Destacamos que fazer uma selecio dos itens que compoem
o quadro dos conhecimentos pedagdgicos e tecnologicos do conteudo foi uma tarefa dificil, porém
buscamos encontrar ou aproximar da definicio do TPACK que Mishra e Koelher (2000)
estabeleceram.

Logo, a construgao do TPACK nos permitiu responder a questio de investigacao: Quais
Conhecimentos Pedagogicos e Tecnoldgico do Conteudo - Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK) foram construidos por duas estagiarias no movimento de desenvolver aulas remotas para
o ensino de Fisica?

Quanto aos conhecimentos pedagdgicos, notamos que o conteudo como Fisica na
Natureza, Fenémenos de equilibrio, eletricidade e magnetismo, auroras boreais e austrais, sistema
solar, auroras no sistema solar, ondas de radio, Fisica na Musica, Acustica na Arquitetura de Teatros
e Arenas Antigas, Notacao Cientifica, Matematica na Musica, Pitagoras e a Musica, Ondas de Radio
e Televisao, Bluetooth, Wifi, Geometria na Arquitetura, teve sua constru¢ao com os conhecimentos
pedagdgicos que envolveu a pratica pedagogica estabelecido por meio dos conhecimentos teéricos
abordados nas aulas de Fisica. Os conhecimentos de tecnologias como a Internet e o video digital
envolveu as habilidades necessarias para operar tecnologias especificas como Google Forms,
Power Point, Microondas, Geladeira, Bluetooth, Wifi, Geogebra, Google Earth, Planetario Virtual,
Software Livre Stellarium, Celular. Portanto, o TPACK ¢é conhecimento diferente de um
especialista em tecnologia ou disciplinar e da pedagogia, mas foi a compreensao dos conhecimentos
envolvidos no RESOF que favoreceu a interagao das estagiarias com os estudantes.

Destacamos também a importancia do papel do professor da educagao basica, nomeado de
supervisor, pois é a pessoa que conhece o ambiente escolar e pode contribuir com a formagao
inicial de professores com orientagdes, desenvolvimento e aplicagio da sequéncia didatica. Ao
receber estagiarios em sua sala de aula, esse professor assume a responsabilidade de trabalhar, desta
forma o TPACK ¢é uma possibilidade com os licenciandos e outros tedricos.

Outro ponto a se evidenciar ¢ a promog¢ao do uso de tecnologias digitais devido a pandemia
da Covid-19. Ao refletirmos sobre os dados obtidos nesta pesquisa podemos perceber o quanto as
tecnologias, embasadas em um referencial tedrico, sio capazes de aprimorar e favorecer o trabalho
docente. Logo, o uso delas pela comunidade docente pode gerar mudangas significativas quanto a
forma de ensinar e aprender.

Neste sentido, em tempos de poéds-modernidade, é relevante o repensar do uso de
tecnologias digitais aos processos educacionais no cenario pés pandemia. Logo, cabem novos
olhares para a formagao inicial e continuada do professor, para que tais recursos sejam parte da

didatica profissional. Assim, recomendamos continuidade de pesquisas nesta linha de investigacao,
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assumindo o TPACK como modelo orientador de conhecimentos para uma pratica pedagdgica

efetiva em um ambiente escolar com tecnologias digitais.
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