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Resumo

Este trabalho tem como objetivo geral investigar como o soffware GeoGebra pode contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem de Geometria, no que se refere a area de Figuras Geométricas
Planas, para alunos dos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental. A metodologia utilizada ¢ uma
abordagem qualitativa, de natureza exploratéria, do tipo bibliografica. Foram selecionados seis
textos envolvendo a utilizagao do soffware Geogebra no ensino do conceito de area. Os seis textos
selecionados foram analisados, e em seguida foi realizada uma discussao a partir da analise dos
textos. Os resultados obtidos permitiram constatar que o soffware Geogebra contribui para o ensino
do conceito de area nos Anos Finais do Ensino Fundamental, pois possibilita uma participagao
mais ativa dos estudantes no processo de aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Geogebra. Ensino de. Figuras Planas. Matematica. Anos Finais do Ensino
Fundamental.

Abstract

This work has the general objective of investigating how the GeoGebra software can contribute to
the teaching and learning process of Geometry, in the area of Flat Geometric Figures, for students
of the 6th and 7th grades of Elementary School. The methodology used is a qualitative approach,
of an exploratory nature, of the bibliographic type. Six texts were selected involving the use of
Geogebra software in teaching the concept of area. The six selected texts were analyzed, followed
by a discussion based on the analysis of the texts. The results obtained showed that the Geogebra
software contributes to the teaching of the concept of area in the Final Years of Elementary School,
as it allows a more active participation of students in the learning process.
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A UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DO CONCEITO DE AREA DE FIGURAS PLANAS

Introdugiao

De acordo com Lorenzato (1995), geralmente a Geometria tem seu conteudo como ultimo
a ser ensinado e trabalhado, de forma superficial, assim, a interligacio que ha entre os diferentes
campos da matematica nao ocorre. Dessa forma, neste trabalho busca-se abordar o ensino da
Geometria a partir do software GeoGebra. Acreditamos que situagOes que sao desenvolvidas com o
auxilio do GeoGebra com relagdo ao calculo da area, contribuem no processo de compreensio de
férmulas e na visualizagdo geométrica. Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no
que diz respeito ao ensino de area de Figuras Geométricas Planas, no 3° ciclo, que corresponde ao
6° e 7° ano do Ensino Fundamental, os alunos devem aprender a reorganizar e ampliar os
conhecimentos abordados no ciclo anterior, mas o foco esta direcionado para a introdu¢ao gradual
de conceitos e féormulas. (BRASIL, 1998).

Dessa forma, é importante a compreensao da ideia de medida de superficie, bem como a
equivaléncia de Figuras Planas através da composi¢ao e decomposi¢ao de figuras (BRASIL, 1998).

Embora, na matematica escolar, algumas vezes considera-se area como um conteudo do
campo da geometria, consideraremos aqui, em conformidade com os trabalhos de Douady e Perrin-
Glorian (1989) e Baltar (1996) como componente do campo das grandezas geométricas. O campo
das grandezas geométricas, por sua vez, esta inserido, de uma forma geral, no estudo das grandezas
e medidas, o qual, de acordo com a BNCC, ¢ a partir do estudo das medidas e das relages entre
elas que a unidade tematica grandezas e medidas favorece a interlocu¢ao com outros campos e
contribui para a consolida¢ao e ampliagao da nogao de numero e a aplicagio de nog¢oes geométricas
(BRASIL, 2018).

Nesse contexto, esta inserido o conceito de area de Figuras Geométricas Planas. Por isso,
realizamos uma pesquisa bibliografica, na qual é possivel a coleta e analise de dados referentes aos
assuntos aqui trabalhados. O objetivo geral ¢ investigar como o software GeoGebra pode contribuir
para o processo de ensino e aprendizagem de Geometria, no que se refere a area de Figuras
Geométricas Planas, para alunos dos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental. Como objetivos
especificos, averiguamos de que forma a utilizagdo do software GeoGebra pode contribuir para o
estudo do tema em questdao. Além do mais, com a realizacdo da investiga¢ao, buscamos responder
a questao: Quais aDe guais formas o software GeoGebra pode ser utilizado no ensino de dreas de Fignras
Geomiétricas Planas, a alunos dos 6° ¢ 7° anos do Ensino Fundamental?

Para tanto, apresentamos, a seguir, o referencial tedrico, a metodologia, analise de dados e

discussao dos resultados. Por fim, expomos as consideracOes finais e referéncias.
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Referencial Teoérico
De acordo com o tema de investigacdo, optamos por organizar o referencial teérico de
modo que abrangesse as concepg¢oes de Douady e Perrin-Glorian (1989), o ensino de Geometria

de acordo com documentos oficiais e o uso de soffwares dinamicos nesse ensino.

As Concepgoes de Douady e Perrin-Glotian sobre o Ensino do Conceito de Areas de
Figuras Geométricas Planas.

As autoras Douady e Perrin-Glorian categorizaram, em seu trabalho “Un processos
d'apprentissage du concept d'aire de surface plane”, as aprendizagens dos estudantes em relagdo ao conceito
de area em concepgoes geométricas (ou concepgao forma) e concepgoes numéricas (ou concepgao
namero), afirmando que alguns alunos desenvolveram uma concep¢ao geométrica ou uma
concepgao numérica, ou ambas, mas de forma isolada (DOUADY; PERRIN-GLORIAN, 1989).
Na compreensao dos aspectos numéricos, sio considerados apenas elementos relacionados ao
calculo. O aluno executa operagoes utilizando todos ou parte dos valores dados no problema de
maneira mais ou menos coerente, como no calculo da area de um triangulo através da adi¢ao de
dois de seus lados, depois multiplica-lo pelo terceiro. Enquanto que a compreensao dos aspectos
geométricos se caracteriza pela confusio entre area e regiao. A mobilizagao desse tipo de concepg¢ao
pode levar o aluno a pensar que quando uma figura é modificada por decomposi¢io e
recomposic¢ao, sua area muda. Um erro frequente dos alunos vinculado as concepgdes geométricas
¢ a convicgao que figuras de mesma area tém o mesmo perimetro e reciprocamente.

Entao, a partir da caracterizagao acima e da identificacdo de erros decorrentes dessas
concepgdes, as autoras elaboraram e experimentaram uma engenharia didatica, chegando a
conclusao que a abordagem do conceito de area como grandeza autonoma favorece a construgao
das relagdes necessarias entre os aspectos geométricos e numéricos na resolucio de tipos de tarefas
que envolvem area de figuras geométricas planas. Por exemplo, a area esta associada a superficie e
nao se separa de outras caracteristicas da superficie, ou seja, se duas regides diferentes tiverem a
mesma 4area, para o aluno, também terao o mesmo petrimetro. Um dos estudos a respeito do
conceito de area foi realizado por Baltar (1996), a autora desenvolveu pesquisas utilizando analise
de avaliacbes de desempenho de alunos franceses e de resultados de pesquisas em Educagao
Matematica, como as de Douady e Perrin-Glorian (1989), no qual classificou as situagdes que dao
sentido ao conceito de area, como grandeza, em trés categorias: compara¢ao, medida e produgao
de superficies.

A autora destaca que situagoes de comparagao estao localizadas essencialmente no dominio

das grandezas, pois a0 compararmos duas superficies é necessario decidirmos se elas pertencem ou
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nao a uma mesma classe de equivaléncia. O dominio numérico é destaque nas situagoes de medida
que tém por finalidade a passagem do dominio das grandezas para o dominio numérico. E, em
relagao as situagdes de produgao de superficies, apesar de a resposta esperada mobilizar o dominio
geométrico, a intervengao dos outros dominios pode ser tio importante quanto ele.

Percebemos que os estudos realizados por Doudy e Perrin-Glorian (1989), indicam para
erros e as dificuldades ainda hoje sio percebidas por pesquisadores com relacio aos alunos

brasileiros. Melo e Bellemain (2008) ratificam o que dizem Douady & Perrin-Glorian:

Nossos resultados confirmam a pertinéncia da analise de Douady & Perrin-Glorian,
(1989): alguns erros cometidos pelos alunos podem ser explicados como manifestagao de
concepgdes geométricas e numéricas e revelam a falta da compreensao pelos alunos da
area e do perimetro como grandezas (MELO; BELLEMAIN, 2008).

Faz-se necessario esclarecer os assuntos tratados neste trabalho, explicitando algumas
defini¢oes, como as de poligono, perimetro do poligono e regiao triangular extraidas de Pesco e
Arnaut (2009), assim como a abordagem do conceito de area indicado por Douady e Perrin-Glorian
(1989).

e Poligono:
Definigdo: Consideremos um numero n (n = 3) de pontos ordenados Ay,4;,, ... 4, de modo
que trés pontos consecutivos sejam nao colineares e consideremos 0s segmentos consecutivos
AA, , AyAz ... Ay A, . denomina-se poligono a figura constituida pelos pontos dos 1 segmentos
consecutivos A14, , AyA3 ... AAq .

Por exemplo, a figura 1 mostra um poligono de 8 vértices ou 8 lados.

Figura 1: Octégono

A8

A7
A1

A6 A2

A5 A3

A4

Fonte: imagem construida a partir de imagens obtidas no size do GeoGebra.

® Perimetro de um poligono:

Definigio: O perimetro de um poligono é a soma das medidas dos lados desse poligono.
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® Regido triangular:
Definigdo: A unido de um triangulo com seu interior é chamada regido triangular. Os pontos que
nao pertencem a regiao triangular sio os pontos exteriores ao triangulo. Na figura, Q é um ponto
exterior ao triangulo (Figura 2).

Figura 2: Tridngulo ABC e Ponto Q

B @& C

Fonte: imagem construida a partir de imagens obtidas no size do GeoGebra.

® Area como grandeza
Douady e Perrin-Glorian (1989) propoéem o estudo da area como grandeza. Nessa
proposta, adotam uma organiza¢ao para area em trés quadros: o geométrico, o numérico e o das

grandezas (Figura 3).

Figura 1: Organizacao para o estudo de area

Quadro Geométrico Quadro Numérico

\ Quadro das Grandezas /

v

Fonte: a pesquisa.

O quadro geométrico ¢ constituido por regides planas (quadrado, paralelogramo,
triangulo...) o quadro numérico ¢ formado pelas medidas das regides planas (nimeros reais
positivos); e o quadro das grandezas é composto por classes de equivaléncia de regides de mesma
medida. Expressdes compostas de um nimero e de uma unidade de medida sio uma maneira de
designar 4rea como grandeza (3cm?, 10cm?, 1000 mm?). Além disso, é importante destacar que

as Figuras Planas que iremos nos referir neste trabalho sao Poligonos.
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Tomar a abordagem de area como grandeza consiste em estabelecer distingbes entre area e
figura (diferenca entre area e perimetro) e area e numero (valor numérico atribuido a medida da
area pertencente ao conjunto dos numeros reais positivos). Por exemplo: dado 1 quadrado de lado
medindo 1m teremos a medida da 4area igual a 1m? . Por outro lado, se a unidade de medida
escolhida for o cm teremos o mesmo quadrado com lado medindo 100cm e area medindo

10.000cm? ; logo, mudaram as medidas, mas a area permanece inalterada.

O Ensino de Geometria de acordo com Documentos Oficiais

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) propoem que o ensino de Geometria deve
estabelecer as conexdes entre a Matematica e as demais areas do conhecimento, considerando que
essa esta presente em diversas situagoes da vida cotidiana. Assim, esse conhecimento, “deve se dar
a partir da exploragdo de objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas
e artesanatos” (MONTEIRO, 2015, p. 21).

As mais diferentes formas geométricas podem ser observadas ao nosso redor. Segundo
Monteiro (2012, p. 4), desde a antiguidade a Geometria se destacava “devido as necessidades que
o homem tinha de resolver questdes praticas do dia a dia, como divisdes de terra férteis,
construgoes de casas e também observar e prever os movimentos dos astros”.

Pela possibilidade de conexdes e a presenga no dia a dia, podemos considerar que o ensino
de area dos poligonos precisa promover o reconhecimento dessas figuras, seus elementos e
propriedades e como o conceito de area pode ser aplicado.

De acordo com o documento que atualmente norteia a Educagao Basica no Brasil, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), os estudantes devem encontrar significado nos problemas
geométricos, o que leva ao desenvolvimento do pensamento geométrico. Esse pensamento é
necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes. Na competéncia especifica 3, da area de Matematica no Ensino Fundamental, a

BNCC traz que os estudantes devem ser capazes de:

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na
busca de solugées. (BRASIL, 2018, p. 267).

Desse modo, a Geometria Plana conforme a BNCC, é um campo que fornece meios para
resolver problemas ligados a realidade e que explora o desenvolvimento do pensamento
geométrico, trabalhando com formas, relacionando Figuras Geométricas Planas e até mesmo a

relagao entre a Algebra e a Geometria, dada a necessidade do homem de se encontrar dentro do
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espaco. Mesmo com sua relevancia comprovada, a Geometria, enquanto componente curricular
do ensino, ainda ¢ um entrave para os estudantes.

Neste sentido os PCN descrevem:

No entanto, a Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica e, muitas
vezes, confunde-se seu ensino com o das medidas. Em que pese seu abandono, ela
desempenha um papel fundamental no curriculo, na medida em que possibilita ao aluno
desenvolver um tipo de pensamento particular para compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive. (BRASIL, 1998, p. 122).

Ainda de acordo com a BNCC ¢ necessario que o aluno compreenda que figuras de
perimetros iguais podem ter areas diferentes e que, também, figuras que tém a mesma area podem
ter perimetros diferentes (BRASIL, 2018).

O Documento Curricular para a Educacao Infantil e Ensino Fundamental do Estado do
Para direciona o estudo da linguagem matematica para a formacio de individuos criticos e
reflexivos capazes de compreender a realidade e assim atuar e transformar a sociedade em que
vivem (PARA, 2018).

O documento destaca a importancia da linguagem geométrica:

Outra linguagem matematica importante é a geométrica e serve para que os alunos
compreendam o espago e o tempo e suas transformagdes, assim como para compreender
as localizacGes, as formas, as grandezas e medidas que utilizam no dia a dia, e até mesmo
os padrdes geométricos existentes na natureza. (PARA, 2018, p. 524 — 525).

Com relagio as concepgoes geométricas para o 6° e 7° anos do Ensino Fundamental, dentre
as orientacoes do Documento Curricular do Estado do Para estd a indicagdo do trabalho
direcionado para a exploragao de situagdes que ajudem na compreensiao de area e perimetro, o que

se verifica em uma das habilidades indicadas em que o aluno deve ser capaz de:

(EFO6MA29)  Analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro
e na area de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente,
as medidas de seus lados, para compreender que o perimetro ¢
proporcional 2 medida do lado, o que nio ocorre com a area. (PARA, 2018, p. 549).

O uso de softwares dinimicos no Ensino de Geometria

A proposta do uso de soffwares de geometria dinamica, no processo de ensino e
aprendizagem em geometria pode contribuir em muitos fatores, especificamente no que tange a
visualizacdo geométrica e na compreensiao de férmulas para o calculo de area. A habilidade de
visualizar pode ser desenvolvida, a medida que se forneca ao aluno materiais de apoio didatico
baseados em elementos concretos representativos do objeto geométrico em estudo. Segundo

Montenegro (2005), no ensino fundamental e médio, os alunos devem trabalhar com modelos

s6lidos e com material visual.
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Entre as recomendagées descritas nos PCN (1998) esta o uso de softwares que possibilitem
pensar, refletir e criar solugdes. A escolha do soffware, a concepgao de conhecimento e a de
aprendizagem assumida pelo professor compdem caracteristicas importantes para o uso do
computador em sala de aula.

Ha inameros softwares de geometria dinamica; como por exemplo, o Geogebra, o Winplot,
Archimedes Geo3D, o Dr. Geo, entre outros. Dentre os diversos Soffwares de geometria dinamica,
utilizamos o Geogebra. De facil interface (ver Figura 4) e manuseio, o soffware GeoGebra vem sendo
bastante utilizado na area de ensino de matematica. Segundo o Instituto GeoGebra de Sao Paulo
(2014), este é um soffware de matematica dinamica gratuito e multi-plataforma para todos os niveis
de ensino, que combina geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo numa tnica
aplicacao, sendo reconhecido mundialmente.

Pereira (2012) analisou em uma pesquisa qualitativa, quais as relagdes professor e alunos
em um ambiente colaborativo de Geometria para o Ensino Fundamental e Médio e destaca que as
tarefas executadas pelo Geogebra sio primordiais para a consolidagdo de alguns conceitos
geométricos. Destaca ainda que o uso do soffware corrobora um ambiente de discussoes e
interatividade entre os grupos de alunos e professor.

Neste sentido, o autor destaca que

Os softwares de geometria dinamica favorecem a agilidade na investigacdo, pois
construgoes geométricas que tomariam certo tempo para serem realizadas no papel sdo
obtidas em segundos na tela do computador. A interatividade oferecida por esses soffwares
torna real a possibilidade de privilegiar as propriedades geométricas de uma figura.
(PEREIRA, 2012, p. 29).

O software GeoGebra é usado na geometria dinamica e pode ser utilizado em sala de aula.
Com esse software podemos fazer construgdes com pontos, vetores, segmentos, retas, segoes
conicas bem como func¢des e muda-los dinamicamente posteriormente. Também, podem ser
inseridas equagdes e coordenadas diretamente. Com isso, é capaz de lidar com variaveis para
numeros, vetores e pontos, derivar e integrar funcdes e ainda, oferece comandos para encontrar
raizes e pontos extremos de uma funcao.

Assim, ha uma vantagem didatica de apresentar, a0 mesmo tempo, duas representagoes
diferentes de um mesmo objeto, interagem entre si: sua representagdo geométrica e sua
representacao algébrica. Uma das vantagens do GeoGebra em relacio a outros programas de
geometria dinamica é que ndo se precisa dominar todas as ferramentas do programa para usa-lo.

Também tem uma quantidade maior de recursos (FIGURA 4).
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Figura 4: Interface do Geogebra
€2 GeoGebra Classic 5 — o *
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar,
Al e elo) <= «

» Janelade Algebra X[ » sanela de Visualizagio X

Entrada:

Fonte: www.geogebra.org.

De acordo com Douady e Perrin-Glorian (1989), ¢ necessario que o aluno, antes de
aprender a medir area, diferencie area e superficie, considerando que duas superficies de formas
diferentes podem ter uma mesma area. No exemplo a seguir, apresentamos duas superficies

diferentes, porém com a mesma medida de area.

Figura 5: Superficies diferentes que apresentam a mesma area

Area de ABCD=38 Area de ABC=8

Fonte: adaptado de Santos (2015, p. 81).

As figuras acima foram construidas no software GeoGebra. Cada uma das superficies
apresenta area igual a 8 quadradinhos (se tomarmos como medida a area do quadradinho da malha).
Na intencdo de familiarizar o leitor com as principais fun¢oes basicas do GeoGebra para a
construcao de figuras geométricas planas para o desenvolvimento de uma visio dinamica do
conceito de construgio geométrica e avangando na descoberta de novas construgoes,
demonstraremos a constru¢ao, a medida do perimetro e da area do retangulo por meio de suas

propriedades (BEZERRA; SILVA, 2011).
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O retangulo sera construido com o uso do soffware GeoGebra de acordo com o roteiro a

seguir usando as propriedades dessa figura, na Tabela 1.

Tabela 1: Roteiro de construcio do retingulo no GeoGebra

Ferramentas Procedimentos para construgao

Selecionar dois pontos A e B na janela geométrica;

>

Construir um segmento de reta AB;

Construir uma reta perpendicular ao segmento AB passando por B;

Obter um novo ponto C na reta perpendicular;

B s

Construir uma reta paralela ao segmento AB passando por C

\

.
\

Construir uma nova reta perpendicular ao segmento AB passando por A;

Marcar o ponto de intersecao D;

Obter o poligono ABCD;

Salvar a construcio.
GRAVAR

B 00

Devemos construir o retangulo por meio de suas propriedades, conforme a Figura 6.

Figura 6: Retangulo

D c=4 C

Fonte: construido pela autora.
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Com a constru¢ao do retangulo utilizando suas propriedades, conforme o Figura 6, ¢
possivel perceber o retangulo ¢ uma figura geométrica plana cujos lados opostos sio paralelos e
iguais. Proporciona uma analise quanto a movimenta¢ao dos vértices, como também, nog¢oes de
angulos, onde, todos os seus angulos internos medem 90°.

Ainda, a partir da construgao do retangulo no GeoGebra é possivel calcular seu perimetro

e sua area algebricamente. Conforme resolucao descrita abaixo.

Calculo do Perimetro da Figura 6 Calculo da area da Figura 6
P=2(b+h) A=Db.h
P=204+2) A=42

P=8+4 A=38
P =12

O GeoGebra possibilita a medida de perimetro e o calculo de area através de ferramentas
proprias do software. Para isso:
|. Utilizar o comando Distincia, comprimento ou Perimetro para medir o perimetro.
Para isso acionar o comando e, em seguida, clicar sobre o retangulo.
Il. Utilizar o comando Area para determinar a 4rea. Para isso, acionar o comando e, em
seguida, clicar sobre o retangulo.

As figuras 7 e 8 destacam a localizagdo dos dois comandos na tela do GeoGebra.

Figura 7: Comandos utilizados no GeoGebra

EAPNEIE
i 4{‘ Angulo

.f_\:. Angulo com Amplitude Fixa

e
é;. Angulo

.QE’. Angulo com Amplitude Fixa
/ Distéancia, Comprimento ou Perimetro

c:./, Distancia, Comprimento ou Perimetro

cm? s
[t Area
Eﬂ Area
ind /A/ Inclinacao
| Inclinacao
(1.2} List {1.2} Lista
, ista

a 2 b Relacao

@ Inspetor de Funcoes

a:? p Relacao
?/ Inspetor de Funcdes

Fonte: www.geogebra.org
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Figura 8: Comandos utilizados no GeoGebra

c=4 c=4
d = 2| Perimetro de ABCD =12 |b=2 d=2| Aweade ABCD=8 |b=2
a=4 a=4

Fonte: construido pela autora.

Conforme Santos (2015), o uso do GeoGebra no estudo dos triangulos, trazendo como
metodologia uma sequéncia de aulas expositivas e praticas com o auxilio do professor e o uso do
software de geometria dinamica no intuito de melhorar os conhecimentos acerca das defini¢oes.
Assim alcan¢ando o aprendizado de conceitos e propriedades, e tornando o ensino de geometria
mais significativo onde o aluno através da experimenta¢ao pode viver a constru¢io do

conhecimento matematico.

Metodologia de Investigagao

Para a organizagao deste trabalho, cujo objetivo geral é investigar como o software GeoGebra
pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de Geometria, no que se refere a area
de Figuras Geométricas Planas, no 6° e 7° anos do Ensino Fundamental, assim como objetivos
especificos reconhecer as metodologias e recursos que podem ser associados ao uso do software
GeoGebra, para que ocorra o processo de ensino e aprendizagem de areas de Figuras Geométricas
Planas, no 6° e 7° anos do Ensino Fundamental e compreender como devem ser as relagdes
interpessoais para que ocorra o processo de ensino e aprendizagem de areas de Figuras
Geométricas Planas, no 6° e 7° anos do Ensino Fundamental, por meio do uso do software GeoGebra.

Dessa forma, optamos por conduzi-la por meio da abordagem qualitativa, de natureza
exploratoria, pois a finalidade ¢ argumentar sobre a importancia da utilizacao do Geoggebra enquanto
recurso didatico no ensino do conceito de area (FREITAS; JABBOUR, 2011). Também, é do tipo
bibliografica, ja que pretendemos pesquisar seis textos publicados por outros autores em artigos,
revistas, livros, monografias, dissertagcdes e teses, “realizando um exame intensivo dos dados”
(MARTINS, 2004, p. 292). Além disso, vale ressaltar que na analise dos textos selecionados serao
identificados o tema, o objetivo geral, o tipo de pesquisa, o que resultou e as conclusdes principais
do(a) autor(es) dos mesmos, mediante a consideracao dos objetivos e questao de investiga¢ao, bem

como do referencial tedrico construido.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.15 n.1 e7289 2025 ISSN 2238-2380 12



A UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DO CONCEITO DE AREA DE FIGURAS PLANAS

A investigagao foi realizada como parte da disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso,
do curso de Licenciatura Plena em Matematica, na modalidade de educac¢io a distancia, sendo

ofertado no Pélo de Tucuma-PA.

Anilise de Dados e Discussdo de Resultados

Neste capitulo iremos apresentar a analise dos seis trabalhos selecionados, identificando o
tema, o objetivo, o tipo de pesquisa, o que resultou e as conclusoes principais dos autores. E, apos
a apresentacao dos trabalhos selecionados, sera realizada uma discussao estabelecendo uma relagao
entre eles e os objetivos especificos apresentados na introdugao deste trabalho.

O primeiro trabalho selecionado tem como titulo “A Utilizagao do Software Geogebra para o
Ensino de Geometria”, que tem por autores Leticia Lopes Hespanhol, Liliane Nicola, Caio Robério
Barpp da Silva, Carla Margarete Ferreira dos Santos e Elizete Maria Possamai Ribeiro, e foi
apresentado no Encontro Nacional de Educagao Matematica em 2016. O objetivo deste trabalho
¢ despertar o interesse dos alunos para a aprendizagem da geometria plana e espacial, por meio da
utilizacdo do software Geggebra como recurso didatico. Para o desenvolvimento deste trabalho foram
realizados dois encontros, sendo que a metodologia consistiu em inicialmente aplicar um
questionario com 16 perguntas, com a finalidade de realizar uma sondagem prévia sobre os
conhecimentos dos alunos em relagio a geometria plana e espacial. Apds a aplicagio do
questionario, os alunos foram levados ao laboratério de informatica cedido pela escola, onde foram
desenvolvidas atividades praticas utilizando o Software Geogebra.

Segundo os autores, na pesquisa pode ser constatado que a utilizagao do Geogebra facilitou
a compreensao dos conteudos de geometria, permitindo que aos alunos refletir sobre os conceitos
abordados, a partir da visualizagdo proporcionada pela utilizagio deste soffware. As principais
conclusbes apresentadas pelos autores foram de que “o objetivo proposto neste trabalho foi
parcialmente alcangado” e que “a utilizagao da planta e do software foi possivel perceber que os
alunos se motivaram mais, o que facilitou a compreensao dos conceitos” (HESPANHOL ef al.,
2016, p. 10).

O segundo trabalho selecionado foi a dissertagao de Mestrado de Claudia Luisa de Matos
Lopes, que tem por titulo “A Aprendizagem de perimetros e areas com Geogebra: uma experiéncia
de ensino”, defendida em 2013. A tematica do trabalho envolve Perimetro e Area utilizando o
Geogebra, e o objetivo da pesquisa é perceber de que modo os alunos desenvolvem os conceitos de
area e perimetro e por quais dificuldades passam durante o processo de aprendizagem, tendo por

base uma unidade de ensino com uma abordagem de cunho exploratério, recorrendo a um
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ambiente de geometria dinamica — o Geogebra. A abordagem da pesquisa foi qualitativa e
interpretativa, com observagao participante.

Os resultados apontados pela autora indicam que os alunos melhoraram a sua compreensio
do conceito de perimetro e do modo como este se determina. Também melhoraram a sua
compreensiao de area e o seu desempenho no calculo da area do retangulo e na determinagao da
area de figuras. Por fim, destacamos a seguinte conclusdo apresentada pela autora: “verificamos
que as tarefas propostas durante a unidade de ensino deram os seus frutos e levaram varios alunos
a distinguir perimetro e area e determinar corretamente o seu valor.” (LOPES, 2013, p. 263).

O terceiro trabalho selecionado foi o artigo “Ensinando Perimetro e Area de Figuras
Geométricas Planas Usando o Software Geogebra”, publicado em 2018, de autoria de Esménia
Furtado Parreira Ferreira e Liamara Scortegagna. Essa pesquisa ¢é resultado da pesquisa de mestrado
em Educagdo Matematica, cuja tematica relaciona-se ao uso de Tecnologias Digitais (TD) como
instrumento para o ensino e aprendizagem de Geometria. O objetivo da pesquisa ¢ estimular a
integracao de Tecnologias Digitais, em especifico do soffware GeoGebra, ao ensino e aprendizagem
da Geometria, com foco no estudo de perimetro e area de figuras geométricas planas. Foi aplicada
uma sequéncia didatica de atividade para uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola municipal.

Por fim, apresentamos a principal conclusio relatada pelas autoras: destacamos a
importancia do soffware GeoGebra como uma ferramenta tecnologica que pode contribuir
potencialmente para o ensino e aprendizagem do conteddo de perimetro e area de figuras

geométricas planas utilizando as atividades investigativas.

Destacamos a importancia do software GeoGebra como uma ferramenta tecnologica que
pode contribuir potencialmente para o ensino e aprendizagem do conteudo de perimetro
e area de figuras geométricas plana utilizando-se de atividades investigativas.
(FERREIRA; SCORTEGAGNA, 2018, p. 16).

O quarto trabalho selecionado foi a dissertacio “Aprendizagem de conceitos de area e
petimetro com o GeoGebra no 6° ano do ensino fundamental”, defendida em 2015, e escrita por
Clarissa Coragem Ballejo. “O objetivo geral deste trabalho consiste em investigar de que forma o
software GeoGebra pode auxiliar os estudantes do 6° ano do ensino fundamental a compreender os
conceitos de area e perimetro de poligonos.” (BALLE]JO, 2015, p. 20). A metodologia de pesquisa
utilizada foi a qualitativa-construtiva, pois, segundo a autora, possibilita “compreender fenémenos
e problematicas que serao investigados, examinando-os no contexto em que se inserem”
(BALLEJO, 2015, p. 74). Ainda sobre a metodologia, a autora destaca que sua pesquisa serd um
estudo de caso, pois “este é adequado para investigar questoes do tipo ‘como’ e ‘por que”’

(BALLEJO, 2015, p. 75, grifos do autor).
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As conclusoes principais citadas pela autora tratam tanto da constata¢ao de que o Geogebra
¢ eficaz no processo de ensino, quanto que os professores precisam estar capacitados para fazerem
uso de soffwares como o Geggebra (BALLEJO, 2015).

O quinto trabalho selecionado foi o artigo “Dificuldade de aprendizagem do calculo de
area de Figuras Planas retangulares: uma possibilidade através do GeoGebra”, apresentado no VIII
Congresso Brasileiro de Informatica na Educac¢ao — CBIE 2019, de autoria de Margaret Charnei.
O objetivo geral deste trabalho é propiciar o aprendizado do calculo de area de Figuras Planas
retangulares. A metodologia utilizada foi a aplicagao de uma atividade de “nivelamento” com duas
turmas do ensino fundamental, 8° e 9° anos, com a finalidade de que os alunos possam
compreender o conceito de area utilizando o software Geogebra como recurso didatico (CHARNEIL,
2019).

O principal resultado citado pela autora foi que:

[-..] © uso do software GeoGebra é uma ferramenta tecnolégica com grande potencial
para o ensino da Matematica, sendo um elemento motivador e que contribui no processo
de constru¢ao do conhecimento matematico. (CHARNEI, 2019, p. 631).

Além disso, a autora conclui que ¢ possivel utilizar o Geggebra em sala de aula, no entanto,
a autora chama atengao para o fato de que o professor precisa estar capacitado para fazer uso desta

tecnologia (CHARNEI, 2019). Assim, de acordo com a autora:

E possivel trabalhar com tecnologia nas atividades escolares, mas para isso é necessario
que o professor esteja aberto a novas possibilidades de ensino-aprendizagem e que este
seja capacitado para fazé-lo, pois, segundo Valente (1999 p.107), implementar
computadores nas escolas sem o devido preparo de professores ¢ da comunidade escolar,
nao trara os beneficios que esperamos. (CHARNEI, 2019, p. 631).

O sexto e dltimo trabalho selecionado foi a dissertacao “Praticas de Ensino em Geometria
Plana”, escrita por Lucas Rodrigues Pereira, defendida em 2017. O objetivo principal deste trabalho
¢ propor metodologias de ensino para a disciplina de Geometria Euclidiana Plana do curso de
Licenciatura Plena em Matematica da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
com o auxilio do soffware Geogebra. O intuito é “detectar as principais dificuldades no ensino e
aprendizagem de Geometria Plana e propor metodologias que melhorem o aprendizado dos
conceitos de Geometria Plana” (PEREIRA, 2017, p. 11).

Para alcangar o objetivo proposto, o autor relata que foram aplicadas quatro intervengoes
didaticas, referente aos topicos: Tratamento Axiomatico da Geometria Plana, Quadrilateros
Notéveis, Area de Figuras Planas e Angulos na Circunferéncia. Além disso, o autor relata que a
finalidade é propiciar aos estudantes conhecimentos necessarios para trabalhar com a Geometria
dinamica interativa e preparar os estudantes para a pratica docente.

Por fim, o autor conclui que apds analise dos resultados obtidos, foi possivel “observar um

avango significativo na compreensao dos conceitos fundamentais matematicos dos topicos
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abordados, e que o soffware Geogebra é uma excelente ferramenta no processo de ensino de topicos

de Geometria Plana” (PEREIRA, 2017, p. 122).

Discussiao dos Resultados

A partir da analise dos trabalhos selecionados e apresentados neste capitulo, ¢ possivel
constatar a importancia da utilizacdo do software Geogebra enquanto recurso didatico no ensino do
conceito de area de Figuras Planas, o que corrobora a ideia de Montenegro (2005) que afirma que
os alunos devem trabalhar com recursos que possibilitem a visualizagao.

Segundo Hespanhol (2016), a utilizagao do Geogebra motiva os alunos e facilita a
compreensio dos assuntos abordados. Assim sendo, Lopes (2013) relata que apos utilizar o
Geogebra no processo de ensino, os alunos conseguiram distinguir corretamente os conceitos de
area e perimetro, o que vai ao encontro o que afirma Pereira (2012) e Santos (2015), no sentido
tanto de contribuir na consolidagio dos conceitos geométricos, quanto na melhoria dos
conhecimentos acerca das definicbes envolvendo o conceito de area de Figuras Planas,
minimizando as dificuldades relativas a aprendizagem do conceito de area apontadas por Douady
e Perrin-Glorian em seu trabalho “Un processos d'apprentissage du concept d'aire de surface plane”,
publicado em 1989.

Concordamos com Hespanhol (2016) e Lopes (2013), Ferreira e Scortegagna (2018)
destacam que o Geogebra é uma ferramenta de extrema relevancia na abordagem dos conteudos de
area e perimetro de Figuras Planas.

No entanto, apesar da potencialidade relativa ao processo de ensino e aprendizagem
proporcionada pela utilizagao do Geogebra, Ballejo (2015), Charnei (2019) e Pereira (2017)
convergem no sentido de que é necessario que o professor seja capacitado para utilizar tal recurso
no ensino de area de Figuras Planas.

Por fim, destacamos que os autores dos seis trabalhos selecionados utilizaram diversas
metodologias, tais como: estudos de casos, atividades de nivelamento, aplicacdes de questionarios,
sequéncias didaticas, etc. E importante destacar também, que tais autores relataram que fizeram
uso de atividades praticas envolvendo o manuseio do soffware supramencionado, proporcionando
dessa forma, um processo de ensino mais ativo e mais atrativo, permitindo que durante a
aprendizagem os alunos possam pensar, refletir e criar solu¢des (BRASIL, 1998).

Dessa forma, acreditamos que tendo como finalidade o ensino de area de Figuras Planas
para alunos dos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental utilizando o Geogebra como recurso didatico,
o professor além de estar capacitado para fazer uso deste recurso, também deve priorizar atividades

praticas com seus alunos, permitindo assim que ao manipular o software e realizar as atividades, os
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alunos sejam participantes ativos no processo de construgao dos conceitos envolvendo area de
figuras planas (AGUIAR, 2008).

Finalmente, concordando com Aguiar (2008), Santos (2015) afirma que a utilizacdo do
software Geogebra nas aulas de geometria contribui para que o aluno, através da experimentagio,
possa viver a constru¢ao do conhecimento matematico, encontrando, como orienta a BNCC,

significado nos conceitos e problemas geométricos.

Consideracoes Finais

O estudo de Geometria ainda requer uma maior atengao nas praticas escolares e das
dificuldades relativas a aprendizagem dos conceitos de area de Figuras Planas, definimos como
objetivo geral desta pesquisa, investigar como o soffware GeoGebra pode contribuir para o processo
de ensino e aprendizagem de Geometria, no que se refere a area de Figuras Geométricas Planas,
para alunos dos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental.

Para isso foi realizada uma pesquisa bibliografica, com a finalidade de selecionar seis textos
tratando da utilizagdo do soffware Geogebra envolvendo o ensino do conceito de area, identificando
a metodologia utilizada, com o intuito de alcangar o objetivo especifico de reconhecer as
metodologias e recursos que podem ser associados ao uso do software GeoGebra

Dessa forma, apds analise dos textos selecionados, ficou evidente que a utilizagao do
Geogebra, enquanto recurso didatico contribui: de maneira significativa no ensino de area de Figuras
Planas, pois tal utilizagdao permite que o aluno tenha uma aprendizagem mais ativa; na consolidagao
dos conceitos geométricos, na melhoria dos conhecimentos acerca das defini¢des envolvendo o
conceito de area de figuras planas; para minimizar as dificuldades relativas a aprendizagem do
conceito de area; e é necessario que o professor esteja capacitado para fazer uso deste recurso.

Além disso, ainda tratando da analise dos textos selecionados, e buscando responder a
questdo, ¢ possivel concluir que a utilizagdo deste soffware pode ser feita por meio de atividades
praticas, permitindo que o aluno tenha uma participagao mais efetiva na aprendizagem do conceito
de area ao manipular o Geggebra. Assim, acreditamos que os alunos devem trabalhar com recursos
que possibilitem a visualizagdo, potencializando dessa forma o processo de aprendizagem, pois a
utilizagdao de recursos como o Geogebra, permite que os estudantes reflitam e busquem solugdes
durante o processo de aprendizagem.

As construgoes no GeoGebra acerca da geometria plana e dos conceitos de area de Figuras
Planas, fornecem aos estudantes um ambiente enriquecedor e motivador que além de divertir, passa

a ser visto como um promotor de aprendizagem, permitindo os alunos entender melhor alguns
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conceitos que antes nao foram assimilados, tirar duvidas, revisar e reforcar o que foi estudado em
sala de aula.

Portanto, diante do que foi exposto neste trabalho, podemos constatar que tanto o objetivo
geral quanto o objetivo especifico foram alcangados, e que a utilizagdo do software Geggebra é um
recurso de extrema relevancia no ensino do conceito de 4rea de Figuras Planas para alunos dos 6°

e 7° anos do Ensino Fundamental.
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