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Resumo

A necessidade das aulas em modalidade remota evidenciou algumas preocupacoes relacionadas ao ensino,
especialmente em matematica, dentre elas a dificuldade de acompanhar e avaliar o desenvolvimento dos estudantes,
assim como, estimular os alunos a participarem ativamente do processo de construcio do conhecimento, mesmo com
o distanciamento fisico. Dessa maneira, o objetivo desse estudo ¢ identificar contribui¢cGes da Teoria das Situagbes
Didatica e da plataforma gamificada Kahoot para o ensino remoto, considerando o contexto das equa¢des do 2° grau.
Para isso, organizou-se uma sessao didatica sobre as equagdes do 2° grau, aplicada por meio da Teoria das SituagGes
Didaticas e com a utilizacdo da plataforma Kahoot. Como metodologia de pesquisa, optou-se pela Engenharia
Didatica, considerando todas as suas fases. Alunos matriculados nos anos finais do Ensino Fundamental representam
os sujeitos dessa pesquisa. Concluiu-se, portanto, que a Teoria das Situa¢Ses Didaticas representa uma ferramenta
valida com vistas a estimular a participagdo dos estudantes, assim como, favorecer ao professor subsidio para
acompanhar o desempenho dos estudantes, semelhante as reflexdes provenientes da utilizagdo da plataforma Kahoot,
que permite ao docente orientar a progressdao do ensino, com foco nos obstaculos apresentados pelos discentes.
Palavras-chave: Algebra. Ensino de Matematica. Teoria das Situagdes Didaticas.

Abstract

The need for classes in remote mode highlighted some concerns related to teaching, especially in mathematics, among
them the difficulty of monitoring and evaluating the development of students, as well as encouraging students to
actively participate in the process of building knowledge, even with the physical distancing. In this way, the objective
of this study is to identify contributions of Didactic Situations Theory and the Kahoot gamified platform for remote
teaching, considering the context of high school equations. For this, a didactic session was organized on the 2nd degree
equations, applied through the Theory of Didactic Situations and using the Kahoot platform. As a research
methodology, Didactic Engineering was chosen, considering all its phases. Students enrolled in the final years of
Elementary School represent the subjects of this research. It was concluded, therefore, that the Theory of Didactic
Situations represents a valid tool in order to stimulate the participation of students, as well as to provide the teacher
with subsidies to monitor the students' performance, similar to the reflections arising from the use of the Kahoot
platform, which allows the teacher to guide the progression of teaching, focusing on the obstacles presented by the
students.
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Introdugiao

O processo de ensinar, comumente relacionado a figura do professor, envolve uma série
de fatores, como as abordagens metodoldgicas, escolhas didaticas e definicbes de ferramentas
pedagdgicas. Dentre esses elementos indispensaveis ao ensino, os processos de avaliagio e as
metodologias em que os estudantes tem papel ativo no processo de constru¢ao do conhecimento,
tem ganhado destaque e se tornado, ainda mais frequentemente, objeto de investigacio de diversas
pesquisas académicas.

Quando delimitado o ensino de matematica, a necessidade de destaque para esses
processos, também deve ser considerada. Ao salientar, especificamente, a importancia dos
processos avaliativos, cabe destacar que quando se busca a fungdo construtivista do processo
avaliativo, ou melhor, a avaliagdo como suporte a investigacao da constru¢ao do conhecimento,
deve-se fugir do julgamento e da classificagdo, conforme apresenta Luckesi (2005), quando ressalta
a parte ontolégica da avaliagao, ou seja, o panorama do diagnéstico de aprendizagem.

E importante destacar que modificar e apresentar novas concepgoes acerca da avaliagio
educacional competira transformar diversas esferas do sistema de ensino. Perrenoud (1993)
apresenta, portanto, a evolucio dessas praticas avaliativas através do enfoque na avaliagao
formativa, que se define por um modelo avaliativo que ajude o aluno na sua aprendizagem e
juntamente, oriente o professor em sua pratica.

Conceder a mudanca na pratica pedagogica, ¢ compreender conjuntamente, a necessidade
de modificar o olhar sobre o processo de construgao do conhecimento, deixando de perceber o
aluno como receptador da aprendizagem e entendendo-o como participante ativo de sua
constru¢ao e/ou expansio.

Em decorréncia da pandemia da Covid-19 e a necessidade da implementag¢ao de um ensino
remoto emergencial, a preocupagao com o ensino se tornou ainda mais presente, destacando entre
muitos aspectos, dois fatores: compreender a real efetivacdo do ensino nessas condigées e estimular
a participag¢ao ativa dos estudantes nas aulas, mesmo com o distanciamento fisico.

Com isso, e na busca por melhorias no ensino remoto, disseminaram-se e/ou aptimoraram-
se diversas plataformas e aplicativos digitais direcionados a educagao, especialmente os que se
utilizam de principios da gamificacis’, como maneira de aperfeicoar e estimular a participacio dos
alunos.

Dentre essas plataformas, apresenta-se o Kahoot, que se utiliza da gamificacio para a

execucao de suas atividades, enviando também um relatério detalhado aos docentes acerca do

* A gamificacio embasa-se na agio de se posicionar como em um jogo, utilizando os mecanismos e as sistematicas do
ato de jogar, mesmo em contextos diferentes INACIO, RIBAS E MARIA, 2014).
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desenvolvimento de cada estudante, ferramenta que pode favorecer o professor no contexto das
aulas remotas, em virtude, do distanciamento fisico e da impossibilidade de acompanhar
pessoalmente o desenvolvimento do aluno.

Como objeto matematico de interesse desse estudo, opta-se pelas equagdes do 2° grau,
conteudo que demanda do professor um olhar direcionado as dificuldades de cada aluno, assim
como, que o estudante reflita ativamente sobre a construcao dessa aprendizagem. Com isso, define-
se a Teoria das Situagées Didaticas (TSD), como teoria de ensino que embasa o desenvolvimento
da sessao de ensino proposta nessa pesquisa.

Considerando essas analises, propoe-se a refletir: que contribui¢oes a utilizagao da Teoria
das Situagbes Didaticas e a plataforma gamificada Kahoot pode trazer ao ensino das equagoes do 2°
ano, no contexto das aulas remotas?

Desse modo, o objetivo do presente estudo ¢ identificar contribuicbes da Teoria das
Situagdes Didatica e da plataforma gamificada Kahoot para o ensino remoto, considerando o
contexto das equacées do 2° grau.

A Engenharia Didatica (ED) é a metodologia escolhida para a organiza¢ao dessa pesquisa.
A ED propée um modelo de avaliagio (validacao) que acontece de forma interna, ou seja, através
do confronto entre suas fases de analises a priori e de analises a posteriori (descritas com maior
afinco no topico a seguit) diante da realizagio de cada sessdo didatica e/ou pesquisa cientifica que
se embasa na metodologia da ED.

Por considerar tal metodologia de pesquisa, esse artigo se organiza da seguinte forma: o
topico a seguir se emprega em apresentar a Engenharia Didatica; os topicos subsequentes seguem
as etapas da ED: anunciam-se as analises preliminares — tratando sobre o ensino de equagdes do
2° grau; as analises a priori — destacando a escolha das variaveis: a teoria de ensino das Situagdes
Didaticas e a ferramenta metodologica Kahoot; a experimentacio — com a descri¢ao da sessao
didatica; as analises a posteriori e validagao — com a analise dos dados obtidos na experimentagao;
e por fim, as consideragdes finais — com as principais contribuicbes obtidas a partir da realizagao

desse estudo.

Engenharia Didatica

A Engenharia Didatica (ED) constitui uma metodologia de pesquisa originada na Franga,
a partir de estudos em Didatica da Matematica, especialmente nos trabalhos realizados por Michele
Artigue. A ED propbe que o trabalho do professor, profissional docente, seja comparado ao

trabalho de um engenheiro, que ao realizar uma tarefa, necessita orienta-se e submete-se a luz da
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teoria, no entanto, precisa considerar aspectos variaveis que nao podem ser totalmente previstos,
mas que constituem fator de impacto significativo na realiza¢ao do trabalho (ARTIGUE, 19906).

De acordo com Almouloud (2008), a esséncia da Engenharia Didatica é a experimentagao,
ou seja, transformar os fatos observados durante a realizacao de sessoes didaticas ou de pesquisas
cientificas, em fenoémenos didaticos, utilizando-se das particularidades como meio para a
compreensio de processos didaticos em sala de aula, constituindo um ciclo de concepgio,
observacao e analises de sessoes de ensino.

A ED ¢ organizada em quatro fases, que podem ser descritas suscintamente: analises
preliminares — onde se realiza uma analise epistemoldgica do conteido a ser ensinado, concepgdes
didaticas e entraves no ensino, assim como um exame das concep¢oes gerais dos estudantes sobre
o objeto matematico; analises a priori — etapa em que ocorre a constru¢ao da sessao de ensino
(defini¢ao das variaveis e ferramentas didaticas), e através da analises das situagdes propostas,
previsoes de possiveis comportamentos dos alunos; experimentacao — a realizagao e observagao da
sessao de ensino, assim como a coleta de dados; analises a posteriori e validagao - onde ocorre a
analise dos dados coletados na experimenta¢ao e o confronto com as analises a priori (ARTIGUE,
1995 apud ALVES, 2012).

Aprofundando-se na etapa de analise a posteriori proposta pela Engenharia Didatica, é
necessario destacar que ela ocorre de forma condicionada com os objetivos pretendidos pela
pesquisa, ou de maneira mais restrita, com uma sessao de ensino, assim como pelas variaveis
definidas na analise a priori. De acordo com Margolinas e Drijvers (2015), diante da realizagao da
analise a posteriori, duas situagoes podem surgir: a validagao das hipdteses tedricas, ou seja, quando
por meio da construgao tedrica que seja feita todos os comportamentos forem antecipados; quando
do contrario, ha o surgimento de atitudes nao antecipadas, constatando-se, portanto, a necessidade
e orientacao para a construgao de novas sessoes de ensino e de maneira analoga, de novas pesquisas.

Almouloud (2008) destaca que mediante definicio dos objetivos pretendidos para a
realizacdo da experimentacdo, a ED pode se apoiar em outras ferramentas técnicas e/ou teorias de
ensino. Assim como, para a realizacio da coleta de dados, ¢ comum que a Engenharia Didatica
utilize instrumentos de coletas de dados, como a aplicacio de testes individuais e/ou em grupos,
questionarios, entrevistas, que podem ser utilizadas em diversos momentos da pesquisa ou da
sessao de ensino (ARTIGUE, 1988).

No caso especifico desse estudo, a plataforma gamificada Kahoot, vem a colaborar com a
coleta de dados que embasam a realizacao da andlise a posteriori e consequentemente, a validagao

da sessdo de ensino, concomitante com que proporciona dinamismo a ac¢ao didatica. Da mesma
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forma como para a experimenta¢ao conta-se com a utilizacdo da Teoria das Situacdes Didaticas
(BROUSSEAU, 19806), melhor caracterizada nos topicos subsequentes.

E importante destacar que mesmo tendo etapas organizacionais definidas, durante a
realizagdao da pesquisa e/ou da sessdao de ensino especifica embasadas pela Engenharia Didatica,
espera-se que as fases sejam retomadas constantemente, ou seja, se deem de forma simultanea e se
complementem.

O publico-alvo para a realizagido da sessio de ensino foram 16 alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental, matriculados no 9° ano, da escola Maria Madalena Lira Passos, rede
municipal do ensino de Pires Ferreira — Ceara. Os estudantes tem faixa etaria entre 14 e 15 anos,
de ambos os sexos.

E vilido ressaltar que diante do momento de pandemia, decorrente da Covid-19, a sessio
de ensino ocorreu de forma remota, por meio do aplicativo de videoconferéncias Google Meet. E
dessa forma, como auxilio da coleta de dados, optou-se pela gravagao da aula, captura de imagens
da tela de apresentacio no momento da aula (print screen), além de fotografia compartilhadas pelos
sujeitos da pesquisa com os pesquisadores, através do aplicativo de mensagens instantaneas
WhatsApp.

No tépico seguinte apresentam-se as analises preliminares, destacando dimensoes didaticas,
acerca das concepgdes do objeto matematico nos documentos norteadores educacionais, a esfera
cognitiva e epistemoldgica, presando por apresentar ainda, dificuldades e obstaculos que marcam

o ensino de equagoes do 2° grau, destacando ainda, aspectos do ensino remoto.

Analises Preliminares
O ensino de Equagdes do 2° grau

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a educagao basica, no que
concerne ao ensino de matematica, deve ter o compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, que compreende o dominio de um conjunto de competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, argumentar e comunicar matematicamente, ou seja, utilizar as ferramentas,
procedimentos e conceitos matematicos para posicionar-se criticamente (BRASIL, 2017).

Ainda no contexto da BNCC, apresenta-se como uma das competéncias especificas para o
ensino de matematica no ensino fundamental, o desenvolvimento do raciocinio l6gico, do espirito
investigativo, e a capacidade de argumentar eloquentemente, utilizando os conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no cotidiano (BRASIL, 2017).

Especificamente sobre o ensino de equagbes do 2° grau, a Base Nacional Comum

Curricular prever sua apresentacao aos alunos a partir do 8° ano do Ensino Fundamental, com o
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estudo de equagoes do 2° grau na forma incompleta, conceitos que serdo ampliados e aprofundados
no 9° ano, e estendidos e consolidados por todo o Ensino Médio.

A matriz de referéncia que orienta as avaliagdes do Sistema de Avaliagio da Educa¢io
Basica (SAEB) em matematica, datada do ano de 2001, aponta, de maneira mais direta, como
habilidade (descritor) a ser desenvolvida por estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, a
seguinte: “resolver problema que envolva equag¢ao do 2° grau” (BRASIL, 2020, p.10).

Apesar do que dizem os documentos norteadores educacionais, a aprendizagem em
matematica ainda se mostra deficitaria. De acordo com Paixdo e Cardozo (2015), mesmo diante do
curriculo, é necessario compreender a escola como um espago de interacées reais, em que ha
necessidade do envolvimento ativo de todos os entes participantes, e diante disso proporcione-se
a formacao de sujeitos construtores de conhecimento.

Para que isso se efetive, é necessario desligar-se do ensino mecanizado e
descontextualizado. Desse modo, o papel do docente novamente precisa ser considerado, uma vez
que esse nao deve ser simplesmente um transmissor do conteido, mas um professor que produza
conhecimento em conjunto com o aluno, e para isso, necessita conhecé-lo, para saber o que ensinar
e como ensinar (OLIVEIRA, 2014).

Além de compreender a dimensao cognitiva dos individuos que participam do processo de
aprendizagem, identificar obstaculos no ensino de cada conteudo ¢ necessario. No caso especifico
das equacdes do 2° grau, alids, nos contetidos relacionados a algebra como um todo, um desses
entraves diz respeito a compreensao da linguagem matematica especifica desses assuntos, ou seja,
a linguagem algébrica.

Nesse sentido, Gomes (2013), acredita que é importante que o professor compreenda que
a linguagem algébrica utilizada atualmente, € fruto de estudos e evolugdo de uma grande quantidade
de tempo. Assim, ao contrario do que os docentes geralmente esperam, ou seja, que os alunos
consigam absorver rapidamente os simbolos e regras proprias da algebra, é preciso que sejam
consideradas as etapas da constru¢ao da linguagem algébrica, e que mesmo de posse do dominio
dessa linguagem, os alunos consigam matematicamente compreender sua utilizacao e significado.

Esses obstaculos ao ensino e a aprendizagem podem ser percebidos e avaliados com maior
facilidade pelo professor na execucao de sua pratica profissional. No entanto, no contexto do
ensino remoto, o acompanhamento desses processos se tornou mais complexo, em especial no
ensino de algebra, a exemplo das equacbes do 2° grau, onde a constru¢ao ativa dos alunos é
fundamental. Desse modo, estimular a participagao dos estudantes, assim como acompanhar e
avaliar o seu desenvolvimento diante da aprendizagem de cada contetdo, tornou-se uma

necessidade primaria.
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Com isso, no topico seguinte, apresentam-se as analises a priori, relativas as defini¢oes das
variaveis, que atendem as necessidades e obstaculos identificados nessa analise preliminar, e que
representam suporte para a realizagio da Engenharia Didatica, na etapa de experimentagio,

respectivamente a Teoria das Situagoes Didaticas e a plataforma gamificada Kahoot.

Analises a Priori
Teoria das Situagdes Didaticas (TSD)

A Teoria das Situagdes Didaticas pretende modelar as condi¢des com que o homem
produz, comunica e transmite o conhecimento, de maneira particular, o que se denomina de
matematica. Interagindo com esse conhecimento especifico, os alunos manifestam-se participantes
do processo em jogo (BROUSSEAU, 2011).

Diante disso, compreende-se que a TSD surgiu da necessidade da Educag¢ao Matematica
em responder as interrogacOes relativas as dimensoes epistemoldgicas, cognitivas e sociais,
concebendo que as interagoes desenvolvidas em sala de aula entre professores, alunos e o préprio
conhecimento, sao parte do processo da aprendizagem (POMMER, 2008).

Resumidamente, ¢ possivel definir uma situag¢ao didatica como sendo um conjunto de
relagoes implicitas ou explicitas que sio estabelecidas entre um grupo de alunos, os objetos e
instrumentos utilizados (denominado de wilier) e o sistema educativo (geralmente representado
pela figura do professor), que permitam aos estudantes participarem ativamente da construgao ou
reconstrucao do saber (BROUSSEAU, 1978, apud CAMILO, ALVES E FONTENELE, 2020).

Desse modo, a aprendizagem acontece quando o aluno realiza de forma natural e propria
a adaptagdo diante da situagao (wilier), havendo ou nao a interven¢ao por meio de ensinamentos
durante esses processos (ALMOULOUD, 2017). Em outros termos, ao deparar-se com uma
situagao (problema, situagdo de investigacdo, jogo, por exemplo), o aluno constréi saber ao agir
sobre ela.

Com isso, compreende-se que a escolha de bons instrumentos (sejam eles problemas, jogos,
desafios, entre outros) sao importantes para o desenvolvimento da situagao. No caso particular do
presente estudo, optou-se inicialmente, para a constru¢ao da sessao de ensino, por um problema
(quadro 01) envolvendo o conceito do objeto matematico selecionado para o estudo, as equacoes

do 2° grau e seu processo de resolugao.

Quadro 01 — Problema apresentado aos alunos
Luiza estava brincando com seu joguinho no celular, no qual uma serpente deve comer os insetos que aparecem na
tela. No inicio do jogo, a serpente é formada por um retangulo de dimensées (x)mm por (5x + 12)mm e, a cada
inseto que come, ela aumenta o seu tamanho em um quadrilatero de area 10 mm?2. Ap6s comer 8 insetos, a serpente,
totalmente esticada, representa um retangulo de area 112 mm?.
As dimensoées da serpente, em milimetros, no inicio do jogo sdo, respectivamente, iguais a:
a) 1,6 ¢ 20,0.
b) 2,0 e 22,0.
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0) 3,6 ¢ 30,0.
d) 4,0 e 32,0.

Fonte: CP2 (2019)

Por compreender a esfera epistemoldgica do conteudo a ser ensinado, os obstaculos que
historicamente seu ensino vem enfrentando, e tendo conhecimento de que os alunos construirao
as géneses desse conteudo a partir da realizacao dessa sessdao de ensino, espera-se que 0s mesmos
(os estudantes), ndo consigam resolver o problema em sua integra, especialmente por nao
conhecerem a forma de resolu¢ao convencional, e maior difundida, de solu¢ao das equacdes do 2°
grau.

A Teoria das Situagdes Didaticas propoe uma tipologia organizada em quatro etapas: agao,
formulagio, validagdo e institucionaliza¢do, relacionando a aprendizagem do saber matematico as
etapas de desenvolvimento da atividade. Inicialmente, na etapa de agao, é preciso que o aluno entre
no jogo, entenda o problema como sendo seu, e posteriormente, por meio da interagao e adaptagao
com silien, reflita e selecione possiveis resolu¢des para o problema, para assim tomar a decisao de
que caminho seguir (SANTIAGO E ALVES, 2021).

Assim, nessa primeira etapa, espera-se que os alunos ao terem o contato inicial com o
problema, mostrem-se motivados para a realizagao da busca por sua resolugao, compreendam e
relacionem, através da leitura do anuncio da situagdo, os conceitos matematicos basicos que podem
estar implicitos a resolugao do problema, para que selecionem e tomem decisoes nesse sentido.

Ja na etapa de formulagao, os alunos fortalecem sua relagdo com o wilien, ou seja, retomam
informagoes do proprio problema proposto e interagem com o grupo de alunos. Essa etapa é
marcada pela comunica¢do, mesmo que a obrigatoriedade da linguagem matematica formal nao
seja considerada (TEIXEIRA E PASSOS, 2013).

No caso desse estudo, perspectiva-se que nessa etapa os alunos possam comunicar-se entre
si, comparando ideias e/ou duvidas. E possivel que a intervencio do professor seja necessatia,
como forma de orientar, estimular e/ou conduzir o rumo das discussoes. Especificamente, até esse
ponto, espera-se que os estudantes tenham conseguido identificar a necessidade de relacionar a
area acrescida pelo consumo dos insetos pela serpente com a area inicial da mesma (dados do
problema — quadro 01), para assim seguir com a resolugao.

A validagdo, terceira etapa da TSD, ¢ caracterizada por os alunos realizarem as
demonstragoes acerca de sua resolugio, utilizando linguagem matematica com maior propriedade,
com o objetivo de convencer os interlocutores da veracidade de suas ideias (TEIXEIRA E
PASSOS, 2013).

Como perspectivado anteriormente, é possivel que os estudantes nao consigam apresentar,

em sua validagio, o consolidado integral da resolugdo do problema. No entanto, no
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desenvolvimento dessa etapa da sessio de ensino na TSD, espera-se que os alunos tenham, ao
realizar os procedimentos definidos para resolu¢ao, deparando-se com a presenga de uma equagao
do 2° grau.

Na institucionalizacdo, o professor, com base em algumas discussoes e esquemas de
resolugao apresentados pelos alunos, retoma a responsabilidade cedida aos estudantes nas etapas
anteriores e faz com que sua intencdo didatica seja revelada, agregando a linguagem matematica
coerente, formalizagbes e generalizagoes do objeto matematico em estudo (BROUSSEAU, 1986,
apud SANTIAGO E ALVES, 2021).

Na sessio didatica proposta nessa pesquisa, na etapa de institucionalizagdo, cabe ao
professor, de posse dos resultados obtidos pelos alunos, introduzir os conceitos técnicos proprios
do estudo das equagbes do 2° grau e de sua resolu¢do, bem como as concepgdes de variavel,
coeficientes, raizes e descriminante, da mesma forma como é necessario destacar a formalizacio
dos procedimentos (férmulas) comumente utilizados para a resolu¢ao de tais equagoes.

Objetiva-se também, com a aplicagao dessa sessao didatica, proposta por meio da TSD,
que os alunos se sintam, no contexto das aulas remotas, motivados a participarem efetivamente do
processo de constru¢ao do conhecimento, em especial, no que diz respeito as equagoes do 2° grau,
objeto matematico de interesse desse estudo.

Ao aliar-se a Teoria das Situagoes Didaticas a Engenharia Didatica, pretende-se conceber,
analisar e avaliar o desenvolvimento das sessoes didaticas. Diante isso, a ED propoe a analise da
experimentagao e dos dados coletados. Assim, a seguir, apresenta-se a plataforma digital gamificada
Kahoot, ferramenta essa, que no seio dessa pesquisa, veio a oferecer suporte a coleta de dados,
além de proporcionar ao docente uma base para acompanhar o desenvolvimento dos estudantes

diante da aprendizagem em construgao.

Plataforma Gameficada Kahoot

A utilizagao dos recursos tecnologicos na educac¢ao vem se disseminando nos dltimos anos,
tanto na esfera de ensino quanto na formacao de professores. Graga et al. (2021) acredita que os
professores devem aproveitar as potencialidades desses recursos digitais em diversas esferas, que
compreende aspectos do seu proprio desenvolvimento profissional e também podem ser
concebidos como facilitadotes e/ou colaboradores no processo de ensino e de aprendizagem,
enquanto instrumento de cria¢do, disseminag¢ao de conteudo e avaliagdo.

Dentre esses recursos, apresenta-se o Kahoot, plataforma de aprendizagem digital gratuita
que utiliza principios dos jogos (gazzes), para a criagao de recursos de ensino, como questionarios,

discussoes ou pesquisas que podem ser respondidas pelos estudantes (usuarios da plataforma), que
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estejam conectados a znternet, sejam em dispositivos méveis ou computadores, sem a necessidade

de instalagao de aplicativo especifico (MARTINS E GOUVEIA, 2019).
Figura 01 — P4gina de criacdo do Kahoot

Kahoot' Home Discover Library Reports Groups °Upgrade e .Q.

a Questions (5) Show answers
r .

1-Quiz
(@" Aequacao 3x?-5x+c=0..

Q Equacdes do 2° grau 2-Quiz

Aequacao x2+4x-12=0t..
0 favorites 1 play 16 players

| - B8

Fonte: arquivo pessoal.

Entre outras ferramentas, o Kahoot permite que as atividades sejam realizadas de forma
individual, em duplas ou equipes, conforme necessidade e escolha do professor. Além disso, a
plataforma apresenta uma pagina especifica para criagio do jogo pelo profissional (conforme
mostra a figura 01), uma para acompanhamento do mediador na hora da realizagiao do jogo e outra

com apresenta¢ao destinada aos alunos (figura 02).

Figura 02 — Pagina do aluno no Kahoot

1des % Quiz 1de5 % Quiz 2de5 ® Quiz

Correto

Incorreto

®

Sequéncia de respostas (@)

Ainda nao acabou! + 973

Vocé esta no pédio! Vocé esta no pédio!

Alunol

Fonte: arquivo pessoal

Alunol

E necessario ressaltar ainda que o Kahoot oferece aos professores e aos alunos, em tempo
real, um apanhado de erros e acertos em cada item apresentado no jogo, assim como, ao professor,

por meio da plataforma, um relatério detalhado, contendo percentual de aproveitamento de cada
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participante e de cada questio apresentada. E considerando esses relatérios que nesse artigo, utiliza-
se dessa ferramenta como auxilio para a realizagao da avaliagao da aprendizagem dos estudantes,
de forma como colabora com a anilise a posteriori e validagiao da sessao de ensino embasada na
ED.

Em virtude da plataforma gamificada Kahoot optar por um esquema de pontuagdes, em que
sao considerados os acertos, o tempo e a agilidade dos participantes, é necessario que ao se
construir um jogo, essas questoes sejam consideradas. Dessa forma, o quadro 02, mostra as
situagOes-problema escolhidas para a preparagio do “Kahoo?’ aplicado com os estudantes
participantes desse estudo, que por considerar a estrutura da plataforma, sio mais diretos, em

compara¢ao com aquele escolhido para a realizagao da situagao didatica (quadro 01).

Quadro 02 — Situa¢Ses-problema disponibilizadas no Kahoot
Item 1 - (UTFPR-2016) A equacio 3x* - 5x + ¢ = 0 admite o nimero 2 como raiz, entdo o valor de c ¢ igual a:
a) 20.
b) — 22.
c)— 2.
d) 6.
e 1.
Item 2 - (IFAL-2016) A equacio x? + 4x - 12 = 0 tem como raizes os nimeros
a)—2e—0.
b)—2eo6.
c)2e—0.
d)2eo.
e)—4e4
Ttem 3 - (IFAL-2018) Qual o valor de ¢ na equacdo x> + 2x + ¢ = 0, para que a equac¢do tenha uma unica solu¢io
Real?
a) — 2.
b) — 1.
00
d) 1.
e) 2.
Item 4 - (IFAL-2018) Sendo x1 e x2 as raizes da equagdo x? - x - 12 = 0, o resultado da soma x; + x2 ¢
a) 1.
b) 3.
c) 4.
d) 7.
e) 12.
Item 5 - (IFAL-2018) Seja a, a maior raiz de x> + x — 1. Determine o valor de a> — 5a.
a) —1
b) —2
c) -3
d)1
e) 2

Fonte: elaborado pelos autores

Considerando o que foi proposto na situaciao didatica, em especial, nas concepg¢des
apresentadas na etapa de institucionalizacdo, perspectiva-se que na realizacao do jogo no Kahoot,
os estudantes, em sua maioria, sejam capazes, de resolver sem maiores dificuldades, o item 1, que

trata sobre a compreensao do conceito de raizes na equagao do 2° grau, em um nivel simples. De
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maneira semelhante, acredita-se que a maioria dos estudantes consigam resolver os itens 2 e 3, que
necessitam da habilidade de resolu¢ao, propriamente dita, da equagao do 2° grau, e da compreensao
das propriedades decorrentes do estudo do discriminante, respectivamente.

Ja com relagdo aos itens 4 e 5, espera-se que os estudantes apresentem maiores dificuldades,
uma vez que para sua resolucao, ¢ exigida, nessa ordem, uma compreensao mais profunda a acerca
dos conceitos das formas de resolucdo das equagoes do 2° grau e a construgao da concepgao de
raiz em uma esfera mais elevada.

E necessirio destacar ainda, que espera-se com a utilizagdo da plataforma Kahoot, no
contexto dessa pesquisa, uma ferramenta capaz de apresentar um acompanhamento do
desenvolvimento dos estudantes no processo de aprendizagem das equac¢bes do 2° grau, em forma
de avaliagdo, que orienta o professor a organizacao de novas sessdes de ensino, com foco nos
obstaculos dos alunos.

A seguir, apresenta-se a experimentac¢ao, destacando aspectos relevantes da aplicacio da
situagdo didatica, procurando elucidar marcas das etapas de agdo, validagdo, formulagio e

institucionaliza¢ao, e ao final, a aplica¢ao da proposta com a plataforma digital gamificada Kahoot.

Experimentagao

Como forma de preservar a identidade dos alunos, e a0 mesmo tempo, elucidar sua
participacao no desenvolvimento do estudo, na descricao da experimentagao, utilizar-se-4 os
termos Al a A16, onde os indices de 1 a 16 foram definidos conforme participagao dos mesmos
(os estudantes) na aplicacdo e desenrolar da situacao didatica.

Ao apresentar o problema (quadro 01) aos alunos, iniciou-se a situagao de agao, onde o
professor transferiu aos estudantes a responsabilidade por seu conhecimento, e estimulou-os a
tomarem para si a necessidade de resolugao do problema, enfatizando que o compartilhamento de
informagoes e ideias entre eles (os estudantes) era valido.

Iniciando o momento de formulagao, a aluna Al anunciou aos colegas que seria necessario,
em sua concepcao, utiliza-se do conceito de area do retangulo, ou seja, o produto da base e altura
(no caso do problema apresentado, o produto de x mm e 5x+72 mm). Como forma de
complementar, o aluno A2, afirmou que realizou constru¢ido semelhante, e acrescentou que o
resultado do produto deveria que igualado a 10. Nesse momento, a aluna A1 voltou a se posicionar,
afirmando que o resultado do produto deveria ser igualado a 112, valor que representa a area final.

Como forma de estimular a discussao, o professor questionou aos alunos como setia
possivel representar a area obtida pela serpente no problema, apenas ao ingerir os insetos. O aluno

A3, em seguida, apresentou uma construcao algébrica (configurando a fase de validacdo) para a
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solugdao do problema, que seria a area do retangulo adicionado do produto de 8 e 10, igualado a
112:
[x.(5x+12) + 8.10=112] @)

O aluno A4, acrescentou que realizou calculos semelhantes, no entanto, os fez de forma
separada, ou seja, realizou inicialmente o calculo da area adquirida pela serpente ao alimentar-se
com os insetos, efetuando a diferenca entre esse valor obtido e a area final da serpente, apresentada
no problema, e somente depois construindo uma expressao algébrica que unisse esse resultado

com a area inicial do retangulo (figura 03).

Figura 03 — Solucdo apresentada pelo aluno A4

Fonte: arquivo pessoal

Outros estudantes, a exemplo de A4 e A2, também apresentaram como resposta para a
equagao construida, o nimero 4, e consequentemente os numeros 4 e 32 como sendo as dimensoes
do retangulo inicial (serpente em seu estado inicial no jogo), nao respeitando, porém, as
propriedades distributivas da multiplicagao, tampouco de potenciagao.

Apenas a aluna Al, utilizando o modelo apresentado por A3 (*), apresentou como resposta
uma equacao do 2° grau, enfatizando que nao sabia ir a diante em sua resolucao (conforme figura
04). Em sua solugdo parcial, a aluna utilizou-se corretamente da propriedade distributiva da

multiplicacdo, bem como das poténcias e a ideia de inverso aditivo.

Figura 04 — Resolucio parcial apresentada pela aluna Al

Fonte: arquivo pessoal

Diante da situacdo de institucionalizagao, o professor, de posse das construcdes dos alunos,

deu inicio a apresenta¢ao dos conceitos que envolviam a resolu¢ao do problema, dando énfase para
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a equagao do 2° grau, onde, através da resposta apresenta pela aluna Al, exemplificou os termos
técnicos atrelados ao assunto, como: incégnita, coeficientes, termo independente e raiz. Em
seguida, apresentou a forma de resolu¢ao mais difundida para esse tipo de equagoes: o estudo do
discriminante e a utilizacao da formula de Bhaskara.

Posterior a esse momento, os estudantes foram orientados e acompanhados pelo professor
na realizagdo de um jogo, construido com itens relacionados aos conceitos estudados (quadro 02),
utilizando a plataforma gamificada digital Kaboot, onde os alunos participaram de forma individual, e
contando com o esquema de pontuacao conforme agilidade e acertos.

No topico a seguir, apresenta-se a analise a posteriori e validacao da sessao de ensino, onde
sao contrapostos as previsoes realizadas na etapa de analise a priori e dos dados coletas na

experimentag¢ao descrita neste topico.

Analise a Posteriori e Validagao

Para Margolinas e Drijevrs (2015), as analises a posteriori e validagdo de uma sessdao de
ensino e/ou pesquisa que se embasam na Engenharia Didética para sua construcio, execu¢ao e
avaliagdao, podem apontar para duas observagdes principais: se constatar-se que tudo o que se deu
na experimentagao foi antecipado nas analises a priori, ha, entdo, uma validagio da teoria que
embasa a ED; no entanto, se algo for surgido fora do que foi perspectivado, compreende-se como
otientacio para aprimoramento da TSD em sessoes/pesquisas postetiores.

Para a realizacdo da sessio didatica embasada na Teoria das Situacdes Didaticas,
perspectivou-se que os alunos ao interagirem com o problema e os demais estudantes (wzilieu),
pudessem relacionar a area inicial da serpente com a area final, considerando o crescimento
conforme consumo dos insetos (dados da questao).

Esperava-se ainda que os alunos construissem uma relagao algébrica entre os calculos ja
perspectivados anteriormente, e o calculo da area do retangulo (dimensdes da serpente), e a partir
do desenvolvimento dessa equagio, obtivessem como resposta parcial para o problema uma
equacio do 2° grau ¢/ou que por meio de testes, conseguissem apresentar uma resolugao completa.

Ap6s a realizagdo da experimentagao, constatou-se que, mesmo que as agdes dos alunos
diante das situacdes nao tenham ocorrido na ordem com que foram antecipadas pelo professor, a
maioria delas foram concretizadas. E importante ressaltar que os alunos ao desenvolveram as
expressoes algébricas construidas, cometeram erros na aplica¢ao de contetidos, que na antecipagao
do professor, foram considerados como sendo parte do conhecimento prévios dos estudantes.

O relatério de aplicagao do jogo criado na plataforma digital gamificada Kahoot, apresentou

dados relacionados a cada um dos estudantes e a cada item, em particular. O quadro 03 abaixo,
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mostra uma sintese dos resultados obtidos em cada uma das questdes utilizadas no Kahoot (quadro
02).

Quadro 03 — Sintese dos resultados das questoes aplicadas na plataforma Kahoot

QUESTOES HABILIDADE NECESSARIA | PERCENTUAL DE ACERTOS

Questio 01 Compreender o ~conce1t(c)) de raiz de 259

uma equacio do 2° grau;
Questao 02 Resolver uma equagido do 2° grau; 38%

Identificar e utilizar as propriedades
Questao 03 do discriminante de uma equagdo 25%
do 2° grau;

Questio 04 Resolver uma equagio do 2° grau; 19%
Questio 05 Compreender o ~conceltf(’) de raiz de 13%

uma equacio do 2° grau;

Fonte: arquivo pessoal

Na antecipagao realizada pelo professor, acreditava-se que os alunos fossem capazes de
realizar a questao 01 aplicada no Kahoot, sem maiores dificuldades. No entanto, o que se observa a
partir do relatério sintetizado no quadro 03, ¢ que os estudantes apresentaram dificuldades. Diante
disso, compreende-se que o conceito de raiz da equagao do 2° grau precisa constituir tema de
constru¢ao para possiveis sessoes de ensino posteriores.

No que diz respeito a questao 02, a antecipac¢ao do professor, perspectiva que os estudantes
sejam capazes de realiza-la com desenvoltura. Ao observar os dados obtidos, comprova-se que os
alunos, em sua maioria, nao foram capazes de solucionar a questido, no entanto, a0 comparar-se
esses resultados com os das demais questoes, constata-se um maior indice de aproveitamento.

De forma semelhante, na questao 03, é possivel compreender que os alunos em sua maioria,
nao foram capazes de, diante da resolugao do item proposto, identificar e utilizar as propriedades
dos discriminantes, ora perspectivado pelo professor, como uma possivel questao que os
estudantes resolveriam sem grandes dificuldades.

Os itens 4 e 5, por tratar-se de questdes que exigiam dos estudantes, habilidades mais
aprofundadas acerca dos conceitos de raiz de uma equagao do 2° grau, bem como mecanismos de
resolugao mais elaborados, na antecipagio do professor ja se compreendia tais questdes como
sendo aquelas em que os alunos obteriam maiores dificuldades. Nesse caso, as perspectivas foram
concretizadas.

De maneira geral, compreende-se que os estudantes estao mais susceptiveis para a
realizagdo de questdes mecanizadas, em que a utilizacao de férmulas possam ser aplicadas de
maneira objetiva (a exemplo a questao 02 apresentada no Kahoof), em detrimento de situagdes em
que sejam exigidas habilidades de reflexao e analises particulares (interacio com o milien).

Diante disso, cabe destacar a necessidade de melhor aprofundamento nos conceitos que

estao atrelados a existéncia de uma equagao do 2° grau, bem como seus significados, favorecendo
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assim orientacdo para a construcao de sessoes didaticas que visem esses obstaculos observados, e
possam intervir e favorecer possibilidades para que sejam sanados.

A seguir, apresentam-se as consideragdes finais com as principais conclusdes inerentes a
esse estudo, assim como, as lacunas que tornam susceptiveis o desenvolvimento de novos e

direcionados estudos na area em questao.

Consideracoes Finais

A realizagao desse estudo objetivava identificar contribui¢cdes da Teoria das Situagoes
Didatica e da plataforma gamificada Kahoot para o ensino remoto, considerando o contexto das
equagdes do 2° grau. O objetivo foi tracado compreendendo que se apresentou como maiores
obstaculos nesse contexto de ensino, a necessidade de estimular os estudantes quanto a sua
participagdo efetiva no processo de construcao de aprendizagem, e a dificuldade dos professores
em acompanhar e avaliar a efetividade da construgao desse conhecimento.

Diante disso, acredita-se que as pretensoes desse artigo foram atingidas, uma vez que se
percebeu que a proposta de ensino da TSD favoreceu a discussao e reflexdo dos estudantes diante
do problema proposto, assim como, a plataforma Kahoot favoreceu um esquema de
acompanhamento e avaliagio da aprendizagem que proporciona ao professor uma importante
otienta¢ao para a constru¢ao de novas sessoes de ensino com foco nas dificuldades observadas nos
estudantes.

E possivel destacar também que a utilizagdo da plataforma digital de aprendizagem Kahoot,
favorece um momento de dinamismo para a sala de aula (seja anterior, posterior ou em meio a uma
sessao de ensino), no compassa que representa, como ja ressaltado, uma ferramenta que contribui
para a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes, através de seu relatério em tempo real
(autoavaliagao para os proprios estudantes) ou detalhado.

Compreende-se que o ensino de algebra, em especial as equagdes do 2° grau, necessita
estimular cada vez mais a reflexio e a construcao de solugdes e conceitos mais aprofundados pelos
estudantes, em detrimento de um ensino mecanizado, que privilegie a solu¢ao e nao o processo de
resolugao das situagoes, a exemplo dos dados observados a partir do relatério detalhado
apresentado pelo Kahoot, que mostra que os estudantes ainda tem maior facilidade na resolugao
de itens em que a aplicagdo mecanizada é necessaria, em vez de uma reflexdo sobre os conceitos
envolvidos.

Com isso, conclui-se que hd necessidade de se implementar a utilizagao de teorias de ensino
que corroborem com a construgao do conhecimento por meio da interagao e da reflexdo, a exemplo

da Teoria das Situa¢es Didaticas, utilizada nesse estudo, que compreende que a aprendizagem se
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origina a partir da adaptagio do sujeito com o milien proprio de cada situacio. E possivel, também
por meio da TSD, avaliar e acompanhar o processo de constru¢ao do conhecimento, pelos
estudantes, mesmo em contexto de ensino remoto, por meio das discussoes, verbalizagoes e
apresentacoes de esquemas e ideias de resolu¢dao para os problemas.

E valido ressaltar, que mesmo realizando uma analise preliminar baseada no levantamento
de obstaculos no ensino de cunho epistemolégico, didatico e cognitivo, assim como, considerando
o conhecimento prévio dos estudantes, e escolhendo as variaveis condizentes com o observado,
nao foi possivel realizar todas as previsdes inerentes a realizacao da sessao de ensino, o que aponta
para a construgao de novas sessoes didaticas.

Por fim, tratando-se de uma pesquisa em curto prazo, encontram-se lacunas suscetiveis de
novas investigacoes. De modo particular, podemos elucidar a construgdo e aplicagao de novas
sessOes de ensino que utilizem a TSD, acerca do conteudo de equagdes do 2° grau, que tenham
foco nos obstaculos apresentados pelos alunos, e comprovados por meio da aplicagao do Kahoot;
de modo semelhante, se almeja o desenvolvimento de novas pesquisas que utilizem a plataforma
digital gamificada Kahoot, no ensino de matematica, em auxilio da verificagao (analise e reflexao)

acerca da aprendizagem dos estudantes.
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