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Resumo

Neste estudo, apresentamos e discutimos uma proposta didatica que visa iniciar o estudo de algumas fun¢des organicas
a partir da fitoquimica da Mangabeira-brava. Para construi-la, utilizou-se: os resultados obtidos em uma pesquisa de
doutorado sobre os compostos organicos encontrados nos galhos e raizes da Mangabeira-Brava; conhecimentos sobre
ensino contextualizado presentes na literatura na area de ensino de ciéncias; e conhecimentos quimicos e pedagdgicos
dos autores deste artigo. A proposta foi pensada para ser implementada como parte integrante do cutriculo do 3° ano
do ensino médio e para um publico de estudantes familiarizado com essa arvore. A partir do uso desta proposta seria
possivel fomentar oportunidades para que os estudantes relacionassem as fungdes organicas, as propriedades fisicas e
outros conhecimentos quimicos ao seu entorno social, de forma a propiciar uma aprendizagem inicial significativa
daquele conteido. Como implica¢do desse estudo, almejamos que professores da Educagio Basica se sintam
incentivados a aplicar, ampliat, adaptar ¢/ou modificar a proposta para seus contextos e curticulos locais.
Palavras-chave: Proposta didatica. Fun¢des Organicas. Fitoquimica da Mangabeira-brava. Ensino Contextualizado.

Abstract

In this study, we present and discuss a didactic proposal that aims to initiate the study of certain organic functions
based on the phytochemistry of Mangabeira-brava (a native tree found in Brazilian biomes such as the Cerrado and
Caatinga). In order to elaborate this proposal, we utilized the results obtained from a doctoral research on the organic
compounds found in the branches and roots of the Mangabeira-Brava, as well as knowledge of contextualized teaching
from the literature in the field of Science Education, and the chemical and pedagogical knowledge of the authors of
this article. The proposal was designed to be integrated into the curriculum of the 3rd year of high school and cater to
students who ate already familiar with this tree. By using this proposal, it would be possible to provide opportunities
for students to relate organic functions, physical properties, and other chemical knowledge to their social environment,
thus facilitating a meaningful initial learning of that content. As an implication of this study, we hope to encourage
that Basic Education teachers feel encouraged to apply, expand, adapt, and/or modify the proposal to fit their local
contexts and curricula.

Keywords: Didactic proposal. Organic Functions. Phytochemistry of Mangabeira Brava. Contextualized Teaching and
Learning.
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Introdugiao

A Quimica é um instrumento de formac¢ado humana que pode ampliar os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania (SANTOS; SCHNETZLER, 1996). Contudo,
quando abordada a partir do ensino tradicional, o seu conhecimento pode ter um viés extenso e
fragmentado, nio indo além da memorizacao de fatos, equagdes e nomenclaturas. Isso pode
dificultar ainda mais o processo de ensino-aprendizagem, haja vista que, além dos contetdos
quimicos serem abstratos/complexos, eles sio abordados fora do contexto da vivéncia dos
estudantes — contexto pratico, cotidiano, tecnolégico ou social - levando estes a considerar a
quimica como nio importante para suas vidas pessoais e profissionais (SANTOS; MALDANER,
2010).

Para que a Quimica atinja o seu objetivo no ensino, é necessario que o conhecimento
quimico seja (i) promovido como uma das formas de interpretar o mundo e intervir na realidade;
(if) apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprios; (iif) apresentado
como construcao historica, relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e aos muitos aspectos da
vida em sociedade; e (iv) estabelecido de forma integrada e significativa a partir do relacionamento
com questoes ambientais, tecnologicas e sociais que se fazem presentes na vida em sociedade
(SANTOS; SCHNETZLER, 1996).

Uma das possibilidades para que esses aspectos acontecam no ensino de maneira associada
a realidade vivenciada pelo aluno e pelo professor é por meio do ensino contextualizado. Segundo
Silva e Marcondes (2014), a contextualizagao pode contribuir para formar alunos-cidadaos capazes
de refletir, compreender, discutir e agir sobre a sociedade que esta a sua volta quando o conteido

discutido em sala de aula é atrelado ao dia-a-dia dos alunos.

Varios pesquisadores, por exemplo, tém buscado e defendido o ensino da Quimica
Organica por meio da contextualizagio (COELHO; MOREIRA; AFONSO, 2018; JACAUNA;
RIZZATTI, 2018; PAZINATO et al., 2012; SILVA; BATALINI, 2020) em funcio de seus
conteudos serem geralmente abordados visando a memorizagio de nomes e estruturas. Por
exemplo, Pazinato et al. (2012) discutirtam a tematica medicamentos a fim de contextualizar o
ensino de fungdes organicas na disciplina de Quimica, enquanto Coelho, Moreira e Afonso (2018)

contextualizaram os conteudos da Quimica Organica a partir da historia sobre a tematica Perfume.

Com o intuito de contribuir para um ensino de Quimica Organica contextualizado, neste
estudo apresentamos ¢ discutimos uma proposta didatica para introduzir/iniciar o estudo das

fungdes organicas Hidrocarboneto, Alcool, Cetona, Ester, Eter, Aldeido ¢ Acido Carboxilico a
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partir da fitoquimica da Mangabeira-brava, um ramo da quimica que estuda os compostos

constituintes de vegetais de diversas espécies, muitas delas com aplicagdoes medicinais.

Aspectos Metodologicos

Este estudo fundamenta-se em uma abordagem qualitativa que busca estabelecer uma
relacdo entre a realidade e o individuo. O objetivo central é o ensino da quimica por meio da
contextualizacio, utilizando o tema Mangabeira-Brava para introduzir as fung¢des organicas. A
pesquisa possui carater explanatério, pois explora explicitamente o problema da falta de vinculo
entre o ambiente escolar e o ambiente cotidiano (LUDKE; ANDRE, 2013).

Para a constru¢do de uma proposta didatica contextualizada voltada para a introducido das
fun¢oes organicas, foram utilizados os seguintes procedimentos técnicos: i) os resultados obtidos
por DUARTE (2000), em pesquisa sobre os compostos organicos encontrados nos galhos e raizes
da Mangabeira-Brava (Austropleckia populnea), uma arvore tipica dos biomas caatinga e cerrado;
i) os conhecimentos sobre o que ¢é ensino contextualizado a partir da perspectiva de Silva e
Marcondes (2014); e iii) os nossos conhecimentos quimicos e pedagogicos construidos ao longo
da formagao inicial e continuada, assim como por meio do exercicio da docéncia na Educagao
Bisica e/ou no Ensino Superior. Portanto,

A proposta didatica foi construida para ser aplicada durante trés semanas como parte
integrante do curriculo do 3° ano do ensino médio e para o publico de estudantes que estejam
familiarizados com a Mangueira-Brava. O tempo de cada encontro depende do nimero de alunos
e das diretrizes de cada escola ou rede de ensino.

Além disso, avaliamos que essa proposta pode ser adaptada para o contexto remoto sem
desprender muitos esforgos. Para isso, alteragdes no cronograma e na dinamica de condugao da

proposta devem ser feitas.

Proposta Didatica e sua discussio

Neste artigo, a proposta didatica para iniciar o estudo das fungdes organicas
Hidrocarboneto, Alcool, Cetona, Ester, Eter, Aldeido e Acido Carboxilico a partir da fitoquimica
da Mangabeira-brava ¢ apresentada e discutida por semana.
Primeira semana

Para iniciar a contextualizagao das fung¢oes organicas, recomenda-se que a leitura do texto
a seguir, seja feita em voz alta pelos estudantes. Esse modo de leitura pode, por exemplo, contribuir

para eles aprenderem sobre lingua portuguesa, e a se expressarem e o conteido abordado no texto.
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TEXTO 1: Contextualizando as fungdes orgédnicas a partir da Fitoquimica

Quantas vezes nao onvimos sobre como a quimica esta presente no nosso dia-a-dia? Esta ciéncia é de vital
importancia para o homent, uma vez que estuda as propriedades e a constituigao da matéria.

Um ramo importante da quimica (e também da biologia) é a Fitoquimica. Esta drea tem como objetivo
estudar os compostos quimicos presentes nas plantas, bem como isolar principios ativos de medicamentos e ainda
substancias responsdveis por odores e pigmentos presentes em diversas plantas.

As moléculas que compoem as plantas e também outros seres vivos sao constituidas, essencialmente, de
atomos de Carbono (C), Hidrogénio (H), Oxigénio (O) e Nitrogénio (N). Estas sao chamadas moléculas organicas
e podem ser classificadas de acordo com a sua fungio organica.

Dad-se 0 nome funcao organica a determinado datomo on grupo de dtomos que, ligados a uma molécula,
conferem a esta, propriedades fisico-quimicas caracteristicas. O grupo que caracteriza uma fungdo organica é chamado
grupo funcional e nesta poredo da molécula ocorre a maioria de suas reagoes. Portanto, essa é a parte que determina
as propriedades quimicas do composto (SOLOMONS,; FRYHILE, 2012). Muitas dessas funcies sao
responsaveis, por exemplo, pelos principios ativos de medicamentos e da cor caracteristica de determinado pigmento
natural (PAZINATO et al., 2012).

As principais fungies organicas sao divididas em: Hidrocarboneto, Alcool, Cetona, Ester, Eter, Aldeido,
Acido Carboxitlico, Fenol, Amina e Amida.

Durante a leitura, o professor pode questionar se os seus alunos tém conhecimento dessas
informagoes, se eles sabem, por exemplo, que muitos medicamentos possuem principios ativos
extraidos de plantas. Exemplos destes sdo: a morfina, atropina, cafeina, digoxina, etc.

O professor também pode retomar com os alunos os principais atomos constituintes das
moléculas organicas, e suas caracteristicas, tais como eletronegatividade, nimero de elétrons no
nivel de valéncia, tipo de ligagao passivel a realizar. Essa abordagem pode ser importante para que
os estudantes revejam esses conhecimentos prévios que sio importantes para entender algumas
propriedades das funcbes organicas, o que pode contribuir para iniciar o processo de
contextualizacio.

Na sequéncia o professor pode iniciar a leitura do texto 2: A fitoquimica da mangabeira
— brava, que visa discutit a fitoquimica da mangabeira atrelada as fungdes organicas:
hidrocarboneto, alcool, cetona, éster, éter, aldeido, acido carboxilico.

Sugerimos que o texto seja lido em voz alta para favorecer aspectos ja mencionados, assim
como aborda-lo em partes, para que os conteidos presentes no mesmo sejam abordados
profundamente com os alunos. Na primeira semana, as partes 1 e 2 do texto, cujo intuito é

introduzir caracteristicas fitoquimicas gerais da mangabeira—brava, e relaciona-las a fun¢ao organica
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hidrocarboneto, podem ser discutidas. Essa acio pode promover a contextualizagdo, pois busca
estabelecer uma conexio entre o conhecimento cientifico e a cultura local, bem como a realidade

dos estudantes, conforme argumentado por Silva e Marcondes (2014).

TEXTO 2: A fitoquimica da mangabeira — brava

Parte 1

Fonte: Disponivel em: <bttp:/ | zens.qui.nfmg.br/ ~neplam/ austroplenckia.btnr> Acesso ens: 20 de julho de 2022).

A Austroplenckia populnea, popularmente conbecida como mangabeira—brava, marmelo-do-campo e
mangabarana ¢ encontrada nas regides de cerrado, principalmente nos estados de Sao Panlo, Minas Gerais ¢ Goids
(DUARTE, 2000).

A madeira da mangabeira-brava é de bastante interesse para a carpintaria e a marcenaria, principalmente
pela indiistria viminia, pois ¢ bastante resistente e adequada para trabalhos de torneamento.

O interesse no estudo fitoquimico dessa espécie estd associado ds atividades fitoterapénticas apresentadas por
ela, principalmente na atividade anti-renmatica (combate ao reumatismo), antitumoral (tratamento do cancer de
pele), antidisentérico (combate a disenteria) e acdo curativa em feridas na pele. Muitas dessas propriedades sio
derivadas da presenga de determinados compostos em seu extrato. Infelizmente, o desmatamento descontrolado e as
queimadas colocam em risco de extingdo diversas espécies nativas do cerrado brasileiro, entre elas a Austroplenckia
populnea (DUARTE, 2000).

Em uma espécie como a Austroplenckia populnea ¢ possivel encontrar compostos constituidos de diversas
fungoes organicas. Em um extrato feito com os galhos e raiges da mangabeira é encontrada uma mistura de

hidrocarbonetos e outros compostos.

Durante essa leitura, o professor pode acrescentar outras informagoes, como: 1) a familia

da espécie Austroplenckia populnea é a chamada Celastraceae, que se distribui essencialmente nas
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zonas tropicais e subtropicais. Esta familia inclui cerca de 50 géneros e 1000 espécies. No Brasil,
ha ocorréncia de 17 géneros e cerca de 100 espécies, que se espalham em diferentes tipos de
vegetacao (SOUZA; LORENZI, 2005); e ii) o interesse econdémico na familia Celastraceae se deve
a possibilidade do uso de algumas espécies como fitoterapicos (SOUZA; LORENZI, 2005). Além
da Austroplenckia populnea, a espinheira-santa (Maytemus ilicifolia), que também pertence a esta
familia ¢ usada como fitoterapico.

O professor também pode questionar junto aos alunos seus conhecimentos acerca do
desmatamento e das consequéncias que esta pratica pode ter sobre o meio ambiente e o solo da
regiao.

A apresentacdo das informagdes e o questionamento sao elementos fundamentais para
iniciar o processo de estabelecimento de relagdes entre o contexto da realidade cotidiana e o

conhecimento cientifico que sera abordado.

Parte 2: Fungdo organica hidrocarboneto
Os hidrocarbonetos ndio possuen um grupo funcional caracteristico, estes sao caracterizados pela
presenga de ligagoes carbono-carbono (C-C) e carbono-hidrogénio (C-H) (SOLOMONS; FRYHILE, 2012). Um
exemplo tipico de mistura de bidrocarbonetos ¢ a parafina, tipo de cera utilizada na fabricacao de velas. Um dos
hidrocarbonetos presentes na parafina é o undecano (Figura 2).

Figura 2— Estrutura do undecano, hidrocarboneto de aspecto "ceroso”

/\/\/\/\/\
HaC CH

Fonte: Autores.

3

As propriedades fisicas e quimicas dos hidrocarbonetos variam de acordo com o tipo de ligagio e da estrutura
da molécula. Quando as ligagoes carbono—carbono do hidrocarboneto sao:
- Simples, sao chamados de Alcanos;
HyC——CHj
- Duplas, sao chamados de Alcenos;
H,C——=CH,
- Triplas, sao chamados de Aleinos;
HC—=CH

Quanto a estrutura, esses compostos podem ser classificados em ciclicos e aciclicos.

Estrutura do Ciclobexano (CsH )
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(nm hidrocarboneto ciclico)

. CH;

Estrutura do Pentano (CsH )

(nm hidrocarboneto aciclico)

O tetracosanoato de tetracosila (Figura 3) ¢ um dos compostos isolados a partir do extrato dos galbos e
raizes da mangabeira.

Figura 3 — Estrutura do tetracosanoato de tetracosila

PN P N P P S
0

/\/\/V\/\/MO

Fonte: Autores.

Indicamos que o professor use ou solicite que seus estudantes construam modelos de bolas
e bastdes para discutir essa parte do texto. Isso pode auxilid-los no processo de ensino e de
aprendizagem, em termos de visualizagdo do arranjo tridimensional dos compostos. O
desenvolvimento desta habilidade vai ajudar os estudantes em outros conteudos da quimica e
também em outras disciplinas escolares, como geometria, desenho e fisica (GILBERT, 2008).

Além disso, é importante que o professor destaque as propriedades fisicas que a presenga
de grupos substituintes podem conferir a0 composto. Essa é uma maneira diferenciada de abordar
as fungdes organicas, N30 mais como uma memorizag¢ao sistematica de conceitos, mas sim como a
compreensao da relagdo entre estrutura e propriedade de determinado composto. Nesse contexto,
um quadro com a solubilidade de alguns hidrocarbonetos em diferentes solventes pode ser
apresentado.

Segunda semana

Na segunda semana, as func¢Ges organicas alcool, cetona e éster (partes 3, 4 e 5 do texto)
associada a fitoquimica da mangabeira-brava, podem ser discutidas visando favorecer a

contextualiza¢do do contetdo quimico.

Parte 3: Fungio organica alcool
Compostos que possuem a ligacao carbono—hidroxila (um datomo de oxigénio ligado a um dtomo de
hidrogénio), sao denominados alcoois, ¢ o grupo funcional —OH caracteriza esta fungdo organica (SOLOMONS;
FRYHILE, 2012).
O Duleitol (Figura 4) é um dlcool, nm poliol. Este também ¢ ontro composto que pode ser isolado dos

galhos e raizes da mangabeira.
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Figura 4— Estrutura do dulcitol

OH OH

OH
HO

OH OH
Fonte: Auntores.
Os dlcoois podem ser classificados em relagao ao niimero e posigao das hidroxilas. Indicamos o nimero de
Sfungoes dlcool presente em uma molécula, adicionando o prefixo mono, di, tri, antes do nome dlcool, para uma, duas,
trés, fungoes dlcool, respectivamente. O prefixo poli é usado para dar nome a substancias com mais de trés fungoes
dleool presentes na molécula. Quando o grupo —OH estd ligado a nm hidrocarboneto com seis atomos de carbono e
estrutura ciclica, conforme o composto a seguir; este ¢ denominado fenol.

OH

Os dleoois também sao classificados conforme o gran de substituicao do carbono ao qual a hidroxila esti
ligada. Por exemplo, se o carbono ligado a hidroxila estd ligado a apenas outro carbono, este é chamado de carbono
primdrio e ¢, portanto, um dlcool primario. Se o carbono ligado a hidroxila estiver ligado a mais dois dtomos
de carbono, este ¢ denominado carbono secundadrio ¢ ¢ um alcool secunddrio, o mesmo se procede para o

carbono terciario (SOLOMONS; FRYHILE, 2012). O esquema abaixo representa esta classificagao.

OH OH OH
H3C+H H3C+CH3 H3C+CH3
H H CHs
Etanol: dleool primdrio Propanol: dleool secunddrio Butanol: dleool tercidrio

Durante a leitura do texto, o professor pode discutit que 4dlcoois sao um grupo de
compostos que possuem importancia na sociedade atual. Ao fazer essa relagao com os alunos, este
assunto torna-se mais proximo do seu dia-a-dia. Os exemplos do etanol e do metanol podem ser
usados, para ilustrar e discutir um pouco a importancia destes compostos como combustiveis. Apos
isso, o professor pode apresentar e discutir as seguintes questoes com seus estudantes:

1. Identifigue os compostos abaixo como um diol, triol ou poliol e justifique sua resposta.

OH OH

OH

OH OH

Resposta: Poliol, pois a estrutura possui 6 hidroxilas.
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OH OH OH

M

Resposta: Triol, pois a estrutura possui 3 hidroxilas.

OH
OH
HO
Resposta: Triol, pois a estrutura possui 3 hidroxilas.

Na questdo acima, o estudante deve ser capaz de reconhecer os grupos hidroxila presentes
nos compostos e classifica-los segundo o nimero de grupos funcionais presentes na molécula para
justificar a sua resposta.

2. Classifigue os carbonos presentes no Dulcitol (Figura 4) de acordo com seu grau de substituigao e justifique
sua resposta.

Na questdo 2, o aluno deve ser capaz de reconhecer os carbonos ligados ao grupo hidroxila
e o numero de substituintes ligados a estes carbonos, para, assim, classifica-lo de acordo com sua
substitui¢ao e justificar a sua resposta.

O composto Dulcitol possui hidroxilas nos carbonos: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Os carbonos primarios
da estrutura sao 1 e 6, pois o carbono ligado a hidroxila esta ligado a apenas outro carbono. Ja os
carbonos secundarios do composto Dulcitol sao 2, 3, 4, 5, dado que o carbono ligado a hidroxila

esta ligado a mais dois atomos de carbono.

Parte 4: Fungao organica cetona

Outro composto que foi isolado das raizes e galhos da Austroplenckia populnea é a Friedelina (Figura 5).

Figura 5— Estrutura da Friedelina

Fonte: Autores.

Este composto pertence a classe dos triterpenos pentaciclicos. Esta classe de substincia é muito encontrada
em plantas, especialmente coniferas (cedro, arancdria, etc.). O dtomo de oxigénio deste composto esti ligado ao dtomo
de carbono por meio de uma ligagao dupla (C=0). Este grupo funcional é denominado cetona (SOLOMONS;
FRYHLE, 2012).

Durante a leitura do texto em voz alta e sua discussdo, o professor pode fazer ou solicitar

que seus alunos utilizem softwares (por exemplo, Chemsketch, Chemdraw, etc.) para criarem
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modelos 3D de moléculas maiores de forma a auxiliar na visualizagiao da estrutura do composto,
bem como do grupo funcional em estudo. Além disso, é recomendavel que o professor discuta as
propriedades fisicas que o grupo funcional pode conferir a0 composto, como, por exemplo, a
solubilidade e estabeleca conexdes com outros aspectos da cultura local dos estudantes. Um
exemplo relevante é o conhecimento que os estudantes possuem sobre o removedor de esmalte,
popularmente conhecido como acetona, mas com a nomenclatura cientifica de propanona. E
comum que os estudantes na faixa etaria apropriada para implementar a proposta didatica tenham

familiaridade com esse produto.

Parte 5: Fungao organica éster
Outra importante fungdo organica presente em compostos que podem ser isolados de vegetais sao os
Esteres. Essa fungio ¢ caracterizada pelo grupo funcional R*COOR”
0
)‘J\O /
Grupo funcional éster

Em diversos compostos organicos é possivel observar a presenga de um ou mais grupos funcionais diferentes.

A dispermoquinona (Figura 6) possui fungoes organicas distintas.

Figura 6 — Estrutura da Dispermoquinona.

|
C
\O/

/

/

HO 0

Fonte: Autores.

E interessante que o professor solicite que seus estudantes identifiquem as func¢oes
organicas presentes na estrutura da Dispermoquinona apos a leitura e discussao desse trecho do
texto. Isso pode contribuir para acompanhar o processo de aprendizagem dos alunos, em termos
da compreensao deles sobre a existéncia e identificacao de diferentes fungdes organicas no mesmo
composto. Além disso, essa abordagem também permite contextualizar o conhecimento cientifico,
relacionando-o de forma mais tangfvel a realidade dos estudantes.

Destaque com os estudantes as caracteristicas de cada grupo funcional presente e tenha

como foco as implicagdes destes grupos sobre as propriedades fisico-quimicas do composto.
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Terceira semana

A terceira semana pode ser destinada para a discussao das fung¢Oes organicas éter, aldeido
e acido carboxilico (parte 6 do texto) a partir da fitoquimica da mangabeira-brava. Sugerimos que
o professor utilize ou solicite que seus alunos utilizem algum software (por exemplo, Chemsketch,
Chemdraw, etc.) para elaborar modelos 3D para os compostos representados nas figuras 7, 8 e 9,
pois a estrutura é muito grande. Isso pode contribuir para eles terem uma melhor visualizagdo das
estruturas abaixo e desenvolvam conhecimentos relativos a representagaio (GILBERT, 2008).
Geralmente, estudantes possuem dificuldade para transladar de uma dada representacao quimica
para uma outra (por exemplo, entre a férmula e 0 modelo bola-e-vareta) (GILBERT, 2008).

Além disso, ¢ fundamental que o professor, juntamente com os estudantes, estabeleca
relagoes entre as funcgbes organicas éter, aldeido e acido carboxilico encontradas na mangabeira-
brava e suas respectivas propriedades fisicas durante a leitura do texto. Essa abordagem contribuira
para um aprofundamento do conhecimento em constru¢ado, uma vez que promove sua
contextualizacdo. Nesse contexto, peca também a seus alunos que identifiquem as fungdes
presentes em cada composto, haja vista que também ha outras fun¢des organicas ja estudadas.

Ademais, o exemplo da figura 8 cria uma boa situagao para que, havendo as possibilidades,

haja uma abordagem interdisciplinar e contextualizada entre quimica e biologia.

Parte 6: Fungdes orginicas éter, aldeido e acido carboxilico
Substincias que possuem wum dtomo de oxigénio ligado a dois grupos alquila (hidrocarboneto) sao
denominadas Eteres (SOLOMONS,; FRYHLE, 2012). A partir de um extrato dos galhos da mangabeira é
possivel isolar compostos que possuam, além de outras fungoes organicas, a funcao éter (DUARTE, 2000) como

exeniplo a, proantocianidina A (Figura 7).

Figura 7— Estrutura da proantocianidina.

Fonte: Autores

U importante grupo funcional sio os aldeidos (RCOH). Este esti presente numa molécula de vital

importancia para as plantas, a clorofila (Figura 8), mais especificamente, os tipos de clorofila denominados Clorofila
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b e a Clorofila d. Estes compostos sao os responsdveis pela conversdo da energia solar em energia quimica por meio
da fotossintese.

Figura 8- Estrutura da Clorofila

Clorofilaa @ —n
o
Clorofila & Q )\“

Fonte: Streit et al. (2005).
Os dcidos carboxilicos poden: ser encontrados em diversas espécies vegetais, incluindo Austroplenckia
populnea. O grupo funcional caracteristico desta funcao orginica é o RCOOH (Figura 9). Este grupo é chamado
de grupo funcional carboxila (carbono carbonila + hidroxila) (SOLOMONS,; FRYHILE, 2012).

Figura 9 - Grupo funcional dcido carboxilico
_0
R—C7

OH

Fonte: Autores.

Do extrato dos galhos da Austroplenckia popuinea é possivel isolar alguns compostos que possuem a fungio

dcido carboxilico. Dentre estes, o dcido populninico (Figura 10).

Figura 10 - Estrutura do dcido populnonico

0]
[

OH

Fonte: Autores.

Vimos, anteriormente, algnmas das principais funcoes organicas e como estao presentes em compostos
encontrados em plantas. Muitos destes compostos sdo importantes para a sociedade na obtencao de medicamentos,
pigmentos, ete. e suas propriedades estdo relacionadas a presenca de determinados grupos funcionais.

Além das fungoes discutidas anteriormente, existem outras que também sao importantes e estao presentes

em grande nimero nas plantas.
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E possivel perceber entio, o quanto a Fitogquimica pode ser importante para a sociedade, desenvolvendo
novos medicamentos e materiais a partir de substincias extraidas das plantas. Muitos medicamentos encontrados
nas farmdcias e drogarias atualmente possuen seu principio ativo devido a substincias extraidas das plantas.

Ap6s a leitura e discussio desse trecho do texto, aconselhamos que o professor apresente
a tabela 1 aos alunos e pergunte se eles conseguem explicar o fato do undecano e o ciclohexano
serem soluveis em cloroférmio (apresentar a estrutura deste) e ndo serem em agua. Possivelmente
eles irdo associar o fato a presenca de atomos iguais ou grupos funcionais semelhantes a
solubilidade. Explique, nesse momento inicial, que a solubilidade depende dos grupos funcionais,
pois eles poderao interagir de alguma forma com o grupo funcional semelhante na outra molécula.
Em outra oportunidade, o professor podera ampliar essa discussao ao discutir as interacoes

intermoleculares.

Tabela 1 - Solubilidade de alguns compostos em diferentes tipos de solventes.

, , Solivel em  cloroférmio
Composto Estrutura Molecular Solavel em agua (CHCly)
Undecano HsC CH3; | Nio Sim
Ciclohexano Nio Sim
Acido acético H5C Sim Nio
OH
OH OH
Dulcitol HO OH Sim Nio
OH OH

Fonte: Autores.

Apbs, apresente alguns compostos isolados da Mangabeira (DUARTE, 2000) e pe¢a aos
alunos que preveja sua solubilidade nos solventes apresentados na tabela acima. Todas essas agdes
podem favorecer para ampliar e relacionar os conhecimentos quimicos e sociais.

Por fim, indicamos que o professor busque avaliar de maneira processual e continua os
seus estudantes ao longo da aplicagao da proposta didatica, a partir, por exemplo, da participagao,
assiduidade e comprometimento deles nas aulas e durante a realizacio de questOes presentes na
proposta e da elabora¢ao individual ou coletiva das representagoes dos compostos a partir de

softwares, como, por exemplo, Chemsketch, Chemdraw, etc.
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Consideracoes Finais

Neste artigo, apresentamos e discutimos uma proposta didatica para introduzir/iniciar o
estudo das fungdes organicas Hidrocarboneto, Alcool, Cetona, Ester, Eter, Aldeido e Acido
Carboxilico a partir da fitoquimica da Mangabeira-brava. Ela foi pensada para ser implementada
como parte integrante do curriculo do 3° ano do ensino médio e para um publico de estudantes
familiarizado com essa espécie.

Durante a discussdo da proposta didatica, o professor possui diversas oportunidades para
estabelecer, em conjunto com os estudantes, conexdes entre as fungdes organicas, as propriedades
fisicas e outros conhecimentos quimicos. Ao abordar como esses conceitos estio interligados e
relacionados a tematica Mangabeira-Brava, sendo esta parte do contexto social e das vivéncias
individuais dos alunos, a proposta didatica, juntamente com suas sugestoes de conducio para o
professor, pode proporcionar um ensino relevante, motivador e significativo sobre as fungoes
organicas.

Além disso, almejamos que professores da Educagao Basica se sintam incentivados a
aplicar, ampliar, adaptar e/ou modificar a proposta apresentada e discutida neste artigo nas
modalidades de ensino presencial e remoto, e para os contextos e curriculos locais. Os resultados
dessas agoes e pesquisas podem ajudar a rever a proposta atual e até mesmo a desenvolver novas
propostas que abordem a Quimica Organica de maneira contextualizada, além de que podem

contribuir para a formagao inicial e continua de professores de Quimica.
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