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Resumo

Este artigo apresenta resultados de uma dissertagio desenvolvida no Programa de Pés-Graduagio em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Uberlandia e tem como objetivo analisar o significado de fragao
como medida a partir da constru¢do do instrumento musical ganzd com estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental. A proposta didatica foi organizada na forma de uma histéria em quadrinhos, fundamentada na
perspectiva da resolugdo de problemas, tendo como eixo a construgio do instrumento musical, o que possibilitou
explorar os significados de fracio como medida e como divisio. A analise dos registros e dos didlogos produzidos
pelos estudantes evidenciou que, inicialmente, ndo havia clareza quanto a compreensio do conceito de fragio como
medida. No entanto, ao longo das atividades e das discussGes realizadas em sala de aula, os estudantes puderam
reelaborar suas compreensdes e avangar na apropriaciao desse conceito. Como produto educacional, foi elaborada
uma unidade didatica composta por propostas que articulam a construgao de instrumentos musicais a fundamentos
basicos da musica, com o objetivo de favorecer a exploragio do conceito de fragao. Espera-se que o trabalho incentive
professores a desenvolverem praticas que integrem musica e matematica, contribuindo para a aprendizagem dos
estudantes.

Palavras-chave: Fracdo. Histérias em quadrinhos. Ganza. Resolu¢io de problemas.

Abstract

This article presents the results of a dissertation developed in the Postgraduate Program in Science and
Mathematics Education at the Federal University of Uberlandia and aims to analyze the meaning of fractions
as a measure through the construction of the ganza musical instrument with 8th-grade students. The didactic
proposal was organized in the form of a comic strip, based on the perspective of problem-solving, with the
construction of the musical instrument as its central theme, which made it possible to explore the meanings of
fractions as a measure and as a division. The analysis of the records and dialogues produced by the students
showed that, initially, there was no clarity regarding the understanding of the concept of fractions as a measure.
However, throughout the activities and discussions held in the classroom, the students were able to rework
their understandings and advance in the appropriation of this concept. As an educational product, a didactic
unit was developed, composed of proposals that articulate the construction of musical instruments with basic
music principles, with the aim of promoting the exploration of the concept of fractions. It is hoped that this
work will encourage teachers to develop practices that integrate music and mathematics, contributing to student
learning,
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Introdugiao

Este artigo ¢ um recorte de uma dissertacao (Costa, 2022) desenvolvida no Programa
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de Estudos e Pesquisa em Ensino de Matematica e Atividade Pedagégica® da Universidade
Federal de Uberlandia, e aborda as fragoes e a musica a partir do interesse e das experiéncias
formativas da primeira autora. O trabalho foi orientado a partir de aspectos relativos a
construcao de instrumentos musicais para se explorar a ideia da fragdo como medida e nao
da relagao dos sons para se trabalhar as fragoes.

A partir de pesquisas em documentos educacionais oficiais, percebeu-se que a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacio Nacional (LDBEN), com a resolucao CEB n.3, de 26 de
junho de 1998, defende a abordagem da musica no ensino em func¢io da possibilidade da
realizagdo de uma proposta interdisciplinar e esse mesmo destaque é feito nas Diretrizes
Municipais de Uberlandia, municipio em que foi desenvolvida a pesquisa. Em busca de
pesquisas que pudessem subsidiar esse trabalho, foram realizadas buscas no Banco de Teses
e Dissertaces da Capes®, por dissertagdes voltadas para o ensino de Matematica, com
abordagem para o Ensino Fundamental e que trabalhassem as fra¢oes a partir da masica. As
palavras chaves utilizadas na busca foram: "musica", "fracGes", “ensino fundamental",
"matematica", sendo utilizadas de uma s6 vez e os critérios de refinamento foram: tipo
(dissertagao de mestrado), area do conhecimento (ensino de ciéncias e matematica), area de
concentracao (ensino de matematica). Foram encontrados 14 resultados nessa pesquisa e
apenas duas delas niao atendiam ao nosso objetivo.

A partir das leituras dos trabalhos encontrados, elaboramos uma proposta com o
intuito de realiza-la com estudantes de 8° ano, de uma escola municipal de Uberlandia-MG.
Entretanto, no momento de seu desenvolvimento, vivenciavamos o tempo de
distanciamento social em fun¢do da pandemia causada pelo coronavirus (COVID-19).
Assim, para a realizacdo do estudo em questao, a primeira autora convidou estudantes do 8°
ano da rede municipal de ensino e realizou a proposta em sua casa com a devida autoriza¢ao
dos responsaveis e atendeu aos procedimentos de prevencao e distanciamento em relagao ao
Covid-19, como o uso de alcool gel e mascaras, além de um espago arejado como era
recomendado pela Organizagao das Nagoes Unidas, a época. A forma presencial era
necessaria em funcao de algumas situagdes envolverem a construgdo de instrumentos
musicais que poderiam sofrer modificagdes caso a modalidade fosse a remota.

A proposta de ensino foi elaborada a partir da perspectiva da resoluc¢ao de problemas
adotada por Marco (2004) e sua estrutura foi organizada a partir de Historias em Quadrinhos
(Barbosa ¢t al., 2004) que envolvia, em sua narrativa, a constru¢ao de instrumentos musicais.

Assim, a questdo de investigaciao que norteia este artigo é: Como preencher a ter¢a parte do

3 https://gepemape.com.

4 Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/. Acesso em: 28 ago.2022.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v. 16 n.l €8200 2026 ISSN 2238-2380 2


https://gepemape.com/

A FRACAO COMO MEDIDA A PARTIR DA CONSTRUGAO
DO INSTRUMENTO MUSICAL GANZA

comprimento de duas latinhas, sem a utilizagdo de qualquer instrumento de medida nao
convencional? Para tanto, temos como objetivo, neste artigo, analisar o significado de fragdo
como medida a partir da construgdo do instrumento musical Ganza com estudantes do 8% ano
do Ensino Fundamental.

Atendendo a organizagio do texto, explicitamos inicialmente os pressupostos
tedricos que nos orientaram; a seguir, com o intuito de desvelar nosso objeto de investigagao,
qual seja, o significado de fragao como medida, fazemos a analise de uma discussao ocorrida
com dois estudantes de 8° ano; e, por fim, concluimos com algumas consideragdes sobre o

estudo.

Referencial Teodrico

A ideia primitiva das representacOes fracionarias, conforme alega Roque (2012),
tem origem em indicios encontrados nos livros de Histéria de Herédoto. Esses registros
apontam que o farad dividia a terra igualmente entre os egipcios e cobrava um imposto
com base nessa reparticao. Quando as enchentes no Rio Nilo ocorriam e alguns lotes
eram perdidos, era necessario fazer uma nova medi¢do da terra a fim de recalcular o
pagamento do imposto devido.

Em relagao a unidade de medida padrao utilizada para a cobranga de impostos
pelo farad, Rodrigues (2015) e Marco e Rodrigues (2020) afirmam que era utilizado o
cubito egipcio, representado pela medida do cotovelo até a ponta do dedo maior do faraé
(524 mm).

Segundo Moreira (s/d%), a necessidade de representar as sobras dos pedacos que
nao tinham como ser medidos com o cubito inteiro, deu origem as representagoes
fracionarias.

Os responsaveis por essa marcacdo eram os chamados estiradores de
corda, pois mediam os terrenos com cordas nas quais uma unidade de
medida estava marcada. Essas cordas eram esticadas e se verificava
quantas vezes tal unidade de medida cabia no terreno, pois nem sempre
cabia a unidade de medida inteira. Por essa necessidade surgiu o uso
do numero fracionirio. (Moreira, s/d, p. 1).

Oliveira e Basniak (2021) afirmam que para entendermos os elementos
fundamentais do processo da fracio como medida ¢é necessario busca-los nas praticas das
diversas civiliza¢Ges, ou seja, os indicios culturais que instigaram a formacao das

primeiras ideias do conceito da fracao. Para tanto, esses autores indicam que tal ideia:

5 Disponivel em: http:

clonarios-jornalolince.com.br edicao025. Acesso 11 set. 2020.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v. 16 n.l €8200 2026 ISSN 2238-2380 3


http://www.jornalolince.com.br/2009/jan/pages/historia-origem-necessidade-numeros-fracionarios-jornalolince.com.br_edicao025
http://www.jornalolince.com.br/2009/jan/pages/historia-origem-necessidade-numeros-fracionarios-jornalolince.com.br_edicao025

A FRACAO COMO MEDIDA A PARTIR DA CONSTRUGAO
DO INSTRUMENTO MUSICAL GANZA

* coincide com a génese historica das fracGes, que surgiu da necessidade
de medir quantidades continuas;

* a magnitude numérica é considerada;

* ha necessidade de determinar uma unidade de medida;

* ha ruptura com a ideia e propriedades dos numeros naturais, sendo
necessario um novo campo numérico dos numeros racionais,
favorecendo a compreensio dos numeros fraciondrios. (Oliveira;
Basniak, 2021, p. 17).

Para os autores, as fra¢Oes surgiram da necessidade de medir quantidades
continuas, além da necessidade de se estabelecer uma unidade de medida padrao.

Ao refletir sobre o movimento histoérico relatado por Roque (2012) em relagdo ao
surgimento da fracao no Egito Antigo, percebemos que a autora se fundamenta em
Caraca (1951) e afirma que esse processo de medigao se organiza como uma comparagao
de grandezas de mesma espécie. Devido ao fato, dos egipcios buscarem o cubito de farad
como padrio estabelecido para medir os comprimentos dos terrenos, a autora reafirma
que a¢ao de medir envolve, como defende Caraca (1951), o estabelecimento de uma
unidade de medida para fazer essa comparagao, além da busca em expressar essa medida
(quantas vezes é maior, menor ou igual ao objeto em relagdo a unidade estabelecida) a
partir de uma linguagem matematica, chegando-se a um resultado final.

Ainda, analisando o processo de criacio da ideia de fragao no Antigo Egito,
percebemos que toda situacdao que conduziu para o surgimento das fragdes teve origem
pela necessidade gerada pelo problema da reparti¢ao de terras de forma igualitaria devido
as enchentes do Rio Nilo (Roque, 2012; Rodrigues, 2015; Marco; Rodrigues, 2020).

Ao problematizarmos esse momento histérico, de forma pratica, encontramos os
aspectos defendidos por Marco (2004) quando expde que um problema surge de uma
situacdo inesperada que pode ou nio ter uma solugao alcangavel e imediata.

Por inesperado entendemos um momento nebuloso em que o sujeito
depara-se com o problema e este passa a ser seu, ou seja, O sujeito
envolve-se no problema com suas emoc¢des e ansiedades, hesitacoes,
alegrias, propiciando-lhe rever seus pensamentos e procurar analisa-
los. (Marco, 2004, p. 9).

O inesperado, segundo Marco (2004), pode envolver o sujeito em uma situa¢ao
dilematica — momento no qual as ideias se apresentam de uma forma desorganizada —
necessitando de elabora¢ao que vai culminar na formulacio de possibilidades de solucao.
Por situacao dilematica entende-se

[...] uma manifestagdao de hesitacdo e duvida, momento espontaneo do
aluno que tem suas bases nas formas sensitivas do pensamento e surge
da sua relacio imediata do sujeito com o meio quando esse precisa
resolver o problema e se encontra diante da escolha de possibilidades
de solucao. (Marco, 2004, p.24).
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A autora afirma que a resolugao de problema decorre do movimento do sujeito em
um processo de problematizagdo a partir de situagées de incertezas geradas por uma neces-
sidade pessoal ou coletiva. Em outras palavras, trata-se de:

a) Uma situacdo de hesitagdo e impasse que necessita de conhecimentos diversos
(matematicos ou nao).

b) Estabelecimento, por parte do estudante, de reflexdes e investigagdes na busca da
criagao de processos proprios de resolucao.

c) Amplia¢io de novos conhecimentos pelo sujeito.

Acerca das situagoes dilematicas, Marco (2004) aponta a necessidade de que essas
possuam como objetivo elementos que possam desencadear nos sujeitos o desenvolvimento
da criatividade e a apropriagao de conceitos matematicos, sendo o professor o organizador
da proposta e o estudante, o investigador.

A resolucido de problema, nessa perspectiva, ¢ vista como uma situag¢do
na qual o problema é desencadeador do processo de aprendizagem,
uma vez que o aluno estd inserido em um movimento de pensamento
e eclaboracio de conhecimentos, visando resolver o problema
enfrentado, por meio da utiliza¢do de conceitos matematicos. (Marco,

2004, p. 2).

Nesse sentido, para o processo de resolugao de problemas, Marco (2004) afirma ser
importante que o estudante reavalie constantemente suas estratégias, analisando e avaliando
seus possiveis erros.

Essa mesma autora também afirma que o contexto nao deve ser entendido a parte
do sujeito e vice e versa, mas em uma organizacio conjunta onde situa¢Oes dilematicas
conduzam o estudante a se conscientizar da sua necessidade de estar naquele movimento, de
participar e de solucionar aquele problema. Assim, “[..] ndo sio todas as necessidades
sentidas pelo estudante que se caracterizam por problemas, mas sim aquelas que causam
desafio e despertam interesse em querer resolve-las e que, ao resolvé-las, sente-se prazer e
realizagdo, como ao vencer um jogo.” (Marco, 2004, p. 21).

Sobre os modos de se trabalhar o registro de problemas de forma didatica e atrativa,
Barbosa e# al. (2004) defendem ser por meio de uma narrativa que permita também a
exploracao da linguagem e do visual sendo, portanto, histérias em quadrinhos uma boa
opcao.

Em relagao ao ensino especifico da matematica Barbosa e 2/ (2004) destacam que
muitas dificuldades dos estudantes estao associadas a forma como o professor de matematica
aborda o assunto, sua metodologia e os recursos didaticos que se utiliza. Deste modo,
defendem que a histéria em quadrinhos pode ser uma forma de atrair os estudantes para

inicio do didlogo de algum conceito matematico, além de possibilitar o desenvolvimento de
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uma proposta interdisciplinar, uma vez que essa forma de narrativa pode permitir a
abordagem de fazer relagdes com situagoes em que a matematica nao é tao evidente.
Diante do exposto, entendemos que organizar o ensino e estabelecer objetivos
especificos em relagao ao ensino e aprendizagem de seus estudantes, deve ser um dos
aspectos essenciais do trabalho do professor. Assim, na proxima segdo, apresentamos a
organiza¢ao do percurso realizado pela pesquisadora e dois dos estudantes em relagdao a

construc¢ao do instrumento musical Ganza e a apreensao do conceito de fragao como medida.

Metodologia e descrigao do estudo

A pesquisa foi realizada a partir de um estudo com estudantes do 8° ano do ensino
fundamental da cidade de Uberlandia-MG. Para este artigo, selecionamos dialogos de dois
estudantes e os denominados pelos nomes ficticios Maria e Jodo com o intuito de preservar
suas identidades.

Em relacdo as caracteristicas do instrumento musical construido e apresentado
neste trabalho, o Ganza (Figura 1), destacamos que se trata de um instrumento musical
de percussao parecido com chocalho, muito utilizado na musica popular brasileira, es-
pecialmente em géneros como o samba, o forrd, o coco e o maracatu. Ele pode ser feito
de um tubo oco de metal ou plastico em formato cilindrico, preenchido com areia ou
graos de cereais. Por meio de pequenos giros, o musico pode controlar a maneira como
os graos se movimentam dentro do tubo, permitindo a varia¢ao de intensidade de acordo
com os tempos fortes e fracos do ritmo® (Costa, 2022).

A sua constru¢ao, no estudo, teve por objetivo explorar o significado de fragao
como medida e os materiais necessarios para esta constru¢ao foram 2 latas de milho em

conserva, graos de arroz, pedras pequenas, fita adesiva, tinta spray e folha sulfite.

Figura 1— Um tipo de Ganza

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ganz%C3%A1. Acesso em 09 abr. 2021.

mento%Z! )musical. de%20cereais%200u 4021]peguena§°402! !gonta§ Acesso em 11 ]ul 2022.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v. 16 n.l €8200 2026 ISSN 2238-2380 6


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ganz%C3%A1
https://www.policiamilitar.mg.gov.br/portal-pm/deeas/conteudo.action?conteudo=229516&tipoConteudo=noticia#:~:text=Ganz%C3%A1%20%C3%A9%20um%20instrumento%20musical,de%20cereais%20ou%20pequenas%20contas
https://www.policiamilitar.mg.gov.br/portal-pm/deeas/conteudo.action?conteudo=229516&tipoConteudo=noticia#:~:text=Ganz%C3%A1%20%C3%A9%20um%20instrumento%20musical,de%20cereais%20ou%20pequenas%20contas
https://www.policiamilitar.mg.gov.br/portal-pm/deeas/conteudo.action?conteudo=229516&tipoConteudo=noticia#:~:text=Ganz%C3%A1%20%C3%A9%20um%20instrumento%20musical,de%20cereais%20ou%20pequenas%20contas

A FRACAO COMO MEDIDA A PARTIR DA CONSTRUCAO
DO INSTRUMENTO MUSICAL GANZA

Com intuito de mobilizar os estudantes para a constru¢ao desse instrumento, foi

apresentada parte da histéria em quadrinhos (Figura 2) elaborada pela primeira autora:

Figura 2— Histéria em Quadrinhos
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Fonte: https://ptwikipedia.org/wiki/Ganz%C3%A1. Acesso em 09 abr. 2021.

Para a construcao do Ganza, apos a leitura da histéria em quadrinhos, a pesquisadora
(primeira autora) explicou aos estudantes que seria feita a constru¢ao do instrumento com a
utilizacdo de duas latinhas e alguns objetos para colocar dentro delas como arroz, pedras etc.
Para a confeccido desse instrumento, era necessario preencher a ter¢a parte do comprimento
total das duas latinhas juntas e os estudantes foram desafiados a propor solugoes para a re-
solugio desse problema sem a utilizacao de um instrumento de medida padrao.

Na proxima secio, apresentamos os dialogos e as reflexdes realizadas durante esse
momento, bem como as analises feitas a partir das falas de dois dos estudantes durante o

movimento de resolucio da situacio.

Anilise e Reflexdo dos resultados

A escolha por realizar uma proposta que proporcionasse, em sua pratica, a discussao
dos significados da fracio como medida encontra fundamento em Saito (2017, p. 919)
quando alega que “[...] ndo devemos ensinar matematica por meio da histéria, nem repetir o

percurso historico na formagao de um conceito matematico, mas |...] buscar no processo
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histérico o movimento do pensamento no contexto de formagao deste conceito”. Neste
sentido, a discussao ocorrida nesta cena foi provocada pelo seguinte problema: Comzo preencher
a terga parte do comprimento das latinhas, sem a utilizagio de qualguer instrumento de medida convencio-
nal?’. 'Tal provocagao gerou o seguinte dialogo:

Maria- Pode medir com o lapis?

Professora- Vocés irdo fazer do jeito que vocés quiserem. Aqui estd
uma folha para vocés fazerem algumas anotagdes.

Jodo- Vou usar meu dedo, 15 cm.

Professora- Como vocé tem certeza que sdo 15 cm?

Maria- Esse tamanho da latinha ¢é igual a um palmo meu. [Maria com-
parando as latinhas com seu palmo].

Professora- Lembrando que queremos encontrar a terceira parte gente!
Maria- Vocé quer a terga parte de uma ou das duas latinhas?
Professora- Das duas juntas.

Mesmo os estudantes sendo questionados a buscarem uma unidade de medida pa-
drao nao convencional, ainda estavam presos a questao da utilizacao da unidade de medida
padrio centimetros e parecem nao compreender o significado de medida como uma compa-
ragao entre dois objetos, como define Caraca (1951). Parece-nos, ainda, que os estudantes
nao compreendiam que a modifica¢ao do objeto utilizado como padrao influencia o registro
da representacao do comprimento em forma numérica, como ocorre no seguinte dialogo.

Jodo- Eu na minha opinido acho que ¢ 5. Entdo eu acho que tudo mede
15¢cm e um terco é 5cm.

Professora- Se vocés tivessem a régua, como vocés iriam pensar?
Maria- Eu ia medir em centimetros e dividir por 3!

Professora- Mas, vocés ndo tém a régua. Qual é a primeira coisa que
vocés deveriam fazer?

Jodo- Saber a medidal

Professora- Mas a régua ¢ o que para vocés?

Jodo- O dedo!

Maria- O palmo.

Professora- O palmo é o que?

Maria- Um instrumento de medicio.

Professora- O que entdo vocés vao escolher para medir o objetor Seu
dedo?

Maria- Meu dedo.

Jodo- Pode ser o celular ou uma caneta.

Na tentativa de encontrarem uma unidade de medida nao padronizada, os estudantes
buscaram diversos tipos de objetos que pudessem auxiliar na satisfagao da necessidade pro-
movida pela situacdo proposta.

Maria escolheu utilizar seu dedo como unidade de medida. Essa acido reflete uma
estratégia muito comum vivenciada pela humanidade que, em meio as situagoes do cotidiano,

utilizavam partes do corpo humano como unidade de medida (Roque, 2012).
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O estudante Joao estava indeciso sobre qual instrumento escolher para utilizar como
unidade de medida: celular, caneta etc., mas decidiu utilizar o instrumento pifano (outro ins-
trumento de medida que havia sido construido).

Maria sugeriu ao seu colega que escolhesse a embalagem de um chocolate - prestigio
- para realizar a medigao, pois ela tinha o comprimento de sua largura ou de sua altura menor
que o comprimento total das latinhas juntas.

A decisao de Joao em utilizar um objeto maior que a latinha para realizar a medigao,
proporcionou oportunidade para que a professora direcionasse os estudantes a pensarem
sobre o significado da a¢do de medir, ou seja, a pensar sobre a agdo de comparacao de ele-
mentos de uma mesma grandeza (Caraga, 1951). O estudante percebeu que o objeto que
escolheu para a comparagao deixaria o processo um pouco mais complexo e, com as suges-
toes da professora e de Maria, decidiu procurar outro objeto para estabelecer a comparagao,
tendo em vista a sugestao feita por Maria para que ele escolhesse um objeto que fosse menor
que o tamanho das latinhas - a embalagem do prestigio, por exemplo.

Essa acao oportunizou um momento para que os estudantes dialogassem, a partir das
sugestoes da pesquisadora, qual seria a melhor forma de fazer a comparagiao em relagdo a
disposi¢ao da embalagem de prestigio, ou seja, a forma como eles a colocariam (na vertical
ou na horizontal) para a comparagdo necessaria e qual seria a consequéncia para todo pro-
cesso. A decisio tomada pelos estudantes foi a de que seria interessante utilizar o compri-
mento correspondente a largura da embalagem. Assim, comeg¢aram a medir e chegaram a um
novo problema: O que fazer com parte do comprimento que nao cabia a embalagem inteira
do prestigio? Ou seja: O que fazer com a sobra?

Para resolver esse problema, os estudantes decidiram fazer dobras na embalagem de
prestigio. Nesse momento, a pesquisadora trouxe para reflexao a importancia de se analisar
a melhor disposicao do papel antes de fazer as dobras, uma vez que se fosse alterada a dis-
posi¢ao da embalagem, influenciaria diretamente no modo como expressar a medida estabe-
lecida como unidade padrao. No dialogo a seguir estao presentes tais reflexoes:

Professora- Vamos 14, Jodo! Vocé usou a embalagem na hori-
zontal ou na vertical?

Jodo- Na horizontal e depois na vertical.

Maria- Se vocé comega medir com a embalagem na horizontal
vocé nao deveria continuar nessa mesma disposi¢ao?

Jodo- Nio necessariamente...

Professora- Por que nao?

Jodo- Eu peguei 1 inteiro esticado para cima, depois peguei a
embalagem deitada e dobrei e medi... Posso escrever isso...
Professora- Mas vocé concorda comigo que vai ser diferente?
Medir com a embalagem considerando a largura e depois consi-
derando o comprimento ndo é a mesma coisa, pois nao repre-
senta 2 mesma unidade, o mesmo tamanho...
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Jodo- Entido vamos medir de novo...

Maria- Nio, Jodo! Tem que ser tudo na mesma posi¢io...

Jodo- Ah! Entendi! Tem que ser tudo na mesma medida...
Maria- Se vocé dobrar a embalagem na horizontal, a sobra vai
dar meio pacotinho.

Os estudantes perceberam que ao fazer a comparac¢ao, houve uma sobra que nao
cabia uma embalagem inteira do prestigio. Portanto, essa situacao dilematica (Marco, 2004)
proporcionou novas indagacoes aos estudantes sobre como utilizar a embalagem para medir
a parte do comprimento que faltava.

Voltando a questao do problema das sobras da medi¢io com a embalagem de pres-
tigio, para resolver o impasse no qual se encontravam, houve o seguinte didlogo:

Professora- E esse pedacinho que sobrou? O que fazer com a
embalagem para caber nesse pedaco que sobrou?

Maria- cortar, tirat...

Jodo- dobrar até chegar na medida...

A pesquisadora também solicitou aos estudantes que fizessem o registro, em um qua-
dro, da medida do comprimento total das latinhas para que depois fossem analisados os

resultados encontrados.

Quadro 1- Registro da medida do comprimento total da latinha

Maria Seu polegar 3 polegares e meio polegar

Jodo Embalagem de prestigio 1 prestigio e 10 dobras

Fonte: Elaborado pela autora

Ap0s esse registro, a pesquisadora questionou o motivo de os registros das medidas
serem diferentes, uma vez que ambos tinham latinhas com comprimentos iguais. Os estu-
dantes explicaram que era devido ao fato de terem escolhido unidades de medidas diferentes.
A pesquisadora lembrou que na histéria da humanidade, diversas civilizagdes também nao
tinham a mesma unidade de medida: no Egito usavam o cibito do farad, outras civilizagdes
o palmo, o polegar, o covado etc (Roque, 2012).

Esse fato, conduziu os estudantes a buscarem um tnico objeto como unidade de
medida padrio e decidiram utilizar a borracha de Maria. Um dos grandes dilemas para os
estudantes era a disposi¢ao espacial da borracha, ou seja, se utilizariam como parametro de

medida o comprimento da borracha ou sua largura.
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Sem chegar a uma solugdo para esta questao, os estudantes abandonaram a ideia de
utilizar a borracha e decidiram utilizar um papel com o tamanho da borracha para que pu-
dessem realizar novamente as medi¢Oes e as dobras necessarias, caso houvesse sobras no
comprimento das latinhas. De fato, essa estratégia foi sugerida pela pesquisadora com o in-
tuito de orientar os estudantes a relacionarem as quantidades de papéis inteiros em relagdao
as suas dobras.

A partir do novo processo de medi¢ao, Jodo e Maria encontraram sobras, ou seja,
perceberam que haveria a necessidade de dobrar o papel com a medida da borracha para
encontrar a parte que faltava do comprimento das latinhas. O processo foi conduzido pela
pesquisadora de forma que os estudantes realizassem a escrita das medidas encontradas, pri-

meiramente por extenso e, depois, convertendo para a linguagem simbolica.
. . . . . 1
Apbs encontrarem a medida do comprimento das latinhas que eram 6 inteiros e " da

medida da borracha, os estudantes precisavam descobrir a ter¢a parte desta medida. Foi ques-
tionado pela pesquisadora como os estudantes conseguiriam encontrar a ter¢a parte de 6
inteiros. Maria e Jodo responderam que pensariam na divisao por 3. A partir dessa conside-

ragdo, foi sugerido que os estudantes utilizassem esse principio em relagdao a representacao

SUNENTT

o . 6
fracionaria e registraram em papel 3

Entendemos que a compreensio e as representacoes das fracoes pelos estudantes
apresentaram alguns equivocos durante todo o processo e que niao podem ser descartados
no processo de ensino e aprendizagem, conforme defendido por Picolo, Teixeira, Vitorio
(2010). Um desses equivocos, foi que durante o processo das dobras do papel, os estudantes
esqueceram de fazé-las considerando que a unidade de medida era a largura do papel.

Ao resgatarmos os processos realizados pelos estudantes acerca da maneira como
foram utilizados os papéis na medigao das latinhas, resgatamos também um processo impor-
tante acerca da unidade de medida padrao. As reflexdes feitas pelos estudantes demonstraram
que a considera¢ao da medida do comprimento em relagao a grandeza ou largura ou altura
poderia influenciar no processo final de forma que as dobras deveriam ser feitas conside-
rando-se o estabelecimento da grandeza que foi definida pelos estudantes: a medida da lar-
gura do papel.

Para Moura e al. (2018, p. 5), “Ao eleger o que vamos medir em um objeto estamos
destacando uma grandeza a ser medida. Portanto, quando pensou em medir o objeto, vocé
pode ter escolhido uma dessas grandezas: comprimento, massa, volume, capacidade, area,

entre outras.”.
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No caso da proposta realizada, os estudantes decidiram escolher a largura do papel
para realizar a medi¢ao, portanto, ao final, a analise feita das partes menores que o inteiro
deveria ser a mesma. Entretanto, a medicdo realizada pelos estudantes ndao considerou a
questao de que os papéis dos estudantes nao estavam subdivididos na mesma quantidade de
partes, logo o principio da igualdade para realizar a comparagao nio se realizaria.

Para investigar o equivoco obtido nesse processo, a pesquisadora entregou aos estu-
e o L1
dantes 6 papéis inteiros e 1 papel dobrado que correspondia a fragao 2 como apresentado

na figura 3:

Figura 3-Representacio dos papéis utilizados pelos estudantes

Fonte: Elaborado pela autora

A partir da observagdao do material entregue, ocorreu o seguinte dialogo:

Professora - O que nio deu certo antes? Quando encontramos a medida
do comprimento da latinha ¢ fomos medir a terca parte, tinhamos que

, . I . 1
analisar que o papelzinho inteiro estava igual a 2
Maria e Jodo - Nao. Porque os primeiros 6 papéis inteiros nao estavam
1 .
dobrados e o papel do — estava. Logo, antes de dividir por 3, temos que
4

igualar as partes que vamos fazer a comparacio para depois fazer a divisio
por 3.

Joao - Ah esquecemos de fazer issol

A partir do didlogo acima, os estudantes perceberam que antes de dividirem por 3,
eles precisavam representar a unidade de medida inteira (os papéis inteiros) na mesma sub-
divisao que a unidade de medida (os papéis) que estava dobrada em 4 partes para, ao final,
realizarem a comparagao. Os estudantes perceberam, entdo, a necessidade de que para reali-
zar a compara¢ao era necessario considerar as partes menores que tinham sido formadas e
analisar a unidade de medida inteira (os papéis inteiros) considerando essas partes menores.

Para isso, a pesquisadora solicitou que os estudantes dobrassem as unidades inteiras na

mesma quantidade de partes que a unidade que representava a fragao i (Figura 4).

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v. 16 n.l €8200 2026 ISSN 2238-2380 12



A FRACAO COMO MEDIDA A PARTIR DA CONSTRUCAO
DO INSTRUMENTO MUSICAL GANZA

Figura 4-Papéis inteiros divididos em 4 partes

T T T
1 1 1

1papel inteiro 1papel inteiro

1papel inteiro 1 papel inteiro

1 dopapel
4 inteiro

1 papel inteiro

1 papel inteiro

 SYSIIRIEIH i S———

Fonte: Elaborado pela autora

Dessa forma, os estudantes foram incentivados pela pesquisadora a dobrar cada uma
das unidades inteiras (papéis inteiros) de acordo com a nova configuracio estabelecida, em
funcio das partes menores obtidas pelas dobras, ou seja, dividir por 3, tendo em vista, que o
objetivo era encontrar a terga parte do comprimento total das latinhas.

Os estudantes observaram que ao fazer as dobras obtiveram, ao final, 12 partes me-

nores e que juntando os 6 papeizinhos terfamos 12 x 6 = 72 partes no total. E em relacio a

L1 . I~ o
fracao -, os estudantes perceberam que apesar de a unidade (o papel inteiro) estar dividido
4

em 12 partes menores, apenas 3 delas sobrepunham a medida i (Figura 5):

Figura 5-Subdivisao de ipor 3 partes

b 1
P =
i 1| !
i i I
)
1 1 1
. 12

Fonte: Elaborado pela autora

)
Os estudantes perceberam que nessa nova configuracao, T, estava representada a
1 . . . . 72
mesma parte que . Da mesma forma, 6 inteiros poderiam ser escritos como S Como as
. L .. L 3 72
fragoes estavam subdivididas em partes iguais, era possivel juntarem -, T 1, para encontra-

~ 75
rem a porgao resultante E .
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Ap6s toda esta discussio, foi percebido pela pesquisadora um equivoco: os estudan-
tes utilizaram o papel disposto de duas formas distintas (na vertical e na horizontal) para a
comparag¢ao que era solicitada. Assim, a pesquisadora entregou novamente para os estudan-
tes o papel do tamanho da borracha e solicitou que medissem o comprimento total desse
objeto:

Para ajudar o Jodo, a professora pegou a latinha e o papel (unidade de
medida) e pediu para ele ajudar a demarcar cada vez que a professora o
utilizava.

Professora: Um, dois, trés, quatro, cinco, seis... Agora para terminar de
medir a gente teria que dobrar o papel, certo? S6 que quando vocés foram

. 1 Al .
medir o resto (Z) vocés viraram o papelzinho antes de dobrar.

Joao: S6 que a gente virou a papel na vertical para medir por isso ficou
errado.

Professora: Exatamente! Se a gente utilizar o papel da maneira certa, da
quanto?

Jodo: Da meiol

Professora: Issoll Da metade, ndo um quarto. A gente tinha feito essa dis-
cussdo nas aulas anteriores, que deverfamos medir com o papel na hori-
zontal e para medir a sobra também o papel teria que estar no mesmo
sentido, horizontal. Entdo, a medida da latinha seria seis e meio.

A questao que havia passado despercebida era a posicao do papel que foi utilizado
para fazer a comparacio, pois os estudantes tinham definido que iriam utilizar o papel na
horizontal para fazer a medigao da latinha. Entretanto, no momento de medir o espago que

havia sobrado, os estudantes mudaram a posicao do papel para encontrarem as sobras. (Fi-

gura 0).

Figura 6-Representacdo do erro no processo de medi¢ao das latas

Divisao mais Divisao
adequada adotada
pelos alunos

A forma mais adequada de fazer a divisio
seria levando em consideragao a mesma
orientagio adotada inicialmente, tendo
em vista que as dimensdes do papel nio

sfo iguais.

Fonte: Elaborado pela autora

A partir desse entendimento, os estudantes descobriram que a medida do compri-
. o 1 .
mento da latinha seria 6 inteiros ¢ -. Os estudantes continuaram o processo e, antes de

descobrirem a terga parte, subdividiram todos os papéis inteiros da mesma forma.
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Um aspecto analisado pelos estudantes a partir do manuseio dos papéis foi que a
quantidade de vezes para dobra-los ndo é a mesma para obter a quantidade de partes dese-
jada. Por exemplo, para se obter duas partes menores, foi preciso que os estudnates dobras-
sem o papel apenas uma vez. A partir dessas agdes, os papéis ficaram subdivididos da se-

guinte maneira (Figura 7).

Figura 7- Dobrando os 6 papéis inteiros na metade

\

formariamos 3 papéis
inteiros

> Ao juntar as metades,

~

1 s
__________________ —> > do papel inteiro

Fonte: Elaborado pela autora

Como o objetivo era encontrar a terca parte das latinhas, os estudnates dobraram
mais uma vez os papéis de forma a subdividir em 3 partes e a conclusio a que chegaram foi
a de que, ao final, cada inteiro teria 6 partes menores.

Foi nesse momento do didlogo que houve elementos disparadores para a pesquisa-
dora poder comentar o principal equivoco do processo anterior. Nao houve, por parte da
pesquisadora, a devida énfase em lembrar aos estudantes que estava sendo utilizada a largura
do papel para medir as latas. Entretanto, quando foram dobrar os papéis, fizeram as dobras
desconsiderando o fato de que era a largura do papel a unidade de medida padrao.

E perceptivel que durante o processo de medicio ndo houve, por parte dos estudan-
tes, atencao e cuidado em cada passo para perceber se estava sendo feita a comparagao cor-
retamente das grandezas, como havia sido discutido. Analisamos que o fato ocorrido foi
importante uma vez que propiciou aos estudantes viver e dialogar sobre a agao equivocada e
rever o caminho a ser seguido.

Professora- Vamos analisar o significado disso no papel.
Quando medimos a lata, medimos quanto cabe ou o compri-
mento?

Jodo- O comprimento!

Professora- Apés as dobras, quando foi feita a analise final dos
papéis que foram utilizados na medigdo, foi analisado a area de
cada papel. Entretanto, no processo de medi¢ao das latas, na
verdade estavamos fazendo a comparagio utilizando a medida
da largura desses papéis. Entdo, olhando para nosso papel,
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quantas subunidades correspondem a medida da largura desse

papel?

Jodo- dois!

Professora- Isso, sio dois porque nio estamos medindo na vet-
bl

tical. Se estivéssemos medindo na vertical daria quanto?

Jodo- Trés.

Professora- Entio, nés vamos analisar somente as subunidades

bl
que correspondem a largura do papel. Como a gente poderia
fazer esse desenho em forma de fraciao?r

.1
Maria- g?

Jodo- %na minha opinido, pois nesses 3 papeizinhos temos que
2 subunidades correspondem a largura do papel.

Professora- Quando a gente dobrou a primeira vez, dobramos
na metade. Analisando as subunidades menores, se juntarmos,
quantos papéis inteiros seriam formados?

Jodo e Maria- 3 papéis inteiros.

Professora- Isso! O que estamos fazendo ¢ uma composi¢io, ou
seja, pegando as partes menores que um inteiro e agrupando-as
para ver se juntas equivalem ao papel inteiro, que é o que cu
tinha no inicio e foi a unidade escolhida de comparagio.

Figura 8- Reestruturacao das sobras dos papéis

T T T T
P P )
] 1 ! 1
...... e o I SRS SRR S
i i i i 1 papel inteiro
1 1 1 1
T ] N
I 1 1 1 1 1
1 1 1 1
______ L
] 1 I 1
1 1 1 1
1 1 1 1
I 1 I 1
] 1 I 1
1 1 1 1
""" A A I R A
N ! ! ~

____________ N L do papel inteiro
6

Fonte: Elaborado pela autora

Diante do exposto, concordamos com Moura e7 /. (2010, p. 216) que “Para que a
aprendizagem se concretize para os estudantes e se constitua efetivamente como atividade, a

atuacao do professor ¢ fundamental ao mediar a relacio dos estudantes com o objeto do

conhecimento, orientando e organizando o ensino”.

A partir da mediagao feita pela pesquisadora, os estudantes perceberam a necessidade
que tinham de agrupar as partes menores que o inteiro, para visualizarem se era possivel
formar uma unidade. Inferimos que as problematiza¢des realizadas pela pesquisadora acerca
do instrumento utilizado - papel -, puderam auxiliar a melhor compreensao dos estudnates

sobre as ideias de medida e grandeza consideradas na apropriacio do conceito de fragao

como medida.
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Consideragoes Finais

Percebemos que o movimento da compreensao do significado da fracio como me-
dida é um processo cuidadoso que precisa intencionalidade do professor para orientar as
discussdes e provocar a reflexao de diversos aspectos como o estabelecimento de unidade
de medida padrao, a comparacao de uma mesma grandeza, dentre outros aspectos que foram
expostos na analise apresentada.

A contextualizagdo em uma proposta que envolvia a constru¢ao de um objeto musi-
cal possibilitou que os estudantes se sentissem desafiados a resolver o problema, para que
pudessem construir seu proprio Ganza e pudessem utiliza-lo posteriormente. As historias
em quadrinhos, possibilitaram uma forma mais atrativa para que os estudantes tivessem con-
tato com o registro do problema da constru¢iao do Ganza.

Entendemos que as contribui¢Oes registradas nesse trabalho tém como objetivo in-
centivar outros professores a organizarem o ensino de fragdes de modo mais significativo e

compreensivo para seus estudantes.
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