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Resumo

O presente artigo surge no contexto do Programa Universidade Para Todos do Governo do Estado da Bahia, uma
politica publica que objetiva a preparacio dos educandos para processos seletivos para ingresso no ensino supetior.
Diante disso, nosso objetivo foi, por meio do juri simulado, contemplar no ensino de Biologia, conhecimentos relativos
a0 agronegdcio e as agriculturas sustentaveis por intermédio da Educagao CTS, que tem por premissa o estudo politico
da ciéncia, vinculado as questGes sociais, a fim de verificar quais os limites e potencialidades para o ensino destas
tematicas baseando-se nos constructos curriculares do movimento CTS. Para coleta de dados utilizados diferentes
estratégias como videos, textos cientificos, reportagens e questionarios prévios contemplados ao longo da construcio
da atividade pedagogica, enquanto que para tratamentos dos dados, a metodologia adotada foi a analise de contetudo.
Consideramos que propostas como esta possibilita a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, garantindo uma formacio
para cidadania e possibilita a tomada de decisdes. Além disso, a0 optarmos por processos formativos nestes moldes, é
possivel realizarmos reflexdes sobre a nossa propria pratica pedagdgica, nos possibilitando vivéncias e experiéncias
critico-formativas que contribuem para a construgao da nossa autonomia docente.

Palavras-chave: Educacio ambiental. Ensino de Ciéncias. Questdes sociocientificas.

Abstract

This article arises in the context of the University for All Program of the State Government of Bahia, a public policy
aimed at preparing students for entrance exams to higher education. In light of this, our objective was to incorporate,
through a simulated jury, knowledge related to agribusiness and sustainable agriculture into Biology education, using
the Science, Technology, and Society (STS) Education approach. STS Education is premised on the political study of
science linked to social issues, in order to examine the limits and potentialities for teaching these topics based on the
curricular constructs of the STS movement. Data collection involved vatious strategies such as videos, scientific texts,
articles, and pre-activity questionnaires integrated throughout the pedagogical activity development. Data analysis was
conducted using content analysis as the adopted methodology. We believe that proposals like this one promote
scientific and technological literacy, ensuring citizenship education and enabling decision making. Moreover, by
choosing educational processes of this kind, we can reflect on our own pedagogical practices, providing us with critical
and formative experiences that contribute to the development of our teaching autonomy.
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Introdugiao

O ensino baseado na abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) esta demarcado pelo
estudo politico da ciéncia, vinculado as questoes sociais, contemplando uma visao multidisciplinar
e reflexiva das ciéncias (SANTOS; MORTIMER, 2002). Nessa abordagem, a tecnologia esta
vinculada, de maneira indissociavel, da ciéncia. Deste modo, a alfabetizagao cientifica e tecnoldgica,
por intermédio da Educagao CTS, contribui significativamente para a emancipagao e autonomia
dos educandos (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Acerca dos temas passiveis de serem abordadas nos cursos de CTS, Towse (19806) citado
em Santos e Mortimer (2002), citam oito temas, dentre estes, a alimentagao e agricultura. Enquanto
Bybee (1897) citado em Santos e Mortimer (2002), pontuam 12 temas, como, por exemplo, a fome
e fontes de alimentos, substancias perigosas, uso do solo, dentre outros.

Tais temas evidenciam a necessidade de abordagem, no ensino de ciéncias, de processos
de ensino-aprendizagem que possibilitem aos estudantes refletirem sobre questOes
socioambientais.

Um exemplo disso, podemos pontuar a légica do agronegocio e as propostas da agricultura
sustentavel, de modo que os estudantes possam perceber como estas praticas de produc¢ao de
alimentos impactam o meio ambiente e, consequentemente, 0 nosso cotidiano.

Neste aspecto, enquanto cidadaos dotados de criticidade, precisamos problematizar até
mesmo durante a escolha dos produtos e alimentos que consumimos no nosso cotidiano, visando
evitarmos aqueles de procedéncia do trabalho escravo e infantil, que sao, notadamente, crimes,
onde os trabalhadores sio explorados e mal remunerados em detrimento de uma alta produg¢ao
que objetiva o lucro.

Ao propiciar aos educandos a participagdo em questoes socioambientais por meio do
ensino de ciéncias e tecnologia, ¢ possivel alinharmos estas propostas pedagdgicas com a pedagogia
freireana que tem como principio contribuir para a constru¢io do conhecimento em uma
perspectiva de formacao critica, transformadora e problematizadora. Neste contexto educacional,
o educador pode contribuir para que o estudante, enquanto protagonista do processo de ensino-
aprendizagem, estabelega conexoes entre os conhecimentos existentes em sua estrutura cognitiva
e outros conhecimentos que serao construidos, de modo a desenvolver a consciéncia de liberdade
(GIROUX, 2016).

Apesar de as contribui¢des de Paulo Freire nao estarem diretamente relacionadas com as
questoes cientificas e tecnoldgicas, estas nos auxiliam na constru¢ao do curriculo, bem como o

processo de estabelecer prioridades dentre os conhecimentos conceituais que fardo parte deste

ensino (SANTOS; MORTIMER, 2002).
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Respaldados em Freire, é possivel oferecermos aos educandos maneiras diversificadas de
pensar e agir de forma criativa e independente, contribuindo para a constru¢ao de uma sociedade
mais justa e democratica (GIROUX, 2016).

Isso possibilita, ainda, a tomada de decisoes, que ¢ tdo necessaria para a participagao
social e para a constru¢ao dos conhecimentos na perspectiva critica e emancipatoria.

A abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no ensino de Biologia, aliada a
pedagogia freireana, emerge como uma estratégia para o desenvolvimento de uma educagio
transformadora e consciente. Ao promover a reflexdo sobre questdes socioambientais, como a
produgao de alimentos e suas implicagdes, os estudantes sao estimulados a compreender o mundo
ao seu redor de forma mais abrangente e critica.

Diante do panorama apresentado, temos a seguinte problematica que conduz a nossa
pesquisa: Quais os limites e potencialidades da Educagao CTS no ensino de Biologia na abordagem
das tematicas do agronegocio e das agriculturas sustentaveis?

A partir dessa problematica, este artigo tem como objetivo analisar as contribui¢oes da
proposta de ensino de biologia baseada na abordagem CTS, tendo como método do jiri simulado,
para a socializagao das relagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade vinculadas ao agronegocio e as

agriculturas sustentaveis.

Educagao baseada na abordagem CTS

Um dos principais objetivos da educagao CTS ¢ a promocao da alfabetizagdo em ciéncia e
tecnologia, favorecendo aos cidadios a compreensao das tematicas de importancia social,
permitindo-lhes agir e tomar decisdes fundamentadamente. Essa formac¢io dos cidaddos, em
ciéncia e tecnologia, ¢ alcancada por meio de elementos curriculares presentes nos pressupostos
da educagio CTS (SANTOS; MORTIMER, 2002).

A educacao CTS, possui, também como objetivo, o desenvolvimento de valores. Por meio
da discussao desses valores é possivel contribuirmos para formagao de cidadaos criticos e
comprometidos com a sociedade e com o meio ambiente. Desta forma, ao refletirmos criticamente
sobre questdes de interesse coletivo, isso nos possibilita questionarmos o modo de producao
capitalista, de modo a favorecer a elaboracio de estratégias relacionadas a resolugao ou amenizagao
das problematicas socioambientais que sdao induzidas por este sistema economico (SANTOS;
MORTIMER, 2002).

Além de objetivos, a educagao CTS ¢é dotada de uma estrutura conceitual, que permeia os
processos de investigacao cientifica e tecnolégica e que possibilita aos educandos, por meio da
interrelagao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a construcao de valores e ideias, bem como a

solu¢ao de problemas e a tomada de decisdes (SANTOS; MORTIMER, 2002).
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O exercicio da tomada de decisoes ¢ imprescindivel para a construcao da cidadania e para
uma ag¢ao social responsavel. Neste contexto, a Ciéncia e o seu desenvolvimento, estao
intimamente relacionados com a sociedade, pois, a partir do conhecimento cientifico que é possivel
envolver uma parcela maior de pessoas nas tomadas de decisoes para a ag¢ao social (SANTOS;
MORTIMER, 2002).

A construcao da cidadania ocorre, também, por meio de questionamentos sobre a realidade
por ndés vivenciada, como por exemplo, aqueles acerca da logica do capital. Desta maneira, surge a
necessidade de contemplar, no ensino, as questdes socials, com vistas ao surgimento de
problematizagcdes que contribuam para reflexdo critica e para o aprimoramento da tomada de
decisdes, por parte dos estudantes, por meio dos processos de ensino aprendizagem (GENOVEZ;
VALE, 2005).

E, entdo, a partir da necessidade de preparar os estudantes para atuarem como cidadaos,
que se consolida o letramento cientifico e tecnoldgico, favorecendo que estes, por meio do dialogo,
além de tomarem decisGes com responsabilidade social, possam, consequentemente, solucionar
problemas do cotidiano baseando-se nos conhecimentos sobre ciéncia e tecnologia.

Desta maneira, o objetivo do letramento cientifico e tecnolégico ¢ desenvolver um senso
de responsabilidade nos estudantes acerca dos problematicas socioambientais que nos afetam
(SANTOS; MORTIMER, 2002).

Nestas premissas, os curriculos baseados em CTS estao pautados no estudo politico da
Ciéncia, em associagdo as questdes sociais. Neste modelo, é possivel promover a participagao
democratica das pessoas, formadas em ciéncias e tecnologia, na sociedade, por meio da expressio
de suas opinides (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Para a conquista de uma sociedade democratica, é necessario que os cidadaos tenham
conhecimentos bésicos sobre as estruturas conceituais e metodologicas da Ciéncia, o que pode
potencializar a participagdao dos estudantes nas aulas de Ciéncias, bem como na sociedade de modo
geral MARTINEZ PEREZ, 2012).

Para Martinez Pérez (2012), o ensino de ciéncias com enfoque CTS a partir de questdes
sociocientificas (QSC) tem por principio a emancipagao das pessoas ao possibilitar
questionamentos e a participa¢ao na construcao de novas formas de vida e de relacionamento
coletivo.

Essa emancipagiao pode ser alcancada por meio da constru¢iao de uma educagao dialdgica,
em contraposicao a educagdo tradicional que estd pautada na transmissaio de conteido. A
pedagogia freireana, alinhada com o enfoque CTS, contribui para a fundamentagdo critica do

ensino de Ciéncias e, apesar de inicialmente a pedagogia de Freire estar voltada para a educacao de
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jovens e adultos, esta constitui uma riqueza educacional para todos os niveis de ensino ao propor
uma relagao horizontal entre os sujeitos e ao se realizar no processo de agao reflexaio MARTINEZ

PEREZ, 2012).

Da necessidade da formagio docente em CTS

O movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade) tem desempenhado um papel
significativo na formagao de professores de Ciéncias, defendendo um modelo curricular que visa
tornar o ensino mais relevante, contextualizado e direcionado para a formagao de cidadaos
cientificamente alfabetizados e conscientes do impacto da ciéncia na sociedade e no meio ambiente.

Massarani ef al. (2022) discutiram as aproximag¢oes da Educagao CTS com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e com a Base Nacional Comum para a Formagao Inicial de Professores
da Educagiao Basica (BNC-Formagio). Neste estudo, os autores, ao buscarem por descritores
relacionados com o movimento CTS, obtiveram poucos resultados no documento BNCC e
nenhum resultado no BNC-Formac¢ao (MASSARANI ez al., 2022).

Os dados obtidos na pesquisa de Massarani ez a/. (2022) vao ao encontro de discussoes
emanadas por Teixeira (2022), no que diz respeito a necessidade da abordagem dos estudos CTS
nos cursos de graduacao. Teixeira (2022) ainda pontua que o crescimento da produgao académica
associada a Educacao CTS no Brasil decorre da expansao dos cursos de pds graduacio no pais e,
também, pelo aumento dos grupos de pesquisa da area.

Essa necessidade de uma formagao docente em que a educagao CTS esteja presente, é
justificada pela necessidade de uma formacao de professores que favoreca experiéncias critico
formativas que nos possibilitem a constitui¢io de nossa autonomia enquanto professores. Dessa
forma, por meio de uma perspectiva sociocultural, o ensino de ciéncias possibilitara que os
estudantes possam se aproximar de novas formas de visualizar os fenomenos do mundo. Essa
perspectiva, considera a aprendizagem dos estudantes como um processo de enculturagdo e o
professor contribui para a construcao do conhecimento. Essa enculturacio implica envolver os
estudantes na cultura cientifica, o que contribui, também, para a construcao de novas visoes de
mundo (MARTINEZ PEREZ, 2012).

E, portanto, que na formacio de professores de Ciéncias, o conceito de intelectuais
contemporaneos considera o ensino de ciéncias como um processo politico e pedagdgico, no qual
os professores, enquanto pesquisadores de sua pratica pedagogica, exercem um papel social que
contribui para a construcdo da democracia de seus estudantes, proporcionando a eles o
engajamento em raciocinios criticos que lhes possibilitem interpretar e transformar o mundo em

que vivem (MARTINEZ PEREZ, 2012).
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Desta maneira, ¢ fundamental promover uma formagao de professores que inclua as
abordagens CTS, proporcionando oportunidades para os graduandos desenvolverem uma
compreensao ampla e critica das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Isso
ajudara a capacitar os professores a integrarem essas perspectivas em sua pratica pedagogica,
contribuindo para uma educagao cientifica mais significativa e contextualizada.

Assim, por intermédio da formac¢io de professores para a Educacio CTS, os estudantes
serdo encorajados a explorar a interconexdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, percebendo
como suas escolhas e agdoes podem impactar diretamente o meio ambiente e a sociedade em que
vivem. Essa visdo interdisciplinar fomenta a consciéncia de sua responsabilidade como cidadios

informados e engajados.

Aspectos metodologicos

Este artigo tem por finalidade analisar uma proposta de jari simulado, desenvolvida em
uma turma de 17 estudantes vinculados ao Programa Universidade Para Todos (UPT), este que se
constitui como uma politica publica do Governo do Estado da Bahia que objetiva a preparaciao de
educandos para processos seletivos para ingresso ao ensino supetior, como por exemplo, 0s
vestibulares das Universidades estaduais da Bahia e o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.

Para o juri simulado, optamos, em comum acordo com os estudantes, pela tematica do
agronegocio e agriculturas sustentaveis, pelo fato de ser uma tematica atual que corriqueiramente
faz parte de questoes dessas modalidades de processo seletivo, seja de maneira interdisciplinar ou,
até mesmo, sendo tema de redagao. Além disso, constitui uma tematica emergente, passivel de ser
abordada em cursos de CTS, como sugerem Towse (19806) citado em Santos e Mortimer (2002) e
Bybee (1897) citado em Santos e Mortimer (2002).

Além disso, de modo a favorecer que a tematica fosse abordada de maneira interdisciplinar,
a proposta pedagogica foi elaborada conjuntamente com os professores de Biologia, de Quimica e
de Redacio, que integram o UPT e, consequentemente, ministram aulas para esta turma.

A pesquisa em questdo esta estruturada nos pressupostos de uma abordagem de natureza
qualitativa, conforme definem Ludke e André (2015), tendo como estratégia para coleta de dados,
as produgoes elaboradas por meio do juri simulado.

Para andlise dos dados, optamos pela andlise de conteudo compreende fases que
contemplam trés polos cronoldgicos: A pré-analise; a exploragdo do material; e tratamento dos
resultados, a inferéncia e a interpretagao (Bardin, 2016).

A pré-anilise, considerada como a fase de organizacdo, ¢ 0 momento para organizar, tornar

operacionais e sistematizar as ideias iniciais, estabelecendo um plano de analise flexivel para o
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decurso da analise (Bardin, 2016).

Neste momento foi possivel organizar como as tematicas poderiam ser contempladas nas
aulas dos componentes curriculares Biologia, Quimica e Redagdo. Para tanto, inicialmente
apresentamos a proposta aos estudantes, realizamos a divisdo da turma em trés grupos, sendo dois
grupos com sete integrantes cada e o terceiro grupo com trés participantes para exercerem,
respectivamente, os papéis de defensores da agricultura sustentavel e criticos ao agronegocio;
defensores do agronegocio e criticos da agricultura sustentavel; e os jurados, este composto por
trés estudantes.

Em um segundo momento, os estudantes se reuniram a fim de respondem aos
questionarios apresentados nas figuras 1 e 2, que tiveram por objetivo direcionar os estudantes na
busca por mais informagdes, e, além disso, os participantes ja puderam comegar a construir suas

defesas.

Figura 1: Questiondrio 01 apresentado ao grupo defensor da agricnltura sustentdvel

Roteiro de Perguntas — Grupo defesa da Agricultura Sustentavel

1. Quais sdo os principios e conceitos-chave da agricultura sustentavel?

2. Como a agricultura sustentavel promove a conservacio dos recursos naturais, como solo, dgua e
biodiversidade?

3. Quais sdo as praticas agroecoldgicas e de manejo sustentavel mais utilizadas na agricultura sustentavel?
4. Como a agricultura sustentavel contribui para a preservacdo do meio ambiente e a mitigacdo das
mudancas climaticas?

5. Quais sdo os beneficios sociais e econémicos proporcionados pela agricultura sustentavel?

6. Como a agricultura sustentavel pode garantir a seguranca alimentar e a produgido de alimentos
saudaveis?

7. Quais sio os exemplos concretos de sucesso da agricultura sustentavel ao redor do mundo?

8. Como a agricultura sustentavel pode ser viabilizada economicamente, considerando os desafios
enfrentados pelos agricultores?

9. Quais sdo os possiveis impactos negativos da adogio em larga escala da agricultura sustentavel e como
lidar com eles?

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 2: Questiondrio 02 apresentado ao grupo defensor do agronegdcio

Roteiro de Perguntas — Grupo defesa do Agronegocio
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1. Quais sdo os principais beneficios econémicos proporcionados pelo agronegdcior?

2. Como o agronegocio contribui para o desenvolvimento e crescimento do pafs?

3. Quais sdo as tecnologias utilizadas no agronegécio que aumentam a produtividade e a
eficiéncia?

4. Quais sdo os argumentos a favor do uso de agroquimicos e transgénicos na producio
agricola?

5. Como o agronegbcio contribui para a geragiao de empregos e o desenvolvimento das areas
rurais?

6. Quais sdo os impactos positivos do agronegdcio na seguranca alimentar da populagao?

7. Quais sdo as principais ctiticas ao agronegécio e como vocés podem rebaté-las?

8. Como o agronegécio pode colaborar para a reducido do éxodo rural e a fixagdo das pessoas
no campo?

9. Quais sdo as perspectivas de crescimento e inova¢io para o agronegocio no futuro?

Fonte: Flaborado pelo autor.
A partir da produgao elaborada pelos estudantes, por meio do juri simulado, a exploragao

do material e o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretaco foi realizada.

Para os textos escolhidos e utilizados pelos estudantes, realizados a leitura minuciosa de
cada texto, identificando entre os trés textos apresentados pelo grupo de defesa das agriculturas
sustentaveis, palavras e/ou afirmacbes que se repetiam. O mesmo foi feito para os textos
escolhidos pelo grupo de defesa do agronegdcio.

Resultados e discussdo
As tematicas do agronegdcio e das agriculturas sustentaveis, a0 serem propostas para

aqueles estudantes que chamamos de vestibulandos, estimula a construgao da alfabetizagao
cientifica e tecnoldgica, bem como a tomada de decisoes, que sao elementos presentes no ensino
baseado na abordagem CTS.

E, portanto, que Towse (1986) citado em Santos e Mortimer (2002) e Bybee (1897) citado
em Santos e Mortimer (2002), consideram que tematicas como estas sio passiveis de serem
abordadas em cursos CTS.

Por meio das respostas obtidas a partir dos questionarios para averiguacio dos
conhecimentos prévios, com relagao ao questionario 1, podemos classificar as respostas em seis
eixos: Economia e Sustentabilidade; Tecnologias agroecologicas; Beneficios sociais; Técnicas
sustentaveis; Interagoes ecologicas; Defesa do meio ambiente; Educagdo e conscientizagio
ambiental.

Ao realizarmos a leitura minuciosa das respostas, identificamos que os estudantes
consideram que os modelos de agriculturas sustentaveis objetivam a defesa do meio ambiente por
meio de técnicas que favorecem a manutengao da biodiversidade por meio das interagdes
ecoldgicas intra e interespecificas, o que gera beneficios econoémicos e sociais. Contudo, ainda
carece de estratégias de educacio e conscientiza¢ao ambiental para se consolidar como um modelo

ideal de produgio de alimentos. Estas defesas nos possibilitaram esta classificagdo em eixos.
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Consideramos que a concepgao presente nestes eixos vai ao encontro de um otimismo e
pessimismo tecnolégico, conforme discutem Veraszto ez al. (2009).

Nesta concepgao, Ciéncia e tecnologia proporcionam o progresso ¢ bem-estar humano. O
homem ¢é capaz de garantir a sua sobrevivéncia e a manutenc¢ao do planeta, desde que usufrua dos
recursos naturais de maneira sustentavel (VERASZTO ef al., 2009).

A ideia do otimismo defende a tecnologia como forma de o progresso e o bem estar social
por meio do ato de conhecer a natureza e, a partir deste conhecimento, sanar problemas
ambientais, sociais e materiais (VERASZTO ez al., 2009).

Enquanto que a ideia do pessimismo consiste na defesa de que o progresso tecnolégico é,
e serd, responsavel pela extin¢io da vida na terra e/ou a degradacio do planeta (VERASZTO er
al., 2009).

Com relagdo ao questionario 2, podemos classificar os conhecimentos prévios em cinco
eixos: Lucro e exportacio; Geragao de empregos; Seguranca e qualidade na produgao; Impactos a
saude e a0 meio ambiente; Agro investidor.

Para estabelecer estas classificagdes, compreendermos que os estudantes entendiam que o
agronegocio propicia a geragao de empregos a partir da produgao de alimentos que possuem
qualidade nutricional e seguranga a saide para a alimenta¢do da populagdo, e, por meio disso,
ocorfreria o investimento em pequenos produtores e, consequentemente, a movimentacao
financeira da economia local.

Cabe destacar, que, por meio destas respostas conseguimos observar, ainda, uma
compreensao das tecnologias empregadas no agronegécio baseada em uma concepcao
instrumentalista.

Esta concepg¢ao prenomina no senso comum, pois nela entendemos a tecnologia como um
instrumento construido para realizacao de diversas tarefas e basta sabermos manusear estes
equipamentos que seremos considerados experts em tecnologia. Esta concepcao desconsidera as
diferencas entre as tecnologias utilizadas na antiguidade e as contemporaneas (VERASZTO et al.,
2009).

Além destes questionarios apresentados na se¢do metodologia, que serviram para
averiguacao dos conhecimentos prévios dos estudantes, durante a primeira parte da proposta
pedagdgica, optamos por iniciar as discussoes com exibi¢ao de videos de curta duracio, disponiveis
no YouTube, para fomentar problematizagdes acerca das tematicas.

Os videos utilizados podem ser conferidos na figura 3.

Figura 3: Relagao de videos ntilizados para introduzir as temdticas

Titulo do video Link YouTube
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Agro - A Industria-Riqueza do Brasil | Maca -

. 7 v=
Globo (2021) https:/ /www.youtube.com/watch?v=1Zq_I5fURPo

Por que o agro europeu resiste a acordo com o

Mercosul_ https:/ /www.youtube.com/watch?v=aggXY1XO6sM

Agrotoxicos no Brasil: impactos na saude e no
meio ambiente | Atualidades e Redagdo para o https:/ /www.youtube.com/watch?v=Rqq2IM25Fp8
Enem

Fonte: Flaborado pelo autor.
Em sintese, reunidos, os dois primeiros videos apresentam, as técnicas de separagdo e

selecao de magas para exportacio e um possivel acordo Mercosul que prioriza a exportacio de
carne bovina brasileira. Enquanto que o terceiro video, em contraponto, discute os impactos dos
agrotoxicos no meio ambiente e na saide humana, que ¢é asseverado pelo modelo de monocultura
que predomina no Brasil.

Este contraponto, estabelecido a partir da utilizagdo dos agrotéxicos e seus impactos no
meio ambiente e na saude da populagao, pode, também ser considerada uma controvérsia, a partir
das discussdes de Martinez Pérez (2012), o que favorece a emancipagao e reflexdes acerca da
construcao de novas formas de alimentacao. Isso possibilita explorarmos a relagdo entre a biologia
e a sociedade, bem como as formas com as quais os avangos cientificos e tecnologicos afetam o
meio ambiente, as pessoas e a sociedade em geral.

Em um segundo momento, para subsidiar as discussoes durante o juri simulado, os
estudantes puderam realizar pesquisas por meio da internet, sendo instruidos a optarem por fontes
seguras, de modo a evitar informagoes de procedéncia duvidosa, ou, aquilo que chamamos
atualmente de Fake News.

Para embasamento das discussOes, os estudantes optaram por utilizar artigos cientificos e
revistas, como a Nature e a Embrapa, considerando-as como fontes seguras para realizarem suas
defesas.

A figura 4 apresenta os textos que os estudantes do grupo da defesa das agriculturas

sustentaveis selecionaram para procederem as leituras e constru¢ao de suas defesas.

Figura 4: Textos utilizados para defesa das agricnltnras sustentdveis

Titulo do texto Fonte

ASSAD, M. L. L.; ALMEIDA, J. Agricultura e
sustentabilidade. Contexto e Desafios, v. 29, p. 15-
30, 2004.

Agricultura e Sustentabilidade: Contexto,
desafios e cenarios
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The Nature Conservancy. Agricultura
Sustentavel: Eficiéncia na Produgio e uso
responsavel dos recursos naturais. Disponivel
em:
https:/ /www.nature.org/media/brasil /agricultura
sustentavel.pdf.

Agricultura Sustentavel: Eficiéncia na
Producio e uso responsavel dos
recursos naturais

Hortalicas em Revista. Agricultura sustentavel:
projeto corporativo incentiva gestao de

Agricultura Sustentavel Projeto corporativo residuos do campo e das atividades de
incentiva gestdo de residuos do campo e pesquisa. Piracicaba: Embrapa Hortaligas, 2012.
das atividades de pesquisa Disponivel em:

https:/ /ainfo.cnptia.embrapa.br/digital /bitstream
/item/176479/1/revista-ed3.pdf.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para evidenciar as palavras que aparecem com mais frequéncia, utilizamos a ferramenta
WordClouds. No entanto, utilizamos para isso, apenas o primeiro texto, que possui resumo do artigo,
enquanto que os demais textos ndo possuem resumo e, ao utilizarmos textos longos nesta
ferramenta é possivel que ocorram interferéncias devido a extensividade do texto.

Deste modo, a figura 05, apresenta a nuvem de palavras que aparecem no texto
“Agricultura e sustentabilidade: Contexto e Desafios”, com destaque para aquelas palavras que

aparecem com mais frequéncia.

Figura 05: Nuvem de palavras das agriculturas sustentdveis
conlexto ’ "‘ 1 term-50
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir da nuvem de palavras apresentada na figura 01, podemos estabelecer conexoes
com os eixos definidos a partir das respostas obtidas por intermédio do questionario prévio 01,

por meio de palavras como “sustentabilidade; sociais; sociopolitico”, que estao relacionadas
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com as agriculturas sustentaveis e que aparecem tanto no texto cientifico, quanto no
conhecimento prévio dos participantes da pesquisa.

A vinculagio entre os conhecimentos que os estudantes ja possuem com os conhecimentos
cientificos prioriza a constru¢iao ativa do conhecimento pelo estudante, que pode estabelecer
relagoes entre aquelas informagdes que ja fazem parte de sua estrutura cognitiva e as novas
aprendizagens. Baseando-nos nos principios da pedagogia freireana, de acordo com Giroux (2016),
processos como estes possibilitam o desenvolvimento da autonomia e da consciéncia de liberdade
dos estudantes.

Enquanto que, na figura 6, os textos apresentados sao referentes aos textos selecionados
pelos estudantes do grupo de defesa do agronegdcio, que possibilitou que os estudantes

construissem sua argumentagao.

Figura 6: Textos utilizados para defesa do agronegdcio

Titulo do texto Fonte

PINHEIRO JUNIOR, J. L.; BISPO, L. G. O

O Agronegécio no Brasil: Uma anélise sobre a Agronegdécio no Brasil: Uma analise sobre a relevancia
relevancia do agronegdcio para o cendrio do agronegocio para o cenario econémico do pafs
econ6mico do pafs (2011 a 2016) (2011 a 2016). Revista de Administragao de

Roraima-RARR, v. 9, n. 2, p. 265-286, 2019.

Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada
- CEPEA. Agronegoécio: Conceito e Evolugéo.
Piracicaba: ESALQ/USP, 2022. Disponivel em
https://cepea.esalq.usp.br/upload/kceditor/files/agt
0%20conceito%20e%20evolu%C3%A7%
C3%A30_jan22_.pdf.

Agronegdécio: Conceito e Evolucio

CRUVINEL, P. E. Agronegécio e oportunidades
para o desenvolvimento sustentavel do Brasil. Sio
Catlos: Embrapa Instrumentagio Agropecuaria, 2009.

Agronegdbcio e oportunidades para o
Desenvolvimento Sustentavel do Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 07: Nuvew de palavras do agronegdcio
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Fonte: Elaborado pelo autor.
A relagao entre a nuvem de palavras visualizada na figura 7 e o questionario prévio 02 para

averiguacao dos conhecimentos prévios, nos possibilita evidenciarmos que as questoes economicas
presentes no agronegoeio estao em destaque tanto no texto cientifico, quanto no conhecimento
prévio dos estudantes.

Estas vinculagoes, entre o conhecimento prévio e conhecimento cientifico, tem respaldo
no letramento cientifico e tecnologico, que contribui satisfatoriamente para a formacao de cidadaos
criticos e comprometidos com as questoes socioambientais. Nestes prepostos estdo privilegiados
o dialogo, a tomada de decisoes e a solucao de problemas, conforme abordam Santos e Mortimer
(2002).

O método adotado, juri simulado, possibilitou que os estudantes pudessem construir uma
aprendizagem na qual eles sd3o os principais participes deste processo. Isso contribui para que o
processo educativo seja critico, transformador e problematizador, conforme defende Freire ao
defender que a educagdo é o caminho para constru¢iao de uma sociedade justa e democratica.

Isso possibilita, de acordo com Giroux (2016), que os aprendizes sejam protagonistas do
processo de ensino-aprendizagem, favorecendo que os conhecimentos que os estudantes ja
possufam possa se relacionar com os novos conhecimentos.

Construida as argumentagdes, 0 momento do jari simulado, tao esperado pelos estudantes,
aconteceu. O juri simulado, propriamente dito, foi realizado na terceira e pendltima atividade da
proposta pedagdgica.

O grupo responsavel pela defesa das agriculturas sustentiveis teve como foco, o
compromisso deste modelo ao produzir alimentos e simultaneamente defender o compromisso do
cuidado com as geragoes futuras.

Além disso, termos como equidade social e econémica foram associados a agricultura
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sustentavel como sendo a Unica opgido que contribuiria para o bom relacionamento entre a
agricultura e a sustentabilidade.

Os defensores da agricultura sustentavel ainda pontuaram o objetivo de nimero dois -
Fome Zero e Agricultura Sustentavel - que é um dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Organizagao das Nagoes Unidas (ONU), o qual o Brasil ¢ parte e, consequentemente,
assumiu o compromisso da erradicagao da fome no pais até o ano de 2030.

Cabe destacar, que, conforme divulgado pela Organizagio das Nagoes Unidas para
Agricultura e Alimentagao (FAO), desde 2018, o Brasil retornou a fazer parte do mapa da fome
devido a falta cronica de alimentos que conduzem diversos brasileiros a situagdo de inseguranca
alimentar.

Ao abordarmos estes elementos, favorecemos, no ensino de Biologia, a adogao as de
questoes sociocientificas, abrangendo as controvérsias presentes em conhecimentos cientificos da
atualidade e que sao abordados na midia em geral, conforme Martinez Pérez (2012) define

as QSC. Incorporar questes sociocientificas no ensino de biologia nao apenas torna o
aprendizado mais relevante e envolvente. Para além disso, auxilia a formar cidaddos criticos e
conscientes de sua responsabilidade em relagao as implica¢oes da ciéncia em nossa sociedade.

Ja o grupo defensor do agronegdcio optou por sustentar que este modelo de produgao de
alimentos garante a geracao de empregos. Além disso, citaram a grande lucratividade obtida por
meio das exportacoes, o que, de acordo com o grupo, movimenta a economia brasileira.

O grupo ainda sustentou que a utilizagao de agrotdxicos pelo agronegécio traria beneficios,
pelo fato de realizar o controle de pragas e doengas e, assim, possibilitar o aumento da
produtividade alimenticia.

A quarta e dltima secdo, foi realizada em forma de awlio show — que é uma estratégia do
Programa UPT que possibilita aos estudantes uma aproximagao com o espa¢o académico, ao
ocorrer nas dependéncias das Universidades estaduais - que teve como tematica “A agroquimica e
o desenvolvimento sustentavel da sociedade moderna”.

Cabe destacar, neste momento, a relagao entre escola-universidade, que ¢ um processo
que traz beneficios para o processo de ensino-aprendizagem em ambas institui¢oes.

Além disso, essa relagao privilegia o letramento cientifico e tecnoldgico, que Santos e
Mortimer (2002) consideram que desenvolve um senso de responsabilidade socioambientais nas
pessoas, haja vistas que as interferéncias que realizamos no meio ambiente podem afetar a nossa
qualidade de vida, o que torna necessario o envolvimento de mais pessoas, formadas em ciéncia e
tecnologia, em busca da realizagao de agdes para promogao de justiga socioambiental.

Nesta oportunidade, além dos professores que ministram aulas para a turma participante
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do juri simulado, também participaram mais dois docentes que lecionam quimica e Biologia em
outras turmas vinculadas ao Programa.
Dentro da tematica central do awlio show, cada professor poéde abordar uma tematica
relacionada. O quadro 04 apresenta as tematicas selecionadas e a identificagio de cada docente.
Cabe registrar que, para preservar a identidade do professor, na figura 8, os identificamos
como Professor 01; Professor 02; Professor 03 e Professor 04. Apenas o Professor 01 e o Professor

04 ministram aulas para a turma na qual o juri simulado foi realizado.

Figura 8: Relagio de temiiticas e respectivos professores participantes do auldo show

Tematica Identificagdo do professor
Agroquimica e sustentabilidade Professor 01
Feromonios — Uso na agricultura Professor 02
Engenharia Genética Professor 03
Agriculturas sustentaveis e movimentos sociais Professor 04

Fonte: Elaborado pelo autor.

Visando contemplar os elementos da triade CTS, o Professor 04, também autor deste texto,
buscou abordar em seu plano de aula e, consequentemente, durante o ax/io show, numa perspectiva

de aula expositiva-dialogada, os elementos, que sio apresentados na figura 9:

Figura 9: Relagio de temiticas contempladas no anlio do professor 04.
Pontos abordados triade CTS

Agroecologia * Principios ecoldgicos;
* Manejo de ecossistemas;
* Produ¢io de alimentos;

Agricultura organica * Conhecimentos sobre solo, ecologia, pragas e doengas; ®
Praticas e métodos aplicados;
* Demandas por alimentos saudaveis e sustentaveis;

Permacultura * Principios ecolégicos;
* Métodos e praticas;
* Preocupagbes e demandas;

Movimento dos * Conhecimentos agricolas;
Trabalhadores Rurais * Praticas ¢ métodos de plantacio;
Sem Terra — MST * Papel do MST e suas atividades;

* CPI do MST na Camara dos Deputados.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Visando articular os pressupostos tedricos abordados com o que vivenciamos na
atualidade, reproduzimos, também, imagens de cinco reportagens jornalisticas recentes que
perpassam as tematicas.

Utilizamos as seguintes matérias jornalisticas:

1. Reportagem do G1 noticias: “Soja, carne, café, suco de laranja: veja os
produtos em que o Brasil é o lider em exportagdo no mundo”, publicada em
09/08/2023;

2. Reportagem da Revista Oeste: “Cidade do agro exporta mais que
estados”, publicada em 14/08/2023;

3. Reportagem do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada:
“Agronegocio brasileiro tem superavit de US$ 43,7 bilhoes no acumulado de 20227,
publicada em 19/05/2022;

4. Reportagem do G1 noticias: “Mais de 60 milhoes de brasileiros sofrem
com inseguranca alimentar, diz FAO”, publicada em 06/07/2022; 5. Reportagem
do G1 noticias: “Brasil volta ao Mapa da Fome das Nagoes Unidas”, publicada em
06/07/2022;

Apbs a leitura do titulo e subtitulo das matérias, e de modo a estimular a argumentagao dos
estudantes, questionamos: “Por gué a fome anmenta no Brasil enquanto o agronegdcio bate recordes? Como
isso pode ocorrer simultaneamente?”.

Prontamente, duas estudantes responderam, basicamente, que o agronegdcio tem como
objetivo a obtengao de lucro por meio da exportacio de alimentos.

Concluimos o aulio show abordando a importancia de refletirmos acerca dos agentes
publicos que escolhermos para nos representar e a necessidade de conhecermos melhor cada
candidato. Com isso, destacamos as articulagdoes que a bancada ruralista tem feito no congresso
nacional em prol do agronegdcio.

Podemos, entao, a partit dos videos, textos e reportagens, estabelecer pontos de
convergéncia a partit de elementos que consideramos que foram contempladas nestes
instrumentos, durante todo o processo do juri simulado. Sao os seguintes pontos: Educagio e
conscientiza¢ao ambiental; Saude e meio ambiente; Emprego e renda.

A partir disso, fica evidenciado o compromisso da Educacio CTS no ensino de Biologia
para promover o estudo politico da Ciéncia, conforme Santos e Mortimer (2002) relatam.

Ao optarmos por processos formativos nestes moldes, isso favorece reflexdes sobre a
nossa propria pratica pedagogica, nos permitindo experiéncias critico-formativas que contribuem

para a constru¢ao da nossa autonomia docente, conforme asseverado por Martinez Pérez (2012).
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A formacao inicial de professores, ao contemplar aproxima¢oes com o modelo curricular
CTS, proporciona uma compreensao ampla e critica das relagGes entre ciéncia, tecnologia,

sociedade e meio ambiente, que reflete no ensino de Ciéncias na educagao basica.

Consideragdes finais
A partir da abordagem de conhecimentos relativos ao agronegdcio e as agriculturas

sustentaveis, tendo por base os pressupostos da Educagao CTS, consideramos que propostas com
estes principios se aproximam de um ensino mais relevante, contextualizado e que prioriza a
formacdo de pessoas cientificamente alfabetizadas.

E importante considerarmos a necessidade de uma formacio inicial de professores que
possa contemplar as questoes sociocientificas e as premissas do modelo curricular defendido pela
Educacgao CTS, haja vista que evidenciamos cita¢oes sobre este modelo na BNCC, mas a auséncia
deste na BNC-Formacgio.

Consideramos como limites para a realizagdo da nossa proposta pedagogica a insuficiéncia
de leituras dos demais professores (professor 01; professor 02 e professor 03) que participaram do
auldao show para abordarem questdes socioambientais, refletindo em uma perspectiva utilitarista da
Ciéncia. Além disso, apesar de o professor 01 ter participado da construgao da proposta de juri
simulado, durante alguns momentos ele fez a defesa do agronegécio como sendo um modelo que
traz mais beneficios que prejuizos.

Apesar disso, consideramos como positivo o fato de os estudantes, apds todo processo de
leituras, assistir videos e construir defesas para o jari simulado, veementemente contestaram as
defesas do professor 01, ao deduzirem que tal defesa vém em decorréncia da formagao inicial do
docente que ¢ em Licenciatura em Quimica e por este motivo ele defende a utilizacao destas
substancias na producao de alimentos.

Acreditamos que essa percep¢ao dos estudantes a respeito do professor 01, tem
contribui¢des a partir das aprendizagens estabelecidas por meio das diversas estratégias de coleta
de dados — videos, textos cientificos, reportagens e questionarios prévios — que foram construidas
no decorrer do juri simulado e que foram essenciais para construcdo dessa percepgao.

Consideramos ainda, como ponto positivo, a utilizacio a pedagogia freireana como suporte
para a construcao do juri simulado pelo fato de favorecer que os educadores possam incentivar os
estudantes a questionar, dialogar e pensar de forma auténoma, tornando-os agentes ativos na
construcao do conhecimento e no processo de tomada de decisoes.

Dessa forma, a educagao deixa de transmitir informagdes e passa a contribuir para a
emancipacio dos cidadaos, contribuindo para a construcao de uma sociedade mais justa e

democratica.
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Assim, ao integrar os principios da CTS com a visio pedagogica de Paulo Freire, o processo
de ensino-aprendizagem se torna um respaldo para a formagao de cidadaos criticos, conscientes e
comprometidos socioambientalmente, sendo capazes de enfrentar os desafios do mundo
contemporineo com empatia, responsabilidade e uma busca constante por um futuro sustentavel
e equitativo. A Educagao CTS, enriquecida pela abordagem freireana, promove mudangas

significativas na sociedade, possibilitando a constru¢ao de uma sociedade mais justa e igualitaria.
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