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Resumo

O presente trabalho trata de um relato de experiéncia referente a aplicacio de uma sequéncia de atividades baseadas
na abordagem dos Trés Momentos Pedagdgicos em duas turmas do nono ano dos anos finais do Ensino Fundamental,
no decorrer da disciplina de Ciéncias. O principal objetivo foi abordar os contetidos de Genética com foco em temas
contemporaneos, para o qual foram utilizados textos de divulgacio cientifica diversos. A analise de dados se deu de
forma qualitativa por meio de uma analise textual dos registros esctritos que os alunos realizaram no decorrer da
implementacao das atividades. Foi possivel constatar que a abordagem dos Trés Momentos Pedagégicos para o ensino
de Genética por temas contemporineos resultou em uma resposta positiva dos alunos, motivando-os pata o
aprendizado dos conteudos e uma participagdo ativa nas atividades, além de colaborar para a captagdo de
conhecimentos prévios e possibilitar o desenvolvimento do raciocinio critico dos mesmos.

Palavras-Chave: Trés Momentos Pedagdgicos; Ensino de Genética; Temas contemporaneos.

Abstract

The present study reports an experience related to the implementation of a sequence of activities based on the Three
Pedagogical Moments approach in two ninth-grade classes in the final years of Elementary Education, during Science
classes. The main objective was to address Genetics content with a focus on contemporary topics, for which various
science communication texts were used. Data analysis was conducted qualitatively through a textual analysis of the
written records produced by the students throughout the implementation of the activities. It was possible to observe
that the use of the Three Pedagogical Moments approach for teaching Genetics through contemporary topics resulted
in a positive response from the students, motivating them to learn the content and to patticipate actively in the
activities. In addition, it contributed to identifying students’ prior knowledge and enabled the development of their
critical thinking.

Keywords: Three Pedagogical Moments; Teaching Genetics; Contemporary themes.
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RELATO DE EXPERIE;NCIA DA ABORDAGEM DOS TRES MOMENTOS
PEDAGOGICOS NO ENSINO DE GENETICA POR TEMAS
CONTEMPORANEOS NO ENSINO FUNDAMENTAL
Introducgao

O Ensino de Genética ¢, desde muito tempo, um dos maiores desafios encontrados por
um professor de Ciéncias/Biologia em sala de aula, pois 0 mesmo ¢é visto muitas vezes pelos alunos
de Ensino Médio, como um dos conteudos mais dificeis da Biologia (Mascarenhas ez a/., 2016). O
mesmo se aplica a realidade para os anos finais do Ensino Fundamental. A aparente dificuldade
dos alunos em aprender esses conteudos provavelmente é causada por um amalgama de diversos
fatores concomitantes.

Um dos principais argumentos apresentados pelos professores a respeito dessa dificuldade
¢ a necessidade de um alto grau de abstracao necessario para o entendimento dos conteudos. Outro
argumento frequente é a falta de condigoes laboratoriais das escolas para a realizacao de atividades
praticas (Bonzanini, 2011). Esses aspectos realmente podem ser apontados como barreiras ao
aprendizado dos alunos.

Outros aspectos também podem ser apontados como barreiras ao aprendizado dos alunos,
como indicados por Simon (2014) e Pereira (2019) a respeito da forma como muitos professores
nos tempos recentes ainda tratam o ensino de uma forma mecanica, centrada unicamente na fala
do professor como transmissor de conhecimento, o que desestimula o pensamento critico e
independente do aluno. Tal metodologia de ensino pode ser indicada nio s6 como um
desmotivador do aprendizado, bem como uma enorme barreira a ser superada no ensino de
Ciéncias/Biologia.

Um outro aspecto que pode ser apontado como desafio ao ensino de Genética ¢ o grande
numero de conceitos relacionados a area, que dificulta a compreensio do aluno e que,
especialmente se associado aos demais aspectos supracitados, acaba levando o aluno a se preocupar
meramente em decorar os conceitos e nao em compreender e relacionar o que foi estudado a vida
pratica (Temp, 2011).

E importante que o ensino, nao s6 da Genética, mas de todos os conteudos de Ciéncias,
seja sempre “direcionado para sua apropriagao critica pelos alunos, de modo que efetivamente se
incorpore no universo das representagdes sociais e se constitua como cultura.” (Delizoicov,
Angotti; Pernambuco, 2002, p. 34).

Faz-se necessario que o professor possa lancar mao de ferramentas metodologicas que
tornem o ensino de Genética mais adequado e que chamem a aten¢do dos alunos, de modo a
promover uma participacao ativa dos mesmos em seu processo de construcao do saber (Pereira,
2019).

Bonzanini (2011) e Mascarenhas (2016) apontam igual importancia a atualidade no ensino

desses contetudos, visto que a Genética é uma area que esta constantemente produzindo novos
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conhecimentos que impactam a vida pratica. Faz-se necessaria a constru¢ao de um ensino que

garanta o dominio dos conteidos e o desenvolvimento do pensamento critico, de forma a

promover a compreensao e a formagao de opinides a respeito dos conhecimentos produzidos pela

biotecnologia, desde temas polémicos como clonagem, transgénicos e reprodugao assistida, até
principios basicos de hereditariedade e transmissao de caracteristicas.

Tendo em foco o Ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, o Referencial
Curricular do Parana (RCP), articulado com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), traz o
ensino de Genética como conteudo a ser trabalhado no componente curricular de Ciéncias no
decorrer do 9° ano dos anos finais do Ensino Fundamental.

Sio apontados pelo documento trés objetivos gerais de formagao, dos quais os dois
primeiros, originarios da BNCC, definem o ensino de conhecimentos basicos da area, como
hereditariedade, ancestralidade e descendéncia, de forma obviamente muito mais basica do que o
esperado no decorrer do Ensino Médio.

Todavia, ¢ interessante dar destaque ao terceiro objetivo, que almeja “identificar algumas
técnicas de manipulacio do material genético e discutir suas implicagdes em razao de aspectos
éticos e interesses economicos e politicos (Parana, 2019)”, o que se articula muito bem com os
argumentos supracitados a respeito da importancia de um ensino de genética atualizado e
contemporaneo.

Como forma de alcangar tal objetivo, Nascimento e Alvetti (2006) argumentam que:

[...] ndo se trata apenas de inserir temas contemporaneos nos curriculos das
disciplinas escolares cientificas meramente por uma questio de atualizagio dos
conteddos |...] Trata-se de pensar em mostrar para esses estudantes a Ciéncia e
seu desenvolvimento como parte de um processo histérico, que é produto da
vida social e que leva a marca cultural de sua época. (p. 31)

Os autores discutem a utilizacdao de textos de divulgacao cientifica em sala de aula, sejam
eles produzidos por revistas de divulgacao cientifica ou jornais. Argumentam que esse tipo de
material, ao ser utilizado como recurso didatico, pode ser motivador, estimular a participa¢io dos
estudantes, complementar materiais didaticos e ainda desenvolver as habilidades praticas de leitura

dos alunos (Nascimento e Alcetti, 2000).

Os Trés Momentos Pedagogicos (3MP)

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), é essencial que o ensino de
Ciéncias seja pensado de forma que garanta aos alunos interacbes adequadas com os
conhecimentos, de modo que possibilite a apropriagdo de conhecimentos cientificos tanto

conceitualmente como na dimensao processual de sua producio.
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Para alcangar tal apropriagao dos conhecimentos, ¢ essencial que o professor tenha em
mente que a abordagem dos conceitos cientificos é apenas o ponto de chegada, antes disso, existe
um ponto de partida, que fica nos temas e situagoes significativas que levam a significagdo e selegao
desses conhecimentos e iniciam um processo dialgico e problematizador (Delizoicov, Angotti e
Pernambuco, 2002).

A Metodologia dos 3MP tem como um de seus principais aspectos o carater
problematizador do conhecimento, cujo qual busca em essencial “A apreensio pelo educador do
significado que o sujeito aluno atribui as situagdes, [...] de modo que possa ser problematizado
sistematicamente” (Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2002, p. 195) e “a apreensao pelo aluno,
via problematizagao, [...| de uma interpretacio oriunda de conhecimentos cientificos, a qual sera
introduzida pelo professor no processo de problematizagao e ja foi previamente planejada e
estruturada em unidades de ensino” (Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco, 2002, p. 195).

Para tal, essa metodologia ¢ dividida pelos autores em 3 etapas: problematizagao inicial,
organiza¢ao do conhecimento e aplicagio do conhecimento.

Problematizagio inicial: E o momento no qual sio apresentadas aos alunos situacoes
problematizadoras relacionadas ao tema e que os alunos conhecem ou presenciam, no qual é
proposta uma discussio do problema em pequenos grupos compostos por poucos alunos e
posteriormente exposto e discutido novamente em um grande grupo composto por toda a turma.

Essa etapa objetiva problematizar o que os alunos vao expondo com o decorrer da
atividade, de modo que os faca sentir necessidade de adquirir outros conhecimentos que até entao
nao possuem.

Organizagio do conhecimento: Os conhecimentos que foram selecionados com auxilio
do professor no primeiro momento para a melhor compreensao do problema discutido
anteriormente sao sistematicamente estudados, seja por meio de atividades, aulas expositivas ou
quaisquer outros meios, com o auxilio do professor.

Aplicagido do conhecimento: Nesse momento final, o professor aborda sistematicamente
os conhecimentos que os alunos vém incorporando. Pode-se aqui realizar uma reanalise da
problematica inicial ou de outra problematica que nao necessariamente esteja relacionada a inicial,
mas que pode ser compreendida pelos mesmos conhecimentos.

Objetiva-se alcancar uma articulacio do conhecimento cientifico com as situagdes

significativas, explorando assim o potencial explicativo e conscientizador das teorias cientificas.
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Encaminhamento metodolégico

O presente artigo traz um relato de experiéncia da implementacio de uma sequéncia de
atividades focadas em contetidos de Genética. As atividades foram aplicadas em duas turmas de 9°
ano do Ensino Fundamental - anos finais, de um Colégio Estadual de um municipio do norte do
Parana, no decorrer do componente curricular de Ciéncias, com trés aulas semanais. A primeira
turma se constituiu por 17 alunos, sendo 11 meninos e 6 meninas, entre 14 e 16 anos, e a segunda
turma por 16 alunos, sendo 7 meninos e 9 meninas, igualmente entre 14 e 16 anos. O periodo de

realizagdo da pesquisa foi de agosto a setembro de 2023.
Com o objetivo de trabalhar os conteudos de Genética apontados no Referencial Curricular
do Parana (RCP) para o 9° ano do Ensino Fundamental, com recorte na Genética contemporanea,
de forma problematizada, tendo como base a metodologia dos 3MP, apresentam-se as atividades

propostas de forma sintetizada no Quadro 1.

Quadro 1 — Sintese das etapas dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP)
Etapas Aulas Atividades

- Leitura de textos de divulgacio cientifica a

respeito do tema “Selecdo z vitro de caracteristicas

L enéticas’’;

Problematizagio & , ] .
nicial 3 aulas - Discussoes em pequenos grupos e resolucao de

inicia R ,

questdes propostas a respeito do tema;

- Discussao das respostas apresentadas com toda

a turma (grande grupo).

- Apresentagdo de conceitos e procedimentos

.. relacionados ao tema, elencados com auxilio do
Organizagao do . . »

. 9 aulas professor no momento inicial (material genético e
conhecimento o . .
hereditariedade), com auxilio de materiais

diversos.

- Breve resgate da problematica inicial para
reanalise coletiva;
- Leitura de textos de divulgacao cientifica a

Aplicagio do respeito do tema “alimentos transgénicos”;

3 aulas )
conhecimento - Discussoes em pequenos grupos e resolugio de
questbes propostas a respeito do tema;

- Discussao das respostas apresentadas com toda

a turma (grande grupo).

Fonte: Elaborada pelos autores.

A sequéncia de atividade estruturada teve como principal objetivo a busca por um ensino

de Genética contemporanea (atualizada) que possa dar aos alunos a oportunidade de nao somente
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aprender os conceitos e procedimentos basicos componentes da Genética, mas também possibilite

a reflexdo critica a respeito dos problemas propostos, tendo em vista o impacto da genética em

nosso dia a dia e os avangos da ciéncia contemporanea. Para tal, levou-se em conta no decorrer das

discussdes nao somente o carater conceitual dos conteudos e problemas, mas também o carater
ético e moral envolvido.

Foi realizada uma andlise textual qualitativa dos registros escritos dos alunos, de forma a
evidenciar possiveis contribui¢oes das atividades aplicadas nos processos de ensino e aprendizagem
dos estudantes. A analise textual foi categorizada de acordo com cada etapa da metodologia dos
Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), com explanagdes mais detalhadas de cada etapa das atividades
e trechos de relatos escritos.

E importante destacar que todas as respostas aos questionamentos apresentados pelos
alunos de forma escrita analisadas foram redigidas por eles mesmos sem realizar a copia de trechos
dos materiais de apoio disponibilizados (textos de divulgagdo cientifica).

No total, as duas turmas juntas foram divididas em 9 grupos, os quais, para analise posterior
das respostas apresentadas nas atividades, serdo codificados como G1 a G9. Realizamos a seguir a
analise mais detalhada dos dados, juntamente com a descricdo de alguns pontos relativos as

atividades aplicadas.

Relato de experi€ncia: analise e discussao
1° momento — Problematizagao Inicial:

Nesse primeiro momento, os alunos foram divididos em grupos de 3 a 4 alunos, em que
cada grupo recebeu uma copia de 4 textos de divulgacao cientifica previamente selecionados pelo
professor. Os textos em questao foram selecionados de acordo com alguns critérios, dentre eles, a
confiabilidade do site/jornal fonte, a veridicidade das informag¢oes contidas nos textos, a auséncia
de erros conceituais (caso existentes, corrigidos pelo professor antes da impressao do texto) e a
abordagem do tema.

Os textos em questdo referiam-se ao tema “Selecao z vitro de caracteristicas genéticas”, no
qual se tratam de procedimentos em que os embriGes gerados em uma fertilizagdo in vitro sdo
geneticamente estudados. Nesse tipo de procedimento ha a possibilidade de se prever as possiveis
caracteristicas do bebé e, em alguns casos, o casal pode até mesmo escolher qual embrido sera
fertilizado de acordo com as caracteristicas apresentadas (sexo, cor dos olhos e cabelo, genes

percursores de doengas, entre outros), com limitagoes legais e éticas a esse tipo de procedimento.
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Figura 1 — Textos de divulgacio cientifica utilizados no momento de problematizagao inicial
fecom. plenc a

Cientistas desenvolvem técnica que permite U
aos pais escolher o sexo dos bebés, entenda Projeto de Uteros artificiais tem “menu”
pesis grou comovérsiancs ¢ = Vivasem, para escolha de caracteristicas de bebés

preferén: n casos de d

complexo Ectolife teria a capacidade de

Par 0 Glabo SUMNTOGED GRS EOULIRO  LWOMGEWDADE  WOWINENTO  SMOE  BLASOEG

4 VIVABEM ®
Na Fertilizacao in Vitro: é possivel escolher
Escolher sexo dos filhos: por que isso é polémico e limitade caracteristicas do bebé?
por lei Fert {FIV) & uma o

Fonte: Andrade (2022); Chedid (2022); O Globo (2023); Viva Bem (2023).

Apbs a entrega dos textos, os alunos tiveram um tempo para realizar a leitura e debater
entre si a respeito do que foi lido. Além de, com o auxilio do professor serem tiradas pequenas
davidas a respeito do que foi lido.

Foram entao entregues aos alunos as seguintes questdes, as quais deveriam debater entre si

para chegarem a uma resposta conjunta:
e T possivel selecionar as caracteristicas de um bebé antes de ele nascer? Explique.

e F possivel escolher qualquer caracteristica para o bebé, independentemente de
como for o casal? Por que?

e Voces julgam ser correto esse tipo de procedimento? Por que?

e Que tipos de consequéncias podem ser geradas se esse procedimento for
legalizado?

e (Quais conhecimentos sio necessarios para que esse tipo de procedimento possa
acontecer?

Foi possivel observar que os alunos apresentaram pequenas dificuldades para a resolugao
das questdes propostas. Porém, o objetivo desse momento nao foi uma resolucao precisa das
questoes, mas sim uma captagdio de conhecimentos prévios dos alunos, problematizagio do
conteudo com carater motivador ao aprendizado e que os alunos possam chegar a conclusao do
que ¢ necessario aprender mais para resolver a problematica em questao. Objetivos que puderam
ser alcancados no primeiro momento, visto que os alunos apresentaram grande interesse pelo tema
e se motivaram para as discussoes e estudos posteriores, o que ¢ evidenciado pelas respostas

obtidas.
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Quanto as respostas dos grupos a atividade, observou-se que alguns grupos realizaram
alguma mencio a respeito do DNA ou do material genético em suas respostas, porém, a maioria
dos grupos se referiu aos termos de forma mais indireta. O mesmo ocorreu com o conceito de
hereditariedade.

[-..] por conta do DINA e da genética familiar. (G1)

[-..] a crianga deve nascer com as caracteristicas dos pais. (G2)

[-..] 0 bebé pode vir igual ao pai ou a mae, on um pouco dos dois. (G3)

Mas, embora essas e outras mengoes a0s termos e conceitos genéticos em questio sejam
mais indiretas, isso mostra que os alunos ja possufam um certo nivel de entendimento prévio a
respeito do conteudo.

Outra observacao que pode ser feita é a respeito do entendimento geral dos alunos a
respeito da problematica proposta, pois, mesmo nao tendo estudado formalmente a respeito dos
conteudos, a leitura dos textos de divulgacao cientifica auxiliou no entendimento dos alunos. A
maioria dos grupos apresentou respostas relativamente bem estruturadas ao explicar o
procedimento do processo de selecao 7 vitro de caracteristicas genéticas.

[-..] 0 objetivo ¢ estimular nma gravidez em cendrios onde ndo é possivel pelos meios naturais, restando
dividas sobre a possibilidade on nao de escolha das caracteristicas do bebé. (G2)

[-..] alguns pais podem imaginar como poderio ser seus filhos |...] (G3)

[-..] como as caracteristicas dos pais em fertilizagao in vitro. (G4)

[-..] escolha das caracteristicas de um bebé durante a fertilizagao in vitro. (G8)

Por fim, também ¢ valido apontar que os grupos demonstraram pontos de vista diversos a
respeito do aspecto ético da problematica. Alguns grupos chegaram a conclusdes positivas a
respeito do tema, ja outros chegaram a conclusdes majoritariamente negativas e alguns
posicionaram-se de forma mais ponderada, sem tomar um posicionamento definitivo.

Talvez, apenas as escolhas do sexo do bebé que pode ser o sonho dos pais |...] (G2)

Sim, pois qualguer um pode planejar como queria seu filho. (G4)

[...] vai contra a pripria natureza. (G5)

[...] achamos que tem que acontecer o que Deus planejon. (GO)

Teria consequéncias ruins, pois certas caracteristicas iriam desaparecer da sociedade. (G9)

Um ponto em comum entre os grupos foi a presenca de argumentos a respeito do conceito
de eugenia como uma possivel consequéncia da realizacio desse tipo de procedimento sem as
devidas restri¢Ges, seja citando diretamente ou indiretamente o termo.

Todos vao querer um ser humano perfeito |...] (G1)
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[-..] 0 lado ruim é querer atingir uma perfeicio entre as pessoas, o gue nao faz, uma sociedade muito sandavel.
(G2)

[-..] a maioria vai querer uma crianga perfeita |...] (G3)

[-..] 0 mundo seria muito preconceitnoso e racista. (G7)

[-..] a pritica fere a ética e a bioética podendo remeter ao conceito de eugenia |...] (G9)

As respostas que os alunos apresentaram nos pequenos grupos foram discutidas
posteriormente com toda a turma em um grande grupo, expondo os aspectos diversos em suas
respostas, o que contribuiu para uma exploragio mais ampla do tema e levantamento dos
conteudos que deveriam ser estudados posteriormente para maior aprofundamento, com o auxilio

do professor.

2° momento — Organizagiao do Conhecimento

No segundo momento, foram estudados com o auxilio do professor, os conceitos
elencados como necessarios para o melhor entendimento, de forma mais profunda, da
problematica inicial. Entre os conteudos selecionados estao os relacionados ao material genético
(DNA, RNA e cromossomos) e os relacionados a hereditariedade (leis de Mendel).

Os conteddos foram trabalhados por meio de aulas expositivas-dialogadas e listas de
exercicios que auxiliaram no melhor entendimento dos procedimentos de cruzamentos em
monoibridismo. A maioria dos estudantes demonstrou relativo interesse pelo tema e houve
momentos de discussao em que o tema da atividade inicial foi resgatado pelos proprios alunos.

E importante ressaltar que, tendo em vista a faixa etaria dos alunos e os objetivos apontados
no RCP, os conteudos nao foram muito aprofundados. Foram levados em consideragdo os
aspectos mais gerais dos conteudos e, quanto aos procedimentos de cruzamento, foram
consideradas apenas caracteristicas com monoibridismo.

Nao houve dados textuais expressivos a serem analisados nesta etapa, devido a sua
caracterfstica majoritariamente expositiva e dialogada, com escassos momentos de registros escritos

em que os alunos pudessem evidenciar algum tipo de contribui¢ao ao aprendizado.

3° momento — Aplicagdo do Conhecimento
No momento final, foram resgatados brevemente os aspectos principais do problema
trabalhado durante a problematizagao inicial, com o objetivo de fazer uma reanalise do mesmo.
Posteriormente, os alunos foram divididos novamente nos mesmos grupos de 3 a 4 pessoas

que foram formados durante a problematizagao inicial, em que cada grupo recebeu novamente 4

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.16 nl e8579 2026 ISSN 2238-2380 9



RELATO DE EXPERIENCIA DA ABORDAGEM DOS TRES MOMENTOS

PEDAGOGICOS NO ENSINO DE GENETICA POR TEMAS

CONTEMPORANEOS NO ENSINO FUNDAMENTAL

copias de textos de divulgacao cientifica que abordavam um tema diferente do anterior, com énfase
no tema “alimentos transgénicos”.

A selecio dos textos seguiu novamente os mesmos critérios descritos para os textos

utilizados no primeiro momento. Também se procurou que os textos apresentassem nao somente

a explicacdo tedrica a respeito do tema, mas também a apresentacio de argumentos favoraveis e

desfavoraveis a questdao, buscando possibilitar a reflexao critica dos alunos.

Figura 2 — Textos de divulgacio cientifica utilizados no momento de aplica¢ao do conhecimento
= O que sdo alimentos transgénicos?

Cientistas desenvolvemn tomate transgénico Por Nathan Vieira | Edirado por Lucicna Zaramela | 28 de Maio de 2023 as 13h00
rico em vitamina D

QuEnzoede dE WIEMING O S8 S s2mananie & prassnie M 20 gramas O ST O SqUISIENE & S0k Svos

THE EPOCH TIMES
BN AMECH WS G Gl N GTMAMAG TG LT E

BEE AL

Conheca 10 transgénicos que ja estdo
na cadeia alimentar

0 pre ara co

Alimentos serao geneticamente
meodificadas mais do que vocé imagina

Fonte: G1 (2013); HUNT (2022); SU (2022); VIEIRA (2023).

Os alunos tiveram inicialmente um tempo para realizar a leitura dos textos e discutir entre
si o que entenderam. Posteriormente, foram entregues as seguintes questdes para que pudessem
responder em grupo:

¢ O que ¢ um alimento transgénico e como ele ¢é feito?

e (Quais riscos ou maleficios esse tipo de alimento pode trazer?

e (Quais vantagens ou beneficios esse tipo de alimento pode trazer?

e Vocés julgam ser correto esse tipo de procedimento (producio de alimentos
transgenicos)?

e (Quais conhecimentos sao necessarios para que esse tipo de procedimento possa
acontecer?

Observou-se que os alunos conseguiram responder as questdes com maior facilidade no
momento final, o que pode decorrer do fato de ja terem estudado os contetdos de Genética, que
os possibilitou entender os procedimentos de modificagoes genéticas. A maior facilidade também
pode ter decorrido do fato de os alunos ja estarem mais adaptados ao modelo de atividade, visto
que este seguiu 0 mesmo esquema geral da atividade realizada no momento inicial. A desenvoltura
na atividade pode ser evidenciada pelos registros escritos, que se tornaram mais complexos e bem

estruturados nesta etapa.
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Quanto as respostas apresentadas aos questionamentos, podemos apontar primeiramente
uma maior riqueza de detalhes, além da grande presenca de termos mais técnicos, como DNA e
codigo genético.

[-..] sao feitas de técnicas artificiais do cddigo genético (DNA). (G1)

[-.] s € utilizada microparticulas com DINA que transfere a caracteristica de interesse. (G2)

[-..] € produzidos em laboratorio por meios artificias que tém alteracoes no DINA (material genético). (G3)

[-..] técnicas artificiais que permitens a alteragao de cddigo genético. (GT)

[-..] téenicas para modificar o DNA. (G8)

Também se observou que os grupos puderam entender bem do que se tratam os
transgénicos e como eles sio feitos. O que mostra um certo nivel de entendimento conceitual a
respeito do tema em questio.

E 0 organismo que recebe nm gene retirado de outro que recebe nma caracteristica nova. (G2)

[-..] produzgidos em laboratdrio por meios artificiais que tém alteracoes no DINA (material genético). (G3)

[-..] mudam o DINA deles com CRISPR-Cas9. (G5)

Sao alimentos modificados geneticamente e sao produzidos em laboratorio. (G6)

Sao aqueles modificados geneticamente e produzidos em laboratorio por meio de técnicas artificiais que
permitem a alteracao do cddigo genético. (GT)

Sao aqueles que sao modificados geneticamente em laboratorio por meio de técnicas para modificar o DNA.
(G9)

[-..] Sdo alimentos modificados geneticamente e produzidos em laboratdrio por meio de técnicas artificiais
que permitem alteragao artificial. (G9)

Também foi evidenciado um entendimento a respeito dos possiveis riscos e beneficios dos
alimentos transgénicos. Os registros escritos demonstram uma maior facilidade e complexidade na
discussio de questoes do tipo do que no momento inicial.

Sim, tem riscos potenciais, tipo anmento de alergias por conta das novas substancias e aumento de resisténcia
aos antibidticos |...] (G1)

[-..] sdo resistentes a virus, é nma variedade enriguecida. (G1)

Pode estar associada a toxicidade e afetar o meio ambiente. (G2)

[-..] um pouco mais resistente a pragas, secas e agrotoxicos. (G2)

[..] anmento de alergia, resisténcia aos antibidticos. (GO)

[-..] ajuda em virias dietas regularizadas. (GO)

Outra preocupagao destacada ¢ o aumento da resisténcia aos antibidticos. (GT)

Aumentam a produgio agricola, otimizam o uso de insumos e desenvolvem plantas mais adaptadas aos

desafios do campo. (G8)
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Outra observag¢ao que pode ser feita é que a maioria dos grupos, ao se posicionar a respeito
do aspecto ético da producio de transgénicos, teve um ponto de vista muito mais ponderado.
Poucos assumiram uma posicdo totalmente positiva ou negativa, o que evidencia que
provavelmente puderam entender melhor os riscos e beneficios potenciais e ponderaram mais
profundamente a respeito da questao. E mesmo os que assumiram uma posi¢ao polarizada ainda
assim souberam argumentar melhor o porqué de seus posicionamentos.

Sim, pois evita virios tipos de virus e tem vitaminas, mas ao mesmo tempo ndo € bom por conta das novas
substincias e do anmento da resisténcia aos antibidticos. (G1)

Tenho uma opiniao meio a meio: pode trager resisténcia e ser nutritiva, mas tem Seus perigos com a
toxicidade. (G2)

Sim, mas no curto prazo, pois podem acontecer armadilhas no longo prazo. (G4)

Nao, porgue agride o meio ambiente, nao é um alimento totalmente natural e algumas substancias utilizadas
nesses alimentos podem acabar gerando doengas. (G8)

Sim, porque eles podem vender mais, menos chances de ter bichos. (G9)

Assim, as respostas apresentadas pelos alunos foram novamente discutidas com toda a
turma em um grande grupo, com o objetivo de realizar-se uma reanalise dos aspectos principais do
tema. Esse momento auxiliou no aprofundamento e no embate de ideias quanto aos diferentes
aspetos envolvidos na problematica e na discussao mais elaborada das divergéncias de pontos de

vista entre 0s pequenos grupos.

Consideragdes finais

Ao apresentarmos uma sequéncia de atividades focada no ensino de Genética para o Ensino
Fundamental, em que buscamos proporcionar aos professores uma alternativa para trabalhar em
sala de aula esse conteudo que pode ser tao dificil e complexo para alunos e, ao utilizarmos os 3
MP como metodologia para essa sequéncia, buscamos proporcionar um ensino mais
contextualizado, que buscou o desenvolvimento de um raciocinio mais ctitico nos alunos.

Consideramos que a sequéncia de atividades proposta foi capaz de alcangar os objetivos de
aprendizagem propostos pelo RCP para o 9° ano do Ensino Fundamental — anos finais, com
referéncia aos conhecimentos de Genética, em especial a respeito do objetivo que foca o
aprendizado de técnicas de manipulacao genética e seus aspectos éticos e economicos.

Por meio da analise qualitativa dos dados obtidos da implementacdo da sequéncia nas duas
diferentes turmas e pelo desenvolvimento das aulas, indicamos que as atividades despertaram nos

alunos maior interesse pela Genética, o que os tornou bem participativos nas atividades, além de
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contribuir para os processos de ensino e aprendizagem. Além disso, pudemos evidenciar um

entendimento relativamente elaborado dos temas e uma participagao ativa nas atividades propostas,
em especial no momento final.

E vélido também ressaltar que, como pretendido, o uso dos textos de divulgacao cientifica
nas aulas foi o mais recente possivel, além dos demais critérios de selecdo ja mencionados. Assim,
a utilizagdao de outros textos mais recentes em quaisquer implementagoes futuras da proposta visa
ao melhor aproveitamento da sequéncia em questao.

E importante apontar as limitacdes da pesquisa em questio, especialmente no que se refere
a pequena amostragem do publico-alvo que se limitou a duas turmas de uma unica institui¢ao de
ensino e ao curto espaco de tempo da implementagao das atividades. Tais limitagdes impedem
conclusdes mais abrangentes e elaboradas a respeito da associagdo entre as atividades e suas
contribui¢bes mais amplas ao aprendizado em diferentes contextos.

Porém, apesar destas limitagoes, espera-se que este artigo possa levar a uma possivel
replicagao das atividades por outros profissionais do ensino, ou a possiveis adaptagoes destas para
diferentes contextos pedagogicos. A presente pesquisa também contribui para a possibilidade da
elaboragao de outras propostas que levam em conta a melhora do ensino de Genética no contexto

da Educagao Basica, o que ja valida a sua importancia por si s6, direta ou indiretamente.
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