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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo principal compreender os conhecimentos envolvidos no processo de
desenvolvimento curricular de Ciéncias Naturais no contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tendo como
contexto pedagdgico um meliponadrio (criadouro de abelhas brasileiras ou meliponineas). A pesquisa é contextualizada e
justificada a partir do pressuposto do curriculo como artefato complexo que possibilita entendermos o
desenvolvimento curricular como um processo atravessado por questdes culturais, histéricas, bioldgicas, sociais e
econdmicas que exige dos docentes capacidades e conhecimentos especificos, gerando o questionamento sobre “Quais
conhecimentos docentes s3o necessarios para o desenvolvimento de curriculos em Ciéncias em um contexto de
implantacio de um meliponario?”. Para isso, foi realizada uma pesquisa de abordagem qualitativa, que assumiu
elementos de uma pesquisa-acdo, operacionalizada em trés etapas, a saber: planejamento, implementac¢io e avaliacio.
Na primeira etapa, foram aplicados questionarios utilizados como instrumento de geragio de dados. Ja na segunda,
foram analisadas as produg¢des dos docentes como as atividades planejadas para as aulas, as fichas de atividades, entre
outros materiais. Por fim, na terceira etapa, deu-se a realizacdo de entrevistas com os participantes. Os dados foram
categorizados por meio da andlise de conteudo, gerando como resultados a identificagdo de bases de conhecimentos
como cursos de curta durag¢io e a necessidade de conhecimentos especificos, ndo sendo este um fator imobilizante ao
desenvolvimento curricular. Ainda, foram identificados elementos que dificultaram e facilitaram o desenvolvimento
das atividades, sobretudo, de natureza institucionais, curriculares e de gestdo de sala. A titulo de consideragGes, destaca-
se a importancia de investimento e valorizagio da agéncia docente para o desenvolvimento curricular, cujas capacidades
e estratégias permitem a superacdo de lacunas e necessidades formativas.

Palavras-chave: curriculo. desenvolvimento curricular. conhecimentos docentes. meliponario. anos iniciais do ensino
fundamental.

ABSTRACT

The main objective of this study is to understand the knowledge involved in the process of developing a Natural
Sciences curriculum in the context of the early years of elementary school, using a meliponary (a breeding ground for
Brazilian bees or meliponines) as the pedagogical context. The research is contextualized and justified based on the
assumption that the curriculum is a complex artifact that allows us to understand curriculum development as a process
influenced by cultural, historical, biological, social, and economic issues that require specific skills and knowledge from
teachers, raising the question: “What teaching knowledge is necessary for the development of science curricula in the
context of implementing a meliponary?” To this end, a qualitative research study was conducted, which incorporated
elements of action research, operationalized in three stages: planning, implementation, and evaluation. In the first stage,
questionnaires wete used as a data generation tool. In the second stage, teachers' work was analyzed, including planned
classroom activities, activity sheets, and other materials. Finally, in the third stage, interviews were conducted with the
participants. The data were categorized through content analysis, resulting in the identification of knowledge bases
such as short courses and the need for specific knowledge, which is not an immobilizing factor for curriculum
development. In addition, elements that hindered and facilitated the development of activities were identified,
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especially those of an institutional, curricular, classroom management, and contemporary political nature. As a
consideration, we highlight the importance of investing in and valuing teaching agencies for curriculum development,
whose capabilities and strategies allow for overcoming gaps and training needs.

Keywords: curriculum. curriculum development. teaching knowledge. meliponary.

INTRODUCAO

A presente pesquisa se deu em um contexto de implementacio de um meliponario, que
consiste em um criadouro de abelhas sem ferrio e em um espago didaticamente potencial a
interdisciplinaridade e a possibilidade de aprendizagens diversas, ja que é capaz de articular
conhecimentos de carater macrossocial a partir da problematica socioambiental das abelhas
(Bendini ez al, 2020; Silva; Santos; Teixeira, 2021; Schock; Nogueira; Orlando, 2021; Silva e7 al;
2022; Marques, et al., 2025; Miranda; Reis, 2025; Guimaraes; Silva, 2025). Ele representa uma
inovagao tematica que ultrapassa o foco da preservagao ambiental ao integrar conhecimentos
histéricos, geograficos, sociologicos, culturais, economicos, biolégicos, entre tantos outros em
atividades praticas, interativas e transdisciplinares (Bendini ez a/., 2020; Silva; Santos; Teixeira, 2021;
Silva ez al.; 2022; Marques, et al., 2025; Miranda; Reis, 2025). O meliponario permite um contraponto
ao modelo agroindustrial, um resgate do multicultural, trazendo conhecimentos de outros povos,
o que inclui saberes ancestrais com relagio as abelhas nativas do Brasil, oportunizando uma
aprendizagem mais completa e significativa (Ibidens).

No contexto de crise ambiental e climatica, o assunto torna-se imprescindivel, ja que a
preservagao destes polinizadores é fundamental a manutenc¢ao da biodiversidade e a produgao de
alimentos (Giannini ez a/., 2017; 2020; Marshman; Palmer; Landman, 2020; Fogaca, 2022; Ingenchki,
et al., 2023). Diante disso, as pesquisas enfatizam a necessidade de se evidenciar, educacionalmente,
os impactos da atual crise ambiental para a diversidade de animais polinizadores, como estratégia
de conscientizagao da importancia da biodiversidade para a humanidade (Bendini ez a/., 2020; Silva;
Santos; Teixeira, 2021; Schock; Nogueira; Orlando, 2021; Silva ez al.; 2022; Ingenchki, ez al., 2023;
Marques, ef al., 2025; Guimaraes; Silva, 2025).

Entretanto, compreende-se que a incorpora¢ao dessa tematica ao curriculo é complexa,
pois requer abordagens metodoldgicas e atividades que contemplem, de forma integral, os aspectos
politicos, ambientais e socioeconémicos que a condicionam (Miranda; Reis, 2025). Esse fato exige
dos professores a mobiliza¢ao de conhecimentos, processos e métodos didatico-pedagogicos que
articulem o curriculo institucional ao contexto socioambiental (Miranda; Vilanova; Drago, 2023) e
aos saberes ancestrais relacionados ao género meliponinae ou abelhas nativas do Brasil.

Esse processo de articulagao, entendido como desenvolvimento curricular, foi tomado

como objeto de estudo, para o qual assumiu-se como objetivo principal compreender os
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conhecimentos envolvidos no processo de desenvolvimento curricular de Ciéncias Naturais no
contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental tendo o meliponario como contexto
pedagdgico. Isso porque, compreende-se o curriculo como pratica de significagao (Silva, 1999;
Castro; Lopes, 2020; Pinto; Lopes, 2024), que envolve relagdes de poder plurais e complexas,
tornando-o um campo de disputas, com sele¢do e negociagao constante de seus objetos de ensino.
Isso gera tensées e confrontos discursivos, colocando em debate visdes de sociedade e de
individuos nos mais diversos aspectos da vida social e politica (Ibidens). Tal em funcio da
apropriagao dos documentos (a exemplo do curriculo de Ciéncias) que sofrem atravessamentos de
ordem pessoal, envolvendo nio s6 a propria formagao do professor, como também sua experiéncia
profissional relacionada a conjuntura social e institucional, a questdes metodoldgicas e até mesmo
de enfoque politico. Com base em Sacristan (2000, p. 21), reconhecemos que estao envolvidas no

desenvolvimento curricular “[...] praticas politicas e administrativas [...], condi¢des estruturais,

>
organizativas, materiais, dotacao do professorado, [...] bagagem de ideias e significado que lhe dao
forma e que o modelam em sucessivos passos de transformagao”.

Reconhece-se que abarcar essas dimensdes no curriculo e nas praticas de forma conjugada
ao curriculo de ciéncias torna-se um desafio, pois exige dos docentes conhecimentos de dimensoes
macrossociais e de processos didatico-pedagogicos que materializem essa consciéncia interpessoal
em propostas de ensino (Miranda; Vilanova; Drago, 2023; Miranda; Reis, 2025). A vista disso, sio
produzidas dificuldades aos docentes em desenvolver o curriculo, pois a constituicio dos contextos
de aprendizagem requer uma base de conhecimentos que subsidiem sua atuagao na indu¢ao dos
conhecimentos, valores, principios éticos e disposi¢oes ideadas (Idenz). Nossa vivéncia de ensino,
nos autoriza a afirmar que este é um problema altamente manifesto na pratica docente de
professores iniciantes e experientes, principalmente, em se tratando de propostas curriculares com
tematicas de carater complexo.

Da mesma forma, reconhecemos a agéncia e a capacidade docente de ressignificacao e
reconstitui¢ao de curriculos, que lhes permitem alcar estratégias e procedimentos autdbnomos e
particulares de desenvolvimento curricular (Lopes, 2016; Ball; Maguire; Braun, 2021; Castro; Lopes,
2020; Pinto; Lopes, 2024). Por esse pressuposto nos perguntamos: Quais os conbecimentos ¢ habilidades
necessarios aos professores para o desenvolvimento de curriculos em Ciéncias em um contexto de implantacio de um
melipondrio? Diante desse questionamento, tornou-se importante a analise da articulagao do
conhecimento do curticulo de Ciéncias Naturais do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental a uma

proposta de incorporacio de um meliponario como espago pedagdgico de uma escola federal do
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Rio de Janeiro, com a identificagdo dos conhecimentos envolvidos no planejamento das aulas e as
dificuldades enfrentadas na elaboragio e desenvolvimento das atividades praticas de Ciéncias.

Esse contexto de pesquisa (a instauragdo de um meliponario como espaco pedagdgico)
tornou-se propicio ao nosso estudo pois, como informado, o meliponario agrega complexidade
conceitual e socioambiental, envolvendo discussoes ecoldgicas, historico-culturais, econémicas e
politico-sociais que influenciam sua operacionalizagao (Bendini e a/., 2020; Silva; Santos; Teixeira,
2021; Schock; Nogueira; Orlando, 2021; Silva e al.; 2022; Marques, ¢ al., 2025; Miranda; Reis, 2025;
Guimaries; Silva, 2025). Entende-se que o conhecimento sobre o desenvolvimento curricular
produzido pelo estudo atua na valorizagdo dos conhecimentos docentes, com o registro das
estratégias e processos de integracao de saberes cientificos, sociais, historicos e culturais,
oferecendo mecanismos para a articulagio de propostas complexas, mesmo nos anos iniciais da
educacio basica.

Dessa forma, buscando apresentar a légica de pensamento que subsidia a pesquisa,
discutimos na proxima se¢ao a perspectiva teoérica que fundamenta nossa visao do curriculo e
desenvolvimento curricular, ressaltando também a importancia e os tipos de conhecimento docente
considerados importantes no processo de desenvolvimento curricular. Em seguida, explicitamos
os procedimentos metodologicos e de geracao de dados que nos conduziram a alcangar os objetivos
da pesquisa. Por conseguinte, apresentamos os resultados principais da investigacao, finalizando

com nossas consideragoes a partir deles.

REFERENCIAL TEORICO

O curriculo ¢ entendido aqui como uma inven¢ao social, com diversas acepgdes e diferentes
“Oticas” ou teorias que sujeitam e pautam sua construgao e a sele¢ao de seus conteudos, podendo
atuar na manuten¢ao do status quo ou para a emancipagao dos sujeitos (Silva, 2010). Essa perspectiva
refuta a suposta neutralidade que norteia a selecdo de conteudos, pois estaria atravessada por
interesses economicos, sociais e politicos, projetando a necessidade de sempre questionar a
composicao dos curriculos (Macedo, 2014; Silva, 2010; Lopes, 2014). As diferentes concepgdes de
curriculo disputam sua visao de mundo, de educacio e de humanidade, materializando-as nas
formas de organizacgao e na selecao de conteudos. Isso torna o curriculo um campo de disputas,
das quais participam discursivamente atores sociais da comunidade escolar, sendo importante
entendé-lo dentro do contexto das relagoes de poder que o constituem (Silva, 2010; Castro; Lopes,

2020; Pinto; Lopes, 2024).
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Para Sacristan (2000), o curriculo ¢ um produto em constante construgao, estando sujeito
a diferentes instancias que atuam nele, as quais definem e diferenciam aquilo que esta proposto e o
que se desenrola em sala de aula, entre o que esta prescrito e o que acontece em termos de ensino-
aprendizagem.

Por essa visao, o desenvolvimento curricular poderia ser caracterizado como um produto
realizado pelos sujeitos de forma multinivel e multiescalar de decisdo e orientagao (Gaspar; Roldao,
2014; Richit; Franceschi, 2025), considerando-o como um processo interpretativo em agao
circunstanciada, em que diferentes atores interagem na formagao do curriculo. Assumindo-se essa
racionalidade interpretativa, o desenvolvimento curricular seria “um conjunto complexo e eclético
de circunstancias, com fendmenos a serem continuamente interpretados” (Gaspar; Roldao, 2014,
p. 39); um processo em agdo, que se realiza por fases sujeitas a intervengao de niveis politico,
administrativo, pedagdgico e didatico. O contexto e os fins sociais (politico, filoséfico e
econémicos) tornariam o desenvolvimento curricular “um processo situado” que leva em
consideragdo as condig¢Oes sociais e pessoais, a cultura e a instituicao, adequando-se a diferentes
situacoes (1bidem).

Esse processo interpretativo poderia se dar em movimento critico-analitico do curriculo
com vistas a sua reflexdo e a sua reconstrucao. O curriculo se adaptaria “seguindo um processo de
construcao, desconstrucao e reconstrucao (Gaspar; Roldao, 2014, p. 66). Sua materializacao seria
localizada, “ciclica e condicionada no espago, no tempo e no conteudo” (Gaspar; Roldao, 2014, p.
64).

Esse entendimento dialoga com as proposi¢oes de Ball (2001) e Ball, Maguire & Braun
(2021) e de pesquisas recentes (Pugliese; Santos, 2022), quando concebem a politica institucional,
incluindo o curriculo, como “um constante processo de empréstimo e copia de fragmentos e partes
de ideias de outros contextos” (Ball, 2001, p. 102). O desenvolvimento curricular constituiria-se
como microprocessos sociais e politicos que nao ocorrem simultaneamente, nem de forma
homogeénea, nos quais o curriculo ¢ recriado, sobretudo, nos contextos da pratica (Ball; Maguire;
Braun, 2021). Nele atuam autores que estabelecem relagdes que geram divergéncias, acomodagdes
ou conformismos com o texto curricular. Esses documentos sao lidos e reinterpretados na pratica,
configurando a participacio dos professores como coautores, exercendo um papel ativo na sua
ressignificacio (Lopes, 2014; Ball; Maguire; Braun, 2021). Esse é um processo complexo,
multifacetado e dialético que envolveria no processo de desenvolvimento curricular a
recontextualizagao, entendida a partir das agdes de interpretagio [“um compromisso com as

linguagens da politica, ao passo que a tradugao esta mais proxima as linguagens da pratica” (Ball,
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Maguire, Braun, 2021, p. 81)] e de traducido [“uma espécie de terceiro espago entre politica e
pratica” (idem)].

A esse pensamento, podemos associar as formulagées de Shulman (2014) sobre o processo
de acdo e raciocinio dos professores, que concebe o ensino iniciado a partir de um texto, por
exemplo o curriculo, que ¢ tomado e submetido a um ciclo de atividades (compreensio,
transformagao, instrucao, avaliagao, reflexdo e novas compreensoes) que ressignifica e materializa
as proposi¢oes iniciais em material ensinavel. O quadro abaixo esquematiza essas agdes e
raciocinios dos docentes:

Quadro 1- Modelo de agao e raciocinio pedagoégicos

De propdésitos, estruturas do contelido, ideias dentro

Compreensdo S
p e fora da disciplina.

Preparacdo: interpretacdo critica e andlise de textos, estruturando
e segmentando, desenvolvimento de um repertorio curricular e
esclarecimento de propdsitos.

Representacdo: uso do repertdrio representacional, que inclui analogias,
metiforas, exemplos, demonstracdes, explicacdes e assim por diante.

Transformagdo Selecao: escolha dentro de um repertdrio instrucional que inclui modos

de ensinar, organizar, gerenciar e arrumar.

Adaptacdo e ajuste as caracteristicas dos alunos: consideracdo de
conceitos, preconceitos, equivocos e dificuldades, lingua, cultura e
motivacgdes, classe social, género, idade, habilidade, aptidio,
interesses, autoestima e atengao.

Gerenciamento, apresentacdes, interacdes, trabalho em grupo,
disciplina, humor, questionamentos e outros aspectos do ensino
ativo, instrucdo de descoberta ou de investigacdo e as formas
observaveis de ensino em sala de aula.

Instrugao

Verificacdo do entendimento do aluno durante o ensino interativo.
Avaliagao Testar o entendimento do aluno no final das aulas ou unidades.
Avaliar o proprio desempenho e ajusti-lo as experiéncias.

Rever, reconstruir, reconstituir e analisar criticamente o préprio

Reflexao P A
desempenho e o da classe, e fundamentar as explicacoes em evidéncia.

De propdsitos, da matéria, dos alunos, do ensino e de si mesmo.

Novas compreensoes A . . L
P Consolidacdo dos novos entendimentos e aprendizagens da experiéncia.

Fonte: Shulman (2014, p.216)

Esse processo, o qual podemos perceber relagio com o desenvolvimento curricular, a
medida que envolve procedimentos compreendido como interpretacao e tradugao, se inicia com a
compreensao do objeto de ensino, passa por uma série de etapas de traducao e culminam em uma
nova compreensiao dos mesmos propositos e do conteudo, trazendo novos entendimentos e novos
conhecimentos sobre o que foi ensinado. De acordo com Shulman (2014):

® A compreensdo ¢ um processo de natureza prospectiva que se refere ao entendimento da matéria,
da estrutura prépria do conhecimento e da relagio das ideias dentro de um mesmo contetdo;

e A transformagdo ¢ o “caminho” que o contetido deve trilhar para chegar aos alunos. Ela desdobra-
se em quatro subprocessos, que sio: preparagio, representacio, selecio e adaptagao. Na preparacao,
“o professor passa a considerar formas de estruturar e segmentar as aulas, assim como de
representar a matéria, que sejam melhor adaptadas a sua compreensio e mais adequadas para o
ensino” (Mizukami, 2004, p. 42). A representacdo requer a escolha de metaforas e analogias,
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exemplos, uso de videos, filmes, entre outros, que facilitem a aprendizagem do aluno. Ja na sele¢io,
decide-se sobre como sera desenvolvido o processo de ensino-aprendizagem, que estratégias serdo
usadas. Enquanto na adaptacdo, busca-se adaptar o material aos alunos, considerando
especificidades como nimero de alunos, idade, interesses, género, habilidades e dificuldades.

® A instrugdo refere-se a gestdo da classe, envolvendo aspectos como a organizacdo da aula, a
disciplina, a interagdo com os alunos, havendo “forte relacio entre a compreensio do conteudo de
um professor e os estilos de ensino empregados” (Shulman, 2014, p. 220);

® A avaliagdo ¢ de natureza retrospectiva e considera o desempenho de alunos e professores, onde
se reconstroi aquilo que ja se deu como aprendizagem;

o A reflexdo reconstréi a memoéria dos momentos de ensino e aprendizagem, revisando o que foi
feito e os objetivos que pretendia alcangar, em um processo de reflexdo sobre as agdes;

® A nova compreensio implica a compreensdo dos conteudos e propodsitos, dos alunos e a si
proprios sob uma nova perspectiva, enriquecida de experiéncias de ensino-aprendizagem.

Shulman (2014) destaca que esses processos ndo sio sequenciais ou etapas/fases a serem seguidas.
Eles ocorrem de forma nio ordenada, sendo alguns, as vezes, ignorados. De qualquer forma, ¢
notdéria a necessidade de certos conhecimentos para a operacionalizacao desses processos. Esses
sao classificados por Shulman (2014) como conhecimento do conteudo especifico, conhecimento
pedagbgico geral, conhecimento do curriculo, conhecimento pedagdgico do conteudo,
conhecimento dos alunos, conhecimento de contextos educacionais, conhecimentos dos fins e
propositos da educacao. Mizukami (2004), por sua vez, ressalta que esses conhecimentos podem
ser agrupados em trés categorias, a saber: conhecimento do conteudo especifico, conhecimento
pedagdgico geral e conhecimento pedagdgico do contetdo.
® O conhecimento de conteudo especifico abarca a area do conhecimento que o professor leciona
e inclui, conceitos, fatos, procedimentos etc. E de dois tipos: o conhecimento especifico para
ensinar, que sao os paradigmas explicativos utilizados na area; e o conhecimento sintatico - aquele

referente a uma estrutura aceita pela comunidade como forma dos novos conhecimentos a serem
introduzidos;

® O conhecimento pedagoégico geral abarca teorias e principios do processo de ensino e
aprendizagem que envolvem os contextos micro de sala de aula, o contexto da instituicio e os
contextos culturalmente definidos na rela¢io com os alunos e com o curriculo, como politica de
conhecimento oficial, bem como metas e prop6sitos da Educagio, entre outros;

® O conhecimento pedagogico do conteudo é construido na combinagio do conhecimento
pedagdgico com o do conteudo. Esse conhecimento de conteido e de pedagogia simultineos
distingue um professor de um especialista em determinado assunto.

Esses conhecimentos comporiam a base de conhecimento dos docentes, entendida como
“um agregado codificado e codificavel de conhecimentos, habilidades, compreensio e tecnologias,
de ética e disposicao de responsabilidade coletiva” (Shulman, 2014, p. 200). Esta seria alimentada

por fontes que a informam e a estruturam, sendo as principais: Formacao académica nas areas de
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conhecimento ou disciplinas; Estruturas e materiais educacionais; Formacao académica formal em
educacio e; A sabedoria da pratica.

o Formagido académica nas areas de conhecimento ou disciplinas que deve, ou deveria,
familiarizar o professor ainda estudante com a literatura em torno de sua area e relaciona-la com o
ensino, com o curticulo e as estruturas da disciplina e os principios de sua organizagio,
desenvolvendo as habilidades e ideias relevantes da area. Shulman (2014) ressalta que deveria haver
também uma formacdo humanista abrangente, que atuasse como “fonte primaria” de compreensio
para o ensino do contetdo para o aluno;

e As Estruturas e materiais educacionais envolvem elementos e materiais criados para orientar o
ensino que direcionam temas nas areas, avaliagdes, sequenciacio, regras e papéis de seus atores;

o A Formagio académica formal em educagio ¢ a fonte que instrui os professores sobre os
processos de ensino-aprendizagem e os fundamentos filoséficos da educagio, sua ética e suas
normas. Essa formacio pode se dar através da divulgacido de pesquisas, livros que ajudam a compor
um conceito do que sdo objetivos possiveis e desejaveis na educacio;

® A sabedoria da pratica refere-se ao conhecimento da pratica, fundamental ao processo de
aprendizagem da docéncia: “E o dnico conhecimento pelo qual o professor pode estabelecer uma
relagdo de protagonismo. E de sua autoria. E aprendido no exercicio profissional” (Mizukami, 2004,

p. 40).
Esse conjunto de conhecimentos, fontes, processos e a¢oes docentes foram tomados
como categorias analiticas da presente pesquisa, nos fornecendo duas categorias a priori, a saber:

“Fontes da Base de conhecimento” e “Conhecimentos Docentes”.
METODOLOGIA

A investigacao assumiu abordagem qualitativa, pelo fito de compreensao de uma realidade
especifica, pautada no contexto histérico, politico, economico e institucional. Segundo Canzonieri
(2010, p. 39), a pesquisa qualitativa trata “exclusivamente de significados e processos e nao de
medidas”. Seu desenho assumiu elementos da pesquisa-a¢ao segundo Ttipp (2005, p. 443), que a
entende como “Toda tentativa continuada, sistematica, e empiricamente fundamentada de
aprimorar a pratica”. Caracterizou-se como uma proposta de investigacdo participativa e
colaborativa com os participantes e os pesquisadores integrados no processo de atuag¢ao na vivéncia
escolar cotidiana, conhecendo seus entraves, necessidades, prioridades e, de forma coletiva, no
oferecimento de solugdo a superacao de obstaculos que dificultam o processo educacional. Este
aspecto esteve representado pela formacao de um grupo de professores de Ciéncias Naturais de
uma escola federal do Rio de Janeiro que demonstrou grande interesse pelo trabalho com as abelhas
nativas sem ferrdo. Em relacao ao seu ciclo, a pesquisa-a¢ao assumiu as etapas propostas por David
Tripp (2010), a saber: Planejamento, Implementacao e Avaliagao.

De acordo com Albino ez al. (2018, p. 7), o Planejamento ¢, por consenso, definido como

“um momento de reconhecimento e problematizacao da situagao, com posterior planejamento das
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acOes de intervencao e analise das mudangas”. No caso, foi aplicado um questionario, constituido
por 14 perguntas e enviado aos participantes da pesquisa por e-zail para ser respondido, via Google
Forms. As respostas nos ajudaram a identificar as dificuldades e os conhecimentos envolvidos na
atuacdo curricular.

Quanto a Implementagio, Albino ez a/ (2018, p. 7) a definem “como o momento de a¢ao
propriamente dito, onde se da a execugdao da proposta de mudanga”. Nesse sentido, a partir dos
dados oriundos da primeira fase, foram propostos encontros formativos, materiais técnicos e
pedagdgicos que subsidiaram o desenvolvimento de propostas pedagogicas pelos professores para
a articulagdo do curriculo de ciéncia ao meliponario. Foram realizados 9 eventos, sendo 7 reunides
de carater formativo e 2 visitas de campo acompanhadas de especialistas na area de conhecimento
sobre as abelhas. Embora parte dessas agbes se trate de planejamento, tomamos, além das
atividades realizadas, os encontros formativos, materiais e os planos de aula elaborados pelos
professores como material de analise dessa fase, por compreendé-los como momentos e formas
de materializacio do desenvolvimento curricular. Neles, procuramos observar os processos de
construcao das agdes pedagogicas, sistematizando os conhecimentos e o raciocinio docente
envolvidos na atuagao dos professores.

Em relagdo aos encontros formativos, foram iniciados em dezembro de 2023 e seguiram até
2025. Durante esse periodo, tivemos a colaboragdio de uma pesquisadora ecéloga do Jardim
Botanico, de uma professora da rede municipal do Rio de Janeiro e de duas meliponicultoras,
técnicas em agropecuaria. Para atender a todos os professores do grupo, as reunides ocorreram,
em sua maioria, as quintas feiras, a noite. A partir desses encontros foi possivel definir conteudos,
articular pedagogicamente a proposta, conhecer outras experiéncias de meliponario nas escolas,
entre outros objetivos. Além disso, destaca-se que o compartilhamento de informagoes entre os
participantes por meio de um grupo de Whatsapp, para dar maior agilidade a comunicagio e a troca
de informagoes, e um drive para a partilha de informagoes e materiais atualizados, comentarios e a
inclusao de fotos e o que mais tivesse relagdao direta com o projeto.

Os materiais reunidos nessa etapa foram considerados como materiais documentais “de
primeira mao”, que, segundo Gil (2002, p. 46), “nao receberam nenhum tratamento analitico”. No
caso, nesta segunda etapa, tomamos para analise o material disponibilizado no drive e no grupo de
Whatsapp, as atas dos encontros com os professores e os planejamentos das atividades executadas.

Por fim, a Avaliagdo foi compreendida como o momento que compreende a “analise das
implicagoes das agoes na transformagao da realidade” (Albino ez a/., 2018, p. 7). No caso, realizamos

as entrevistas com os participantes da pesquisa de modo a conhecer, ndo sé a forma como ocorreu
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o desenvolvimento do curriculo a partir de suas percepgdes, como também os conhecimentos que
subsidiaram o trabalho de desenvolvimento curricular. A entrevista foi realizada na modalidade
semiestruturada, com questoes previamente formuladas, sendo algumas mais direcionadas e outras
mais amplas.

A analise e interpreta¢ao de dados foram realizadas por meio da “anilise de conteuado”,
desenvolvida em trés momentos, a saber:

I.  Pré-analise: consistiu na organiza¢do do material Gtil 2 pesquisa como questionarios, entrevistas e
outros documentos. Buscou-se, pela leitura flutuante, realizar nossas primeiras impressoes de seus
conteddos. Deu-se o reagrupamento do material tomando como critério algumas categorias que se
pudessem ser definidas apés a analise do material, e na dltima etapa a interpretagio, a analise
reflexiva e critica a luz dos objetivos desta investigagao.

II.  Na exploracio do material, deu-se o desmembramento do material para posterior reagrupamento
de elementos do texto, ou seja, a categorizacdo desses elementos, palavras, expressoes, associagoes
e defini¢Ses. Essas agGes puderam ser resumidas como codificagio, decomposicio ou enumeragio.
Para a categorizacdo, foram selecionados trechos de fala, acGes e indicagbes de materiais
significativos que, enquanto nucleos de sentido, foram agrupados em trés categorias baseadas nas
teorizagdes de Shulman (2014) e dos objetivos da pesquisa, a saber: “Base e Fonte de
Conhecimentos Docentes”, “Conhecimentos Docentes” e “Desafios e elementos facilitadores do
Desenvolvimento Curricular”.

I11. Por fim, no Tratamento dos resultados, procedemos com as inferéncias, interpretages, analises
reflexivas e criticas do corpus textual. Buscamos estabelecer significados para esta pesquisa a partir
do seu referencial teérico. Para a interpretagio teérica dos dados, nos baseamos, sobretudo, no
referencial de Gaspar e Roldao (2014), Shulman (2014) e Ball, Maguire e Braun (2021).

RESULTADOS

Os dados foram classificados em trés categorias a priori, sendo duas definidas a partir do
referencial tedrico (“Fontes da base de Conhecimento docente” e “Conhecimentos docentes”) e
outra assente aos objetivos especificos da pesquisa (“Desafios e elementos facilitadores do

Desenvolvimento Curricular”) as quais sao apresentadas a seguir:

4.1 FONTES DA BASE DE CONHECIMENTO DOCENTE

Pela analise dos dados gerados na pesquisa, foram identificadas duas grandes fontes de
conhecimentos que possibilitaram o desenvolvimento curricular pelos docentes, a saber: formagao
académica ¢ estruturas e materiais educacionais.

Em relagiao a formagao académica, os professores apontaram como fontes importantes
para o desenvolvimento curricular em Ciéncias a Formacao Inicial, a Formagao Permanente ¢ a
Experiéncia Profissional (5 indicagoes cada) e Formac¢ao Continuada (especializagdo, mestrado e

doutorado) (4 indica¢des), como mostra o grafico abaixo.
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Grafico 1- Modalidades de Formagao do Professor

Formagao Inicial (Graduagao) 5(100%)
Formagéo Continuada
(Especializagao, Mestrado e D...
Formagao Permanente (cursos o
isolados ou de curta duragdo, f... 5(100%)
Experiéncia Profissional 5(100%)

Qutros|—0 (0%)

Fonte: Autores (2025)

Entendemos por esses dados a importancia da ampliagio da base de formagio dos
professores que nos remete a busca pela profissionalizagao do ensino a partir da especializacao dos
seus profissionais. Em relacdo a formacao inicial, nas respostas ao questionario, é considerada

como um suporte tedrico “bom” e “importante” para o trabalho com o curriculo, como podemos

perceber nas falas abaixo:

Eu acredito que o suporte tedrico que adguiri ao_me formar em pedagogia e me tornar mestre em
edncagdo foi fundamental para exercer a profissao do magistério PROF A)

O suporte tedrico para o trabalbo com curricnlo na Graduacio em Pedagogia foi bom.
Trabalbamos virios antores, a professora responsdvel pelas disciplinas que envolvia curriculo era
bem criteriosa e as abordagens sobre o assunto eram bem variadas. Na Especializacao esse tema

Jfoi debatido por virias vezes e foram realizados trabalbos e atividades sobre o assunts. (PROF.
B)

Apds a graduagao, senti dificnldades em conjugar o suporte tedrico dessa formagdo e o trabalho

com o curviculo. Percebi a diminnicao dessas dificuldades com a progressao de minba formacdo
académica. (PROF. C)

O suporte tedrico recebido através da formagao académica tem sido muito importante para o
trabalho com o curricnlo(PROF. D)

A formagao académica seria uma fonte principal da base de seus conhecimentos, por meio
da qual tém-se acesso a “producao académica histérica e filosofica sobre a natureza do
conhecimentol...]”. Shulman (2014, p. 207). A formagao continuada (especializagdo, mestrado e
doutorado), também ¢ apontada como uma fonte, na medida em que por meio dela ¢ possivel

reduzir as dificuldades em “conjugar o suporte tedrico” e o “trabalho com o curricule” (PROF. C).
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A experiéncia profissional também foi colocada como essencial ao desenvolvimento
curricular. De acordo com Shulman (2014), o tempo de experiéncia corresponde a um “conjunto
de processos que um profissional aprende com a experiéncia” (p. 221), envolve uma analise aplicada
ao trabalho que nio acontece automaticamente, mas depende de uma revisio e comparag¢ao dos
resultados e objetivos buscados que se desdobra em uma nova compreensao. Experiéncia nio é,
nesse sentido, tempo de magistério se esse tempo nao reflete uma nova compreensao de ensino-
aprendizagem, como podemos perceber nos excertos abaixo.

Eu atuei como professor da rede municipal de ensino da cidade do Rio de Janeiro. Foi uma
experiéncia muito rica, porém com muitos desafios: um contexto de alunos carentes e nma escola
com poucos recursos para lidar com os diversos problemas gue surgiram.(PROF. A)

Fiz o primeiro concurso piblico para trabalhar no Centro Integrado de Educacao Piiblica
(CIEP). Apds 4 anos, participei do concurso de remogao para rede regular de ensino, onde atuei
na_edpcacdo infantil, no Ensino Fundamental I e no supletivo. Alguns anos mais tarde, fui
transferida para o Instituto de Educacio do Rio de Janeiro (ISER]) como professora do curso
Normal e do curso Pds-Secunddrio. Concomitante as experiéncias anteriores, atuei cono
professora de alfabetizacao de adultos na Fundagio Educar, e como regente de ensino numa
escola de Edncacdo Especial. Na rede privada como professora de Educacao Especial ¢ no curso
de Formagio de Professores. PROF. D)

Trabalhei durante guatro anos com formacio de jovens e adultos aprendizes na drea da
construgdo civil; 3 anos como professora de Educagdao Infantil na rede privada e um ano e meio
como  professora nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental no municipio do Rio de
Janeiro.(PROF. E)

Eu entrei [...] em 2015. Eston, portanto, ha 9 anos atuando nesta instituicao de ensino. Sinto-
me bem e mais valorizado do que no men emprego anterior PROF. A)

Tenbo 39 anos de excercicio docente |...]. Atuei como regente de turma, como coordenadora de
apoio administrativa, também fui Diretora |...] por 16 anos, exerci também o cargo de Diretora
de todo o Ensino Fundamental e da Edncagio Infantil [...], por 10 anos; fui substituta da
Pro-Reitora de Ensino do Colégio e exerce temporariamente o cargo de Coordenadora Geral do
Departamento dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e também da Educacao Infantil |...]
(PROF. B)

Eston hd 6 anos |...], sempre atuando no Ensino Fundamental 1. Estar nesta instituigio, me
garantin acesso a condigoes de trabalbo que permitiram a ampliacio de minha formagao. Isso
impactou positivamente minha experiéncia docente. (PROF. C)

Percebe-se uma diversidade de experiéncias em relagao ao magistério, abrangendo diversas
etapas da educagdo basica (da Educagao Infantil ao Ensino Médio). Entende-se que os
conhecimentos de contextos educacionais diferentes fornecem elementos que enriquecem o
repertério do docente e permite, a analise critica da realidade vivida, mobilizando experiéncias,
estratégias pedagogicas e l6gicas de praticas especificas (Shulman, 2014). As vivéncias de diferentes
contextos de atuagao dos professores fornecem elementos que orientam o desenvolvimento
curricular, a partir da apropriagao das “estruturas e materiais educacionais”, que atua como uma

fonte de conhecimento sobre “curriculos, com seus escopos e sequéncias didaticas; as avaliagoes e
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os materiais relacionados; instituicbes com suas hierarquias e seus sistemas explicitos e implicitos
de regras e papéis [...]” (Shulman, 2014, p. 208).
Esses apontamentos sio corroborados pelas falas da maioria dos docentes quando

destacam o tempo de experiéncia como um fator fundamental no desenvolvimento curricular.

Eu avalio gue o tempo de experiéneia profissional contribuiu para o desenvolvimento curricular
1o fazer docente. Quanto mais experiéncia o educador tiver, mais rica poderd ser a sua anla.
Contudo, hd que se destacar que nem tudo que o professor deseja falar pode ser abordado em
sala. E_importante ter o norte do PPPI na estruturacio curricular e no se desviar em demasia

dele.(PROF.A)

Acredito que tive uma Jtima experiéncia em desenvolvimento curvicular principalmente no
Colégio Pedro 11._Participei de vdrios grupos em vdrios anos diferentes, montando o PPP dp
colégio composto por grupos diferenciados de anos diferenciados do Colégio Pedro 11. Eram fartos
05 debates e estudos sobre o assunto e neste caso tive a visao geral desde a Educacao Infantil até
o0 Ensino Médio. Participei também de dezenas de processos seletivos no Colégio, abrangendo
diferentes dreas de estudo desde a Educacao Infantil até o Ensino Médio.(PROF. B)

Atualmente, com maior tewpo de excperiéncia docente, me sinto mais confortavel para o trabalho
com o curviculo. Me percebo mais consciente de minbas praticas e com maior seguranca para
atuar na construgdo desse desenvolvimento curricular.(PROF. C)

Lmprescindivel. Porgue a experiéncia lhe proporciona a maturidade profissional. (PROFE. D)

Considero que o tempo de excperiéncia contribui para o desenvolyimento curricular, pois considero
a teoria e a pratica indissocidvers.[PROF. E)

Para Mizukami (2004), a pratica esta em corpos de conhecimentos que foram testados,
transformados, refutados e, embora a maior parte do conhecimento seja gerada na academia, nao
¢ um conhecimento profissional até ser testado na pratica. Dessa forma, entende-se que pela pratica
aprende-se uma profissio, e o exercicio profissional fornece ligdes que informam, dio vida ao
conhecimento desenvolvido na academia construindo “pontes entre teoria e pratica” (Mizukami,
2004, p. 45).

Retomando as indicagdes do Grafico 1, chama-nos a aten¢ao a demanda por Formagao
Permanente por meio de cursos isolados de curta duragao, que se da, segundo nossa percep¢ao da
pratica, por serem os participantes da pesquisa generalistas, necessitando de conhecimentos mais
especializados como os de Ciéncias da Natureza, tendo os cursos de curta duracio um meio rapido
e agil de solucionar os problemas imediatos de formagao.

Durante a etapa de Implementa¢io, foram realizados 7 encontros formativos sobre as
meliponas, que permititam os professores sanarem duvidas sobre o conteudo especifico e

compartilharem conhecimentos pedagogicos, com “modos de ensinar, gerenciar e arrumar’” bem
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como adaptagdes e ajustes as caracteristicas dos alunos (Shulman, 2014, p. 216), como pode ser
observada nos trechos destacados das atas dos encontros:

(Ata da reunido do dia 21/12/23): [...] Entre as questies levantadas vimos a necessidade
do grupo ler sobre o tema e, se possivel, termos um encontro de formacdo|...] Muitas dividas com
relagio a criagdo de abelbas nativas, por parte de todo grupo, foram esclarecidas |[...| mas muitas
outras ficaram, para que, d medida que formos desenvolvendo o trabalbo sejam esclarecidas. |...].

(Ata da reuniio do dia 17/10/24): [..] A professora relaton sua experiéncia de trabalho
com o0 melipondrio na rede municipal. Foi sugerido o plantio de horta com espécies atrativas,
manjericdo, bertalha, novalgina e também a criacio de um canteiro de espécies ancestrais, do
conbecimenty tradicional indigena e africano, o gue demandon pesquisas prévias e convites de
participacdo a coletivos indigenas. Para multiplicar o conbecimento, |...] propds um jogo on line
de perguntas e respostas e apresentagdes em outros grupos da escola e fora dela. |...] Hd um didrio
de _registro das atividades. A escrita cientifica € ressaltada. As iscas foram preparadas pelos
alunos. A selecdo de alunos para participar ¢ através de inscricoes. Buscaram parceria com
Projeto Ciéncia Viva. E um trabalho “extracurricular”, livre, com uma avaliagio positiva de
alunos e ex-alunos.

(Ata da reuniao do dia 11/12/2024): Objetivo: sensibilizacio e capacitacio dos docentes,
técnicos ¢ demais educadores do Campus Humaita 1 sobre o conceito de melipondrio, a
importincia das abelbas sem ferrdo para preservacdo do meio ambiente ¢ a correlacdo entre o
melipondrio, a borta e o jardim sensorial e os estudantes. O encontro esclarecen os educadores
sobre a implantagio da criacio de abelbas sem ferrdo (meliponicultura) sob os preceitos da
Educagio Ambiental Critica, que reiine espacos educativos e interdisciplinares para promogio
de transformagdo social e ambiental. As praticas serdo abordadas com énfase para a unido da
borta e melipondrio, bem como a polinizagdo indispensavel realizada pelas abelbas sem ferrdo.

(Ata da Reunido do dia 24/02/2025): As professoras de Ciéncias receberam duas técnicas
meliponicultoras para uma formagao sobre melipondrio. Durante o encontro, elas ministraram
uma_aunla sobre as _abelbas nativas, abordando suas principais caracteristicas, onde sdo
encontradas e quais sio as mais_comuns em nosso_ambiente. Para enriguecer a formagao,
trouxeram duas caixas de abelbas sem ferrao: uma contendo Tetragonisca angustula (Jatai) e
outra com Plebeia lucii (Mirim Lucii). Explicaram sobre os cuidados e o manuseio adequado
dessas_espécies, além de apresentarem as diferencas entre a cera e o pripolis. O encontro foi
marcado pelo_compartilhamento de saberes entre os especialistas ¢ a equipe de Cigncias. No
segundo momento,realizaram nma atividade com as turmas do 2° ano, explicando sobre as
abelhas do melipondrio da escola. Ressaltaram a importincia das abelbas para o meio ambiente
¢ destacaram a responsabilidade das criancas no cuidado com os enxames sob sua tutela.

Por meio dessa fonte (formagdes de curta duracio) foram circuladas ideias de organizagao
dos propésitos pedagogicos e das atividades que os materializariam, explicitando o “dominio do
conteudo e habilidade pedagégica” (Shulman, 2014, p. 198). O compartilhamento de contetidos
tedricos e experiéncias praticas permite a apropriacao de conhecimentos especificos que, por sua
vez, possibilitam a estrutura¢ao do trabalho e o desenvolvimento curricular. Dado que ¢
confirmado na fala de um dos professores durante as entrevistas ao ser questionado sobre sua
autoconfianga no planejamento das atividades: “Nds #vemos |...] encontros formativos, |...] com a questao

do melipondrio [...]” “Eu_me senti seguro por isso, porque tivemos encontros formativos previamente”

(PROFESSOR A).
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Outra fonte da base de conhecimentos para o desenvolvimento curricular, tendo o
meliponario como contexto pedagogico, foram as estruturas e materiais educacionais. Entre
eles, foi destacado o curriculo, apontado como balizador do ensino, como observado nos excertos

abaixo:

Eu considero que 0 PPPI ¢ um documento fundamental para nortear a prdtica em sala de anla.
Contudo, ele nao deve ser visto como forma exclusiva de pardametro para o fazer docente. Ele ¢,
de fato, muito importante. Mas a subjetividade do professor, bem como outros instrumentos,

podem complementar e contextualizar o curriculo para a realidade de cada turma em que se
trabalha.(PROF. A)

(-] utilizo, junto a minba equipe, como documento orientador para o planejamento annal e
trimestral. (PROF. E)

Percebe-se que o curriculo é compreendido pelos professores como um documento
orientador fundamental, mas nao sendo o Gnico ou mais importante. E assumido como referéncia,
alicerce da estrutura organizacional e pedagdgica. Contudo, esta sujeito a ser “reinterpretado e
reelaborado da forma mais adequada em contextos e situagdes diversas, de modo a garantir a
melhor forma de alcancar as finalidades pretendidas” (Gaspar; Roldao, 2014, p. 132). Isso sinaliza
diferentes formas de participar do desenvolvimento curricular, desde a selecio do conteudo a
elaboragao do documento, remetendo a atuagdo como um processo emoldurado por fatores
institucionais envolvendo uma gama de atores (Lopes, 2016), como ressalta o Professor E e o Professor
A. Os dados apontam para o quao flexivel e diferenciado o desenvolvimento curricular precisa ser,
para dar conta da colaboracio e contribui¢ao dos pares e das contingéncias que alteram os objetivos
de trabalho.

Além do curticulo, se destacaram como fonte de conhecimentos os materiais de leitura
inicial compartilhados no drive do grupo, que se constituiu como um acervo para consulta de
conhecimentos cientificos (anatomia das abelhas, organizacao social, alimentagao, reproducao,
servicos ecoldgicos, taxonomia) e de manejo (técnicas de criacdo, distribuicio geografica,
instauracao de um meliponario, entre outros). As informagdes sobre os materiais encontram-se
sintetizadas no Apéndice A. Do material disponibilizado detalhamos trés produgdes ressaltando
como atuaram para o desenvolvimento curricular.

O site especializado A.B.E.L.H.A (www.abelha.org.br), de carater teérico e pedagogico,

forneceu informacoes bésicas, noticias e materiais acessiveis como calendatio, videocasts, animacdes,
e-books entre outros que serviram de fonte de conhecimento para os professores. As ilustracoes
disponibilizadas, por exemplo, foram utilizadas como ferramenta pedagdgica para sensibilizagao

das espécies sem ferrao e diferenciacao da Apis Mellifera.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.15 nl €9438 2025 ISSN 2238-2380 15


http://www.abelha.org.br/

DESENVOLVIMENTO CURRICULAR EM CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: CONHECIMENTOS NECESSARIOS A ATUAGCAO DOCENTE EM UM CONTEXTO
DE IMPLANTACAO DE UM MELIPONARIO

Ja o guia “Abelhas nativas sem ferrio” (José Manuel P. P. Ballivian (Otg.) Sao Leopoldo:
Oikos, 2008) possibilitou o alinhamento do conhecimento cientifico com os saberes indigenas, ao
disponibilizar uma série de atividades de apoio aos educadores de escolas indigenas do Rio Grande
do Sul. Sao pequenos textos, acompanhados de ilustragoes e sugestoes de atividades, portanto um
guia de carater informativo e pedagogico bastante abrangente.

O caderno “Boas praticas para o bem-estar das abelhas” (Bianco, Valentina; Cazenave-
Tapie; Revecca, 2016) é um material teérico voltado para o fortalecimento da Rede de
Meliponicultura no Nordeste do Brasil. Ele apresenta “A arca do gosto”, um catalogo de produtos
que correm o risco de desaparecer. Nesta arca embarcam espécies vegetals, animais e produtos
beneficiados que estao desaparecendo devido ao exterminio das abelhas, sobretudo, as sem ferrao.
Trazem informagoes sobre sete espécies nativas e das agdes de seus meliponicultores voltadas para
praticas que levam em conta o bem-estar animal. Esse caderno traz um pequeno glossario de
termos ligados a meliponicultura.

Entendemos que por meio dos conhecimentos dessas fontes, os professores analisam e
selecionam informagdes relevantes e as organizam em atividades que contemplem seus objetivos.
Além disso, elas podem expandir os conhecimentos base dos docentes ao possibilitar a articulagao
das propostas com outras camadas sociais e ambientais. Isso permite uma visao ampliada do
curriculo, que se constitui um elemento facilitador do desenvolvimento curricular, pois permite
uma analise critica com a possibilidade de reconstrui-lo como projeto contextualizado (Garcia;
Roldao, 2014, p. 132). Esse processo aciona o raciocinio pedagdgico que, como vimos, mobiliza,
para a compreensio da matéria, diferentes mecanismos como representagoes, analogias,
explicagoes, adaptagdes, instrugoes (apresentagoes, trabalhos de grupo), avaliacdo e reflexdo sobre
objeto de estudo.

Por esses dados, compreendemos que, mesmo as meliponas nio sendo de conhecimento
geral, o que demanda conhecimentos especificos dos professores, esse nio ¢ um fator de
imobilismo, ja que os professores recorrem a literatura especifica disponivel on-/ine, a cursos de
curta duragao, palestras ou a grupos de trabalho, adquirindo uma compreensio basica dos
conteudos a partir da qual desenvolvem contexto de aprendizagem para seus alunos. Dessa forma,
a lacuna em determinados conteudos pode ser preenchida e nao deve ser vista como um impeditivo

para o desenvolvimento curricular.
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4.2. CONHECIMENTOS DOCENTES

O grafico 2 apresenta os conhecimentos indicados pelos docentes como necessarios ao

desenvolvimento curricular de Ciéncias.

Griafico 2 - Conhecimentos necessarios ao desenvolvimento curricular de Ciéncias
segundo os docentes

Conhecimento do Contetido 5 (100%)
Conhecimento Pedagdgico Geral 4 (80%)
Conhecimento do Curriculo 4 (80%)
Conhecimento Pedagoégico do... 4 (80%)
Conhecimento dos alunos 3 (60%)
Conhecimento do contexto edu... 4 (80%)
Conhecimento do fins e objetiv... 5 (100%)
Outros |[—0 (0%)
0 1 2 3 4 5

Fonte: Autores (2025)

Nos apontamentos, destacam-se o conhecimento do conteido e dos fins e objetivos da
educacio (5 indicagoes), seguido do conhecimento pedagoégico geral, conhecimento pedagdgico
dos conteudos, o conhecimento do curriculo e o conhecimento do contexto educacional (4
indicagdes) e, por fim, o conhecimento dos alunos (3 indicagoes).

Contudo, em relagdo aos conhecimentos sugeridos como necessarios para O
desenvolvimento curricular em Ciéncias a partir do meliponario, identificamos trés tipos de
conhecimentos, a saber: conhecimento dos fins e objetivos da educagao; conhecimento especifico;

e conhecimento pedagdgico geral. Este sio destacados abaixo:

Eu considero importantes os conbecimentos ligados a formacao ambiental dos educadores. Temos
visto cada vez mais as mudancas climdticas em curso no nosso planeta. Os estudos para
minimizar os danos e nos adapltarmos a este novo cendrio sao fundamentais tanto para alunos
como para professores. PROF. A)

As abelhas, como seres suscetiveis a estas mudancas, tornam-se simbolos de resisténcia e
delicadeza. |...]. Ler conbecimento sobre muitos pontos do conteddo relacionado ao assunto,
procurar sempre aprender mais, fer aloum profissional gue possa orientar e tirar dividas gue
possam surgir durante todo o processo!(PROF. B)

Considero ser importante ter o conhecimento especifico sobre as abelbas, as técnicas de manejo e
sobre a conservacdo das abelbas sem ferrdo. Para tanto, os profissionais envolvidos precisam de
formagdo através de cursos, palestras e vivéncias para a construcao de habilidades com o intuito
de articuld-los e adequd-los para as diferentes faixas etdrias dos estudantes.(PROF. D)

Atualmente, considero que qualquer projeto de ensino, pesquisa e extensio de Ciéncia precisa
estar debrugado no _estudo sobre as mudancas climaticas e crimes ambientais (neste caso, por
exeriplo, o impacto do agronegdcio no meio ambiente de maneira geral e, em especifico, nas
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populacoes de abelhas) e os efeitos do negacionismo_cientifico para a_preservacio ambiental
(PROF. E)

O conhecimento dos fins e objetivos da educagao ¢ evocado quando colocam a necessidade
de aprofundamento sobre temas mais gerais relacionados a crimes ambientais e mudangas
climaticas. Ele ultrapassa o carater especifico do conhecimento e se remete ao curriculo como
instrumento complexo que inclui questdes contemporaneas, éticas e morais, importantes para a
formacao dos sujeitos. Isso porque os desafios que nos impdem a atual conjuntura social, politica,
cultural, ambiental e econdémica, influenciam e complexificam o curriculo, atravessando a escola,
as familias e, por consequéncia, o planejamento dos professores. Conhecer os fins e objetivos da
educacio ajuda os atores envolvidos no processo a nao se “perderem” em meio a tantas demandas,
sendo essenciais para que se possa atingir os propositos da educagao relacionados a uma sociedade
livre e justa.

O indicativo de conhecimento especifico ou do conteudo, é expresso quando os docentes
apontam a necessidade de formagao sobre o tema especifico das abelhas e seus servigos ecolégicos
para a reproducao vegetal. Este pode ser considerado um fator limitante do desenvolvimento
curricular, porém, sao colocadas sugestdes de solugoes para o acesso a esse conhecimento, nao s6
individualmente, mas de modo coletivo, a partir de convénios, parcerias com outras institui¢oes,
cursos e palestras.

Quanto ao conhecimento pedagdgico geral é expresso pelos docentes na necessidade de
“adaptacao” ou transformacio do conhecimento especifico. Essa transformagio, como
sinalizamos, requer preparagao, criagao de analogias, metaforas, recursos selecionados a partir de
métodos e modelos de ensino. Raciocinar pedagogicamente é pensar nas ideias-chave do que vai
ser ensinado e quais analogias, exemplos, demonstra¢des, simulagdes sao “capazes de construir
pontes entre as compreensdes do professor e as que se deseja que os alunos tenham” (Mizukami,
p. 42).

Esses conhecimentos sao reconhecidos pelos docentes como complexos, articulados e
multifacetados, sendo utilizados, muitas vezes, de forma indissociada e com amplitude de modos

durante a elaboracao das aulas.

[-..]_desenvolver uma anla é um processo_complexo em que o _professor deverd buscar uma
multiplicidade de recursos para construir wma aula_adequada para a realidade e o contexto

daguele grupo.(PROF. A)

A construcao de uma aula é uma pratica pedagdgica complexa, gue envolye saberes, ferramentas
¢ estratégias diversas, gue nio poderm ser condensadas em nm documento curricnlar. (PROF. C)

[-..] demanda um aprofundamento nos contesidos especificos referentes a cada eixo norteador, sendo
detalbista na pesquisa para as anlas praticas e nas investigacies e aprofundamentos para as anlas
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tedricas. Considerando-os _como _uma_trama, wma_grande rede de conceitos _interligados,
interdependentes, num contexto social e politico. PROF. D).

Os professores reconhecem a complexidade do desenvolvimento curricular que ocorre na
articulagao necessaria entre conhecimentos, que sio percebidos como uma “rede” em seu conjunto.
Para Shulman (2014), esses conhecimentos compoem o que o professor entende como niveis de
complexidade da docéncia. Essa complexidade ¢ destacada no processo de articulagio da proposta
de abordagem do meliponario ao curriculo de ciéncias expressa na Figura 6 viabilizada por meio
de uma “tempestade de ideias”.

Figura 6- “Tempestade de Ideias”
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Fonte: Autores

Na imagem, percebemos o predominio de conhecimentos especificos sobre as abelhas
meliponas, os quais de forma progressiva se ramificam em rede. Cada conceito/ideia se distingue,
estruturando “camadas” que representam niveis diferentes de profundidade, abrangéncia e
complexidade. Nesse sentido, pudemos agrupa-los segundo as camadas sociais que representam,
por exemplo, alguns elementos (ciclo de vida, organizacao social, espécies de meliponas, aparéncia
externa, cor, numero de patas, classificacao cientifica - taxonomia, evolugdo, produ¢ao de mel,
diferenca do mel em relagao a apis, polinizacao, cadeia alimentar e reproducio), constituem uma
dimensao relacionada aos “Conhecimentos especificos sobre as abelhas sem ferrdo” ¢ seus
servigos ecoldgicos.

Outra camada, as “Relagdes econémicas entre o0 homem e a natureza”, se apresenta

a partir dos conteudos que se referem as consequéncias das atividades econoémicas (agao humana
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na natureza, introducao de espécies exoticas, agrotoxicos, deserto verde, supressio vegetal). Por
outro lado, ha conteddos (agrofloresta, ecologia, reflorestamento, Mata Atlantica, mel como
alternativa ao agucar, fauna que contribui para o reflorestamento) que apontam para outras
dinamicas de gestao do solo e de produgao agricola ecologicamente orientadas.

Por fim, alguns conteudos (epistemicidio e povos originarios) constituiram uma camada
de “natureza politico-cultural”.

Percebe-se, nesse caso, que alguns conhecimentos ja faziam parte do repertério dos
professores, entretanto, muitos precisaram ser incorporados, acionados, relacionados ou
construidos durante o desenvolvimento curricular, os quais atuaram no processo de raciocinio

pedagdgico articulando-os ao curriculo institucional. Pela “tempestade de ideias”, os docentes

>
estabeleceram relagdo entre os conhecimentos citados com o curriculo, constituindo um primeiro
momento de aproximagao e articulacio do conteudo sobre as abelhas nativas sem ferrdo. No
entanto, para se transformarem em contexto de aprendizagem, o objeto de estudo precisa ser
processado, com a preparagido, representagao, selecio e adaptagio do material (Shulman, 2014).
Esse processo pode ser observado na estruturagao das propostas de aula, cujas escolhas expressam

a articulagao dos contetudos de ciéncias ao trabalho com o meliponario.

Quadro 2 - Atividades sugeridas pelos professores

ANO DE

ESCOLARIDADE ATIVIDADE

Animais na escola e em casa

Confecgio de um dlbum de figurinhas: animais da escola e de casa.Objetivo: Explorar os
animais presentes no ambiente escolar e doméstico, destacando as abelhas nativas.
Atividades:

1o 1. Observacido dos animais na escola e em casa.

2. Produgio de figurinhas com desenhos e curiosidades.

3. Construgio de uma pdgina especial sobre abelhas nativas (nome, alimentacio,
organizacio).

4. Discussdo sobre a importincia das abelhas.

Invertebrados na Escola: As Abelhas Nativas

Objetivo: Reconhecer os invertebrados presentes na escola e sua importincia para o
meio ambiente.

Atividades:

20 1. Exploragio do piétio e identificacdo de invertebrados.

2. Observacio do melipondrio da escola.

3. Pesquisa sobre caracteristicas das abelhas sem ferrio.

4. Modelar a abelha sem ferrio na massinha

S. Produgio de um jogo da mem©ria sobre as diferentes espécies de abelhas sem ferrdo.
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A Mata Atlintica e as Abelhas sem Ferrio.

Objetivo: Compreender o papel das abelhas na manutengio do equilibrio dos
ecossistemas.

(Mata Atlantica).

30 1. Pesquisa sobre abelhas sem ferrio nativas da Mata Atlintica.

2. Observacido do melipondrio da escola.

3. Representacio das abelhas.

4. Construgio de um diagrama com polinizadores e plantas.

S. Observacio de flores polinizadas por abelhas.

Abelhas Sem Ferrio e a Satde Humana

Objetivo: Explorar os beneficios do mel e da prépolis para a satide.
Atividades:

1. Observagio do melipondrio da escola.

2. Pesquisa sobre usos medicinais do mel e da prépolis.

3. Degustacio de mel (se possivel).

4. Entrevista com um meliponicultor ou especialista.

S. Criacdo de uma receita ou rétulo explicativo para produtos das abelhas.

Polinizadores e a Continuidade da Vida

Objetivo: Estudar a relagdo entre polinizadores, a manutengio dos ecossistemas ¢ a
preservagio ambiental.

Atividades:

1. Observagio do melipondrio da escola.

2. Andlise da polinizagio e sua importincia para a produgio de alimentos.

3. Investigacio sobre a redugdo das populagdes de polinizadores.

4. Debate sobre formas de proteger as abelhas.

S. Montagem de um jornal para divulgar a importincia da preservacio das abelhas

nativas e a construcio dos melipondrios.

Fonte: A autora com base nos professores que participaram da pesquisa

Pela analise dos planos de aula dos professores, percebe-se o processo de associagao do
conhecimento do tema aos objetivos de trabalho de cada série considerando as caracteristicas
especificas de cada ano. Essa associagdio possui trés conhecimentos docentes, a saber:
Conhecimento do conteido, Conhecimento pedagoégico do conteido e Conhecimento pedagdgico
geral.

Independente da série, o conhecimento pedagdgico geral e do contetdo fica manifesto na
adequagdao das estratégias, uso de imagens, ludicidade, encaminhamento paulatino do
conhecimento do conteudo, respeitando a faixa etaria, o nivel de conhecimento dos alunos e os
objetivos de cada série. O conhecimento docente se apresenta, também, na transformagao de um
conteudo, impregnado pelos valores do docente e suas concepgoes que se evidenciam, nao s6 em
sua selecao de materiais e estratégias, como também, em seu modo de falar e representar ideias que

favoregam a compreensao dos alunos. Exemplificando, destacamos duas dessas propostas.
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A proposta voltada ao 1° ano nos permite perceber a adequacio do conteudo sobre as
abelhas sem ferrdo a faixa etaria, a partir da confec¢ao de um album de figurinhas, caracterizando-
se como uma proposta que considera o interesse das criancas pelas imagens e pelo lidico. E uma
maneira de contemplar os diferentes modos que cada aluno tem de se apropriar de um
conhecimento e desenvolver seu raciocinio. Nesse caso, percebe-se o alinhamento do
conhecimento do conteudo ao conhecimento pedagogico geral, que coloca como relevante o fato
de que as criangas do 1° ano ainda nao dominam a leitura e a escrita, ndo conseguem manter atengao
por longos periodos, gostam de colecionar, jogar, pintar e desenhar. A aplicacio de um
conhecimento na pratica é um processo que “liga termos universais da teoria com as
particularidades de praticas situadas” (Mizukami, 2004, p. 45).

Além disso, percebemos o raciocinio pedagdgico a partir das estratégias apresentadas, como
a criacao de um material que permitisse as criangas, ainda nao alfabetizadas, terem o registro do
que foi ensinado e poder trocar entre eles o que foi aprendido. O conhecimento pedagdgico do
conteudo, segundo Mizukami, (2004, p.40), inclui:

as representacdes mais uteis, de tais ideias, as analogias mais poderosas,
ilustracdes, exemplos explanacdes e demonstragdes.( ...) também inclui uma
compreensio do que torna a aprendizagem topicos especificos facil ou dificil: as
concepgdes e pré concepedes que estudantes de diferentes idades e repertdrios
trazem das situacOes de aprendizagem (Shulman,1986, p. 9 apu#d Mizukami, 2004,
p. 40)

Ja no plano do 4° ano, o contetdo das Abelhas Sem Ferrao foi associado a Saude Humana,
a partir dos conhecimentos sobre mel e propolis, cuja conexao ¢ dada com o tema “alimenta¢ao”
proposto no curriculo, tratado como forma de promogao da saude, ressaltando a importancia de
escolhas mais naturais e saudaveis e sua implicagio no bom e mau funcionamento dos sistemas
(digestorio, respiratorio, circulatorio e outros). Por exemplo, a proposta traz a possibilidade de
apresentar as criangas um rétulo onde é descrita a composi¢ao de um alimento, nesse sentido, o
mel como alimento milenar, natural com propriedades medicinais e que ndo precisa de
conservantes artificiais pode ser um bom momento para introducao. O desenvolvimento curricular
se da por meio de estratégias como observagao, degustacao, pesquisa, entrevista, criacio e
confeccao de rétulo explicativo. Na escolha dessas estratégias é possivel reconhecer a aplicagdo do
conhecimento pedagégico do conteudo, pois permitem que se facilite sua aprendizagem com
experiéncias/vivéncias concretas a partir do material disponivel.

A entrevista aparece como um recurso pedagdgico que tem dupla funcao, permite alargar

e aprofundar os conhecimentos oriundos da curiosidade das criangas, tendo como referéncia, como

fonte de informacao, profissionais especialistas no assunto e ao, mesmo tempo, permite que se
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perceba o nivel de conhecimento dos alunos a respeito do tema, pois quando os alunos formulam
perguntas ¢é possivel, através delas, perceber seus conhecimentos, aquilo que desejam acrescentar
ao que ja sabem e conhecer suas lacunas.

A criagao de rétulos para os produtos das abelhas, como o mel e o propolis, ¢ um
conhecimento pedagdgico especifico e, a0 mesmo tempo, de conteudo, uma estratégia, na medida
em que pode ser um instrumento para chamar a atencao das criangas sobre a composi¢ao daquilo

que usam na sua alimentagio.

4.3. DESAFIOS E ELEMENTOS FACILITADORES DO DESENVOLVIMENTO
CURRICULAR

Por fim, destaca-se a indica¢ao dos professores de desafios e elementos facilitadores do
desenvolvimento curricular que apresentam natureza diversa, sendo os principais: institucionais,
curriculares e de gestao de sala.

O apoio da instituicdo é destacado por ampliar os conhecimentos docentes a partir de
incentivos a formacao continuada em mestrados e doutorados, bem como o acesso a materiais e a

espacos de trabalho diferenciados que ampliam a experiéncia docente.

Estar nesta instituicdo, me garantin acesso a condicoes de trabalho que permitiram a ampliacio

de minha formacdo. Isso impacton positivamente minha experiéncia docente. (PROFE. C)

Ao todo, nove anos de experiéneia nos Anos Iniciais no campus Humaita I. Nesse periodo,
realizei os cursos de mestrado e doutorado e, em cada ocasido, figuei cerca de um ano afastada

para estudps. (PROF. E)

Ainda, os encontros regulares de planejamento com a coordenacio, permitem um
planejamento em equipe, mais integrado com outras areas de conhecimento, como ¢ destacado nas
respostas abaixo:

Eu identifico_como um elemento facilitar a parceria com a coordenacio de Ciéncias. Por outro
lado, um elemento dificultador ¢ a organizacdo do laboratdrio e a falta de apoio para realizar

algumas atividades.(PROF. A)

O planejamento em equipe é um facilitador; o pouco temspo (real) na carga hordria de trabalho
disponivel ao planejamento e manutencao do ensino € wm dificultador.(PROF. E)

Reconhecemos no “conversar com a coordenagiao de Ciéncias” (PROF.A) a responsabilidade
descentralizada do desenvolvimento curricular de natureza institucional. Entretanto, no outro lado

da moeda, a carga horaria destinada ao planejamento e ao desenvolvimento das aulas aparece como
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um fator que dificulta o desenvolvimento curricular por ser insuficiente: o pouco tempo (real) na carga
hordria de trabalho disponivel ao planejamento e manutengio do ensino é um dificultador (PROF. E).

Outros dados apontam desafios e elementos facilitadores de natureza curricular. Por
exemplo, o PROF. D em sua resposta ao questionario coloca que “wanter a qualidade dos contesidos
especificos de Ciéncias articulado com os outros saberes. Promovendo o desejo pela investigagao, pela curiosidade e pelo
prazer em aprender”, apresenta-se como um desafio. A complexidade curricular nos remete a uma
possivel dificuldade de leitura e interpretacio do documento, enquanto a viabilidade nos remete as
reais possibilidades de planejar e executar uma aula que dé conta daquilo que é sugerido no
curriculo. Esse desafio apresenta-se ao desenvolvimento curricular a partir da necessidade de
constituir sentido da proposta pedagogica dentro de um contexto social e politico. O planejamento
das aulas aqui ¢ visto como uma atividade complexa quando se trata de uma aula que nao se reduz
a explanagio de um conhecimento de forma gradual e linear. Aqui varios elementos siao
considerados importantes, o material, o tempo de planejamento, a relagdo entre diversos
conteudos, “que nao podem ser condensados em um documento curricular” (PROF. C).

A gestao de sala figura como outro elemento facilitador do desenvolvimento curricular a
partir do apontamento dos professores sobre o interesse das criangas por ciéncias, pelo
conhecimento cientifico.

Pensando especificamente na minha pritica pedagdgica,_entendo o interesse das criangas pelo

conbecimento cientifico como um facilitador e, atualmente, lidar com o negacionismo cientifico e
a producdo de "fake news", como elementos desafiadores. PROF. C)

Como elemento facilitador en vejo o interesse da crianca. Por si 56, o trabalho de Ciéncias ¢ ja
desperta o interesse da crianca por essa drea e facilita o trabalbo, pois os conteridos sio
interessantes para a grande maioria das criancas.(PROF. B)

A facilidade em trabalbar com a curiosidade dos alunos e com o prazer de aprender. A
dificuldade em oarantir um professor exclusivo de laboratério para as awlas praticas. O
desafiador ¢ manter a qualidade dos conteridos especificos de Ciencias articulado com os outros
saberes. Promovendo o desejo pela a investigagdo, pela curiosidade e pelo prazer em
aprender.(PROF. D)

Embora niao se possa afirmar que “todos os alunos” tém interesse em ciéncias, 0s
professores destacam que esse ¢ um fator que facilita o trabalho, uma vez que pode prescindir o
desenvolvimento de uma etapa anterior do planejamento com vistas a estimular o interesse dos
alunos, que nesse caso, se manifestou espontaneamente. A gestao da sala, aparece também como
um elemento dificultante como apontado pela PROF. A: “a falta de atengao de muitos alunos ¢ as
constantes brigas e conversas paralelas que atrapalbam sobremancira a nossa pritica pedagigica”. A relagao

professor-aluno ¢é parte do contexto escolar e interfere na atuagao do professor. Ha fatores
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contextuais que influenciam essa relagdo, fatores psicoldgicos, socio-culturais, biograficos,
escolares que importa conhecer no sentido aumentar a probabilidade de adequagao de conteudos
e estratégias. Quando a interagdao entre professores e alunos se da de forma positiva, sem maiores
conflitos, aquilo que foi planejado pode ser executado e avaliado, mas quando essa interacdo se da
atravessada por conflitos constantes, o processo de ensino e aprendizagem fica prejudicado,
interrompendo de forma negativa a sequéncia previamente planejada. Além de ser desgastante do
ponto de vista emocional para o professor e para o grupo de alunos que interage positivamente.
Entendemos que, nesses casos, o conhecimento pedagdgico geral e conhecimento dos
alunos sio necessarios, bem como do contexto, eles permitem a flexibilizacdo necessaria para

ajustar o processo ao desenvolvimento psicolégico dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

A titulo de consideracdes finais, a partir dos resultados do objetivo de compreender os
conhecimentos envolvidos no processo de desenvolvimento curricular de Ciéncias Naturais no
contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tendo como contexto pedagdgico um
meliponario, entendemos que os conhecimentos sao reconhecidos pelos docentes como
complexos, articulados e multifacetados, sendo utilizados, muitas vezes, de forma indissociada e
com amplitude de modos durante a elaboragao das aulas.

De forma geral e no contexto das praticas elaboradas, percebeu-se a necessidade de
conhecimentos especificos do conteudo. Contudo, essa lacuna nao foi assumida como um fator de
imobilismo, ja que os professores recorrem a diversas fontes para a constituicao de uma base de
conhecimentos, sendo as principais a formagao académica e as estruturas e materiais educacionais.
Estas envolvem literatura especifica disponivel ox-/ne, cursos de curta duragao, palestras e materiais
produzidos por grupos de trabalho, que fornecem uma compreensiao basica dos conteudos que
permitem o desenvolvimento de contextos de aprendizagem. A analise desse processo, nos
permitiu perceber a complexidade do desenvolvimento curricular que, durante os processos de
adaptagao do conteudo, comporta-se como uma rede associativa, onde vao sendo articulados
conhecimentos que se ramificam estruturando “camadas” que representam niveis diferentes de
profundidade, abrangéncia e complexidade socioambiental.

Em relagdao aos aspectos facilitadores e desafiadores percebidos por eles no processo de

desenvolvimento curricular, identificamos sobretudo elementos de natureza institucional,
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curricular e referente a gestao de sala, os quais dialeticamente apresentam possibilidades e ao
mesmo tempo limitagdes ao trabalho docente.

Por esses resultados, reconhecemos contribui¢des para as politicas curriculares sobretudo
o indicativo dos dados da importancia de investimento e valorizagio da agéncia docente para o
desenvolvimento curricular, cujos conhecimentos, capacidades e estratégias permitem a superagao
de lacunas e necessidades formativas. O estudo oferece possibilidades de compreensdo dos
microprocessos do desenvolvimento curricular, apontando para a necessidade da légica da
producdo e analise de curriculos centrarem-se na acao dos professores, cuja atuagdo produzem
efeitos criativos e inesperados que dao outras existéncias a eles, por meio da ressignificagao dos
objetos de ensino.

Da mesma forma, considera-se que os resultados da pesquisa nos ajudam a pensar a
formacao docente, a qual manifesta-se como um processo continuo e descentralizado, envolvendo
nao sé a autorreflexdo critica das praticas pedagogicas pelos pares, mas também a parceria
estratégica com outras instituicdes que podem disponibilizar materiais, promover acoes formativas
e estabelecer didlogo com especialistas. Esses indicativos se aproximam das proposi¢oes atuais de
formacao de professores que preconizam a intersec¢ao da escola e universidade como um “terceiro
espaco’” ou “casa comum” para a formagao docente (N6voa, 2019). Isso, porém, demanda outras
pesquisas que mapeiem e analisem essas novas propostas que tem se configurado como alternativa
a logica predominante, destacando, por exemplo, o papel da extensio e de associa¢oes, como as

comunidades de pratica, na (auto)formacio de professores.
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APENDICE A - MATERIAL DISPONIBILIZADO PARA LEITURA NO DRIVE

Referéncia Descricao

ROCHA, Jean Samel. Manual técnico: Apicultura.
SECRETARIA DE ESTADO DE AGRICULTURA,
PECUARIA, PESCA E ABASTECIMENTO
SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (ed.). Niteréi: 2008. 27 p. Disponivel em:
https:/ /www.bibliotecaagptea.org.br/zootecnia/ apicultur
a/livtos/ APICULTURA%20MANUAL%Y20TECNICO
%20PROGRAMA%20RIO%20PLURAL.pdf. Acesso em:
13 mar. 2024.

O manual traz a morfologia, a anatomia das abelhas,
a forma de comunicacéo entre elas, como se prepara
uma colmeia, histéria parcial da ciéncia apicola no
Brasil, entre outras informacdoes de carater técnico.

ALVES, Denise de Aratjo.

Fichas catalograficas das espécies relevantes para a
meliponicultura. Disponivel em:
https://abelha.ore.br/fichas-catalograficas-das-especies-
relevantes-para-a-meliponicultura-2/. Acesso em: 01 mar.
2024.

Material de cardter tedrico e pedagogico produzido
pela Associagdo Brasileira de Estudo das Abelhas.
Oferece suporte a educagido com videos, cursos, atlas
¢ muitas outras informagdes sobre esses insetos.

BALLIVIAN. José Manuel P. P. (Org.). Abelhas Nativas
sem ferrdo. Sdo Leopoldo: Oikos, 2008. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1Qv3GleN34qZ2nrcW

osfifi XiFhMp7Olw/viewc. Acesso em: 26 abr. 2024.

Trata-se de um guia de atividades para criancas criado
a partir de saberes acumulados por povos indigenas,
como espago de visibilidade da sabedoria e cultura
indigena.
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CORREA, Jussana  Borges; ANDRADE, Valéria
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Publicagdo desenvolvida por indigenistas e técnicos
em educacio, com ilustracGes feitas pelos £rahd sobre
as abelhas e o ambiente, os produtos das abelhas, o
nome das abelhas entre os Krahd, grandes queimadas
e outros temas. As informacdes sao de ordem tedrica

e pedagogica.

PERUCHI, Rosane Malusia; GONCALVES, Lionel. Sem
abelha, sem alimento. Caderno de atividades para
Educagio Ambiental. Rio de Janeiro: FUNBIO, 2015.
Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d /1MpNaz20ZMKTVUc-
R32]Fgsoqy -vGBfZ/viewrusp=drive link. Acesso em:
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Caderno elaborado pela FUNBIO com atividades
sobre Educacio Ambiental.

Pereira, F. de M.;Souza, B.de A.; Lopes, M.T.do R. Criagao
de abelhas sem ferrio.

EMBRAPA, 2017. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1luYP8mXvZobUBVkn
5Ur8vNIzGDuujV_v/view?usp=drive link. Acesso em:
02 abr. 2024.

Material da Empresa Brasileita de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) que traz informagdes
sobre instalacdo das colméias, inimigos naturais das
abelhas, ninhos, iscas, producdo de mel entre outras.
Suas informacdes sio de carater técnico.

BIANCO, Valentina. Boas praticas para o bem-estar
das abelhas nativas sem ferrao.
Disponivel
https://www.fondazioneslowfood.com/wp-
content/uploads/2016/02/Ape_mandacaia Brasile-1.pdf.
Acesso em: 22 abr. 2024.

cm:

Material sobre o acordo de cooperagio entre o Fundo
Internacional de Desenvolvimento Agricola (FIDA),
uma ageéncia especializada da ONU e o Slow Food que
tem por objetivo a promogio de sistemas alimentares
locais sustentaveis envolvendo a agricultura familiar
e povos indigenas através das experiéncias de
cooperacio na América Latina e Africa. Esse material
traz informacdes sobre algumas espécies como
Jandaira, Jatai, Mandagaia, Mo¢a Branca, Munduri e
Tidba, além de praticas de bem-estar da
meliponicultura, estacoes e floradas da Caatinga, um
pequeno dicionatrio de meliponicultura, entre outros.
E um material terico que aborda diversas camadas
sociais e ambientais.

CORTOPASSI-LAURINO, Marilda; NETO, Paulo
Nogueira, Abelhas sem ferrdo do Brasil. Sio Paulo:
EDUSP, 2016.

Livro ilustrado de natureza tedrica com informacoes
sobre os tipos de entradas dos ninhos, locais de
nidificagdo, estrutura dos ninhos, plantas apicolas
(néctar e pdlen), componentes dos ninhos (operatias,
rainhas, machos ou zangbes), inimigos das abelhas
sem ferrdo, meliponatios e algumas curiosidades
sobre esses insetos.

EM DEFESA DA VIDA. Hortavi¢a e meliponario vém se
somar a outras acoes e projetos, fortalecendo a cultura da
sustentabilidade na escola. In: Chama: Revista editada
pela Associagdo de Pais e Mestres do Colégio Sio
Vicente de Paulo. Rio de Janeiro, n® 112, maio, 2023.

Material de divulgacdo do projeto escolar “Tem
abelha na escolal”. A revista dispoe de um folder em
dobradura com 8 partes, cada uma delas trazendo
informagbes que se apresentam em forma de

Disponivel em: https://csvp.gl2.br/wp- | pequenos textos acompanhados de ilustraces.
content/uploads/2023/12/A-Chama-n112.pdf.  Acesso
em: 07 mar. 2024.
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https://drive.google.com/file/d/1GxtyTz2j8ytToHZ_1sp0SlSwNciFvaBp/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1GxtyTz2j8ytToHZ_1sp0SlSwNciFvaBp/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1MpNaz20ZMkTVUc-R32JFgsoqy_-vGBfZ/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1MpNaz20ZMkTVUc-R32JFgsoqy_-vGBfZ/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1luYP8mXyZobUBVkn5Ur8yNIzGDuujV_v/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1luYP8mXyZobUBVkn5Ur8yNIzGDuujV_v/view?usp=drive_link
https://www.fondazioneslowfood.com/wp-content/uploads/2016/02/Ape_mandacaia_Brasile-1.pdf
https://www.fondazioneslowfood.com/wp-content/uploads/2016/02/Ape_mandacaia_Brasile-1.pdf
https://csvp.g12.br/wp-content/uploads/2023/12/A-Chama-n112.pdf
https://csvp.g12.br/wp-content/uploads/2023/12/A-Chama-n112.pdf

DESENVOLVIMENTO CURRICULAR EM CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: CONHECIMENTOS NECESSARIOS A ATUAGCAO DOCENTE EM UM CONTEXTO
DE IMPLANTACAO DE UM MELIPONARIO

Material da Empresa Brasileita de Pesquisa

https://drive.google.com/drive/folders/1twlUd- Agropecuaria  (EMBRAPA). Sio fichas com
paghNPBAmMzIxKGrwYMkh230xcsM?usp=drive lin | informagdes individualizadas sobre varias espécies de
abelhas. Tem informacées técnicas que podem ser
utilizadas pedagogicamente.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ESTUDO DAS
ABELHAS. A.B.E.L.H.A. Contetido sobre abelhas com | A Associa¢do Brasileira de Estudo das Abelhas é uma
vistas a consetvar esses animais e outros polinizadores. | associagdo  civil que disponibiliza  inimeras
Disponivel em: https://abelha.org.br/. Acesso em: 12 mar. | informagdes sobre o tema e dispde de um aplicativo
2024. para celular.
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https://drive.google.com/drive/folders/1twUd-paqhNPBAmz9xKGrwYMkh23OxcsM?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1twUd-paqhNPBAmz9xKGrwYMkh23OxcsM?usp=drive_link
https://abelha.org.br/

