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Resumo:

O presente trabalho foi realizado em trés escolas publicas no arquipélago do Marajé, no municipio de Sao Sebastido
da Boa Vista, no estado do Para, com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental Anos Finais. Teve como objetivo
apresentar uma sequéncia didatica voltada ao ensino de Geometria Plana, utilizando a robédtica educacional como
estratégia de ensino. A proposta considerou o uso do kit de robética LEGO Spike Prime. A sequéncia didatica foi
estruturada em seis aulas temdticas, sendo compostas de tempos de 45 minutos cada, em quais os estudantes foram
desafiados a resolver problemas envolvendo a explora¢io de pecas do kit de robdtica Lego Spike Prime,
transformagdes geométricas, circunferéncia, retas paralelas cortadas por uma transversal, propriedades dos tridngulos
e poligonos regulares, por meio da construcio e programacio de um rob6 desenhador. A abordagem da pesquisa foi
qualitativa, e a analise dos dados foi orientada pela analise de conteido segundo Bardin (2011), permitindo a
categorizacio das falas para uma anilise sucinta. Os resultados revelaram avancos na compreensio dos conceitos
geométricos, desenvolvimento de habilidades de colaboracio e resolugdo de problemas e percep¢des dos alunos sobre
o uso da robdtica como recurso de aprendizagem, evidenciando o potencial para transformar o ensino de matematica
em uma experiéncia dindmica, critica e reflexiva.

Palavras-chaves: Robotica educacional. Geometria. Sequéncia didatica. Analise de conteudo.

Abstract:

This study was conducted in three public schools located in the Maraj6 archipelago, in the municipality of Sdo Sebastido
da Boa Vista, in the state of Para, with 7th-grade students in the final years of elementary education. Its objective was
to present a didactic sequence focused on teaching Plane Geometry, using educational robotics as a teaching strategy.
The proposal considered the use of the LEGO Spike Prime robotics kit.The didactic sequence was structured into six
thematic lessons, each lasting 45 minutes, during which students were challenged to solve problems involving the
exploration of LEGO Spike Prime robotics kit components, geometric transformations, circumference, parallel lines
intersected by a transversal, properties of triangles and regular polygons, through the construction and programming
of a drawing robot.The research approach was qualitative, and data analysis was guided by content analysis according
to Bardin (2011), allowing the categorization of student responses for a concise evaluation. The results revealed
progress in understanding geometric concepts, the development of collaboration and problem-solving skills, and
students' perceptions of robotics as a learning tool, highlighting its potential to transform mathematics education into
a dynamic, critical, and reflective experience.

Keywords: Educational robotics. Geometry. Didactic sequence. Content analysis.
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SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA PLANA
COM O KIT DE ROBOTICA “LEGO SPIKE PRIME” DESTINADA A
ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

1 INTRODUCAO

A Geometria é uma das areas fundamentais da disciplina Matematica e desempenha um
papel essencial no desenvolvimento do pensamento espacial, légico e critico dos alunos. No
entanto, nas ultimas décadas, o ensino de Geometria tem incorporado diferentes ferramentas
tecnoldgicas, como softwares de geometria dinamica, ambientes de programacao, jogos digitais e
dispositivos de robotica educacional, com o objetivo de promover aprendizagens significativas e
aproximar conceitos abstratos de experiéncias concretas.

Estudos brasileiros tém evidenciado que tais recursos favorecem a visualizagdo espacial, a
resolugdo de problemas e o protagonismo discente no processo de construgao do conhecimento
matematico (SANTOS; PINHEIRO, 2020; PROVIN PALAVICINI; SILVA; PEREIRA, 2023).
Entretanto, observa-se que grande parte dessas investigagoes se concentra em contextos urbanos
e em institui¢oes dotadas de infraestrutura tecnolégica consolidada, permanecendo incipiente a
produgao cientifica voltada a implementagao dessas praticas em realidades educacionais periféricas
e amazonicas.

Nesse contexto, o presente estudo busca contribuir para o preenchimento dessa lacuna ao
analisar as potencialidades da robética educacional no ensino de Geometria em escolas publicas do
arquipélago do Marajd, evidenciando os desafios e as possibilidades inerentes a esse contexto. A
roboética educacional, ao integrar teoria e pratica por meio da experimentacao, tem o potencial de
transformar a forma como alunos do 7° ano do Ensino Fundamental interagem com a Matematica,
tornando o aprendizado significativo e facilitando a compreensao dos conceitos geométricos. Com
essa perspectiva, esta pesquisa apresenta uma sequéncia didatica baseada no Kit de Robética Lego
Spike Prime, analisando sua contribui¢do para o ensino da geometria, além de investigar como essa
metodologia pode estimular o pensamento ctitico e légico dos alunos.

Para tanto, o presente trabalho esta estruturado em cinco partes, a saber: na primeira parte
esta a Introdugio, que apresenta o contexto da pesquisa e sua relevancia, situando a tematica dentro
do cenario educacional atual bem como os objetivos que pretendemos alcancar. Na segunda parte
esta a Fundamentagao Tedrica, que descrevem os conceitos geométricos abordados, fornecendo
um embasamento tedrico sélido. Na terceira parte esta a Metodologia, que explica os métodos
adotados para a andlise dos dados, fundamentando-se na analise de conteudo proposta por Bardin
(2011). Além disso, apresenta a sequéncia didatica desenvolvida

Na sequéncia, estd a quarta parte na qual sao discutidos os avancos na compreensao dos

conceitos geométricos bem como as percep¢oes dos alunos mediante a abordagem utilizada. A
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quinta e dltima parte sao as nossas Conclusoes, em quais se apresentam as principais contribui¢des
da robética educacional para o ensino da Matematica. Além disso, propdem-se perspectivas para
futuras pesquisas, reforgando o impacto positivo dessa metodologia no processo de ensino e

aprendizagem.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Sequéncia Didatica (SD)

A busca por melhorar a aprendizagem dos estudantes da educagao basica continua sendo
um dos principais focos das pesquisas educacionais. Essa preocupacio tem impulsionado a criagao
de inovagées pedagdgicas, bem como o desenvolvimento de métodos e estratégias de ensino mais
eficazes. Nesse contexto, a sequéncia didatica (SD) tem ganhado destaque como uma abordagem
relevante e amplamente utilizada. Sendo assim, Dolz ez a/. (2004) definem sequéncia didatica como
um conjunto de atividades organizadas e interligadas, planejadas para ensinar um conteudo
especifico de forma progressiva, considerando os objetivos pedagdgicos e as necessidades dos
alunos. Segundo os autores:

A sequéncia didatica é composta por etapas que incluem a introdu¢io ao tema, o
desenvolvimento das atividades e a avaliacdo dos resultados. Essas etapas sio
estruturadas para promover a constru¢do do conhecimento de maneira gradual,
permitindo que os alunos avancem do simples ao complexo, enquanto
participam ativamente do processo de aprendizagem. Além disso, a sequéncia
didatica busca integrar diferentes recursos e metodologias, favorecendo a

interagdo entre os estudantes e o professor, e estimulando a reflexdo critica sobre
os conteudos trabalhados. (Dolz ez al., 2004 p. 97).

Ao optar por essa metodologia, o professor deve considerar cuidadosamente os conteudos
a serem trabalhados, os recursos didaticos disponiveis e as estratégias de avaliagao. E fundamental
que os objetivos sejam claros para os alunos, garantindo que eles compreendam o proposito de
cada ectapa. Antes de iniciar a sequéncia, ¢ recomendavel realizar um diagnostico dos

conhecimentos prévios dos estudantes, o que possibilita um planejamento mais alinhado as suas

realidades.

As atividades que compoem a SD devem ser selecionadas de forma criteriosa, assegurando
uma progressao logica e coerente. O professor deve comegar com tarefas mais simples, avancando
gradualmente para desafios mais complexos, de modo a consolidar o aprendizado. Além disso,

2

como destaca Lima (2018, p.63), “é essencial diversificar os recursos utilizadas e incentivar os
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alunos a participarem ativamente do processo, promovendo a autonomia € a constru¢ao
colaborativa do conhecimento.” Quando os alunos participam ativamente do processo, eles se

tornam protagonistas da propria aprendizagem, desenvolvendo autonomia e pensamento critico.
2.2 A Teoria das Situagées Didaticas

A Teoria das Situagoes Didaticas (TSD), proposta por Guy Brousseau, constitui um dos
referenciais relevantes para compreender os processos de ensino e aprendizagem em Matematica.
Essa teoria parte da premissa de que “o conhecimento matematico nao é simplesmente transmitido
pelo professor, mas construido pelo aluno em situagdes especificas, cuidadosamente planejadas
para favorecer a emergéncia de conceitos” (BROUSSEAU, 1986, p. 45). Nesse sentido, a TSD
enfatiza a importancia da criagio de ambientes didaticos nos quais o estudante seja desafiado a
mobilizar estratégias proprias, interagir com pares e negociar significados, de modo que o

conhecimento matematico surja como resposta as demandas da situagao.

Ao discutir os fundamentos da TSD, Brousseau apresenta uma estrutura que evidencia
como o conhecimento matematico pode ser construido em ambientes pedagogicos especificos.
Para o autor, compreender os elementos que compéem uma situagiao didatica é essencial para

analisar o papel do professor e do aluno no processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido,

Uma situacdo didatica é composta por trés elementos fundamentais: o ziliex (meio), que

corresponde ao conjunto de condicbes materiais e simbolicas que estruturam a atividade;
o contrato didatico, que regula as expectativas e responsabilidades entre professor e
alunos; ¢ a situagdo adidatica, momento em que o estudante assume protagonismo na
resolugdo de problemas, sem depender diretamente da intervengdo docente (Brousseau
19806, p. 47),

Essa dinamica permite que o aluno desenvolva autonomia intelectual e aprofunde sua
compreensio dos conceitos matematicos, a0 mesmo tempo em que o professor atua como

mediador e organizador das situagdes.

No contexto da robdtica educacional, a TSD oferece um aporte tedrico robusto para
justificar o uso de kits como o Lego Spike Prime. O rob6 desenhador, ao ser programado para
tragar figuras geométricas, circunferéncias ou poligonos regulares, constitui o wzlien que desafia os
alunos a relacionar comandos computacionais com propriedades matematicas. O contrato didatico
se manifesta nas regras estabelecidas para a construcao e programacgao dos robos, enquanto as
situacOes adidaticas emergem quando os estudantes, em grupos, precisam ajustar codigos,

interpretar resultados e validar conceitos geométricos sem depender de respostas imediatas do
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professor. Dessa forma, a robdtica nao apenas materializa os principios da TSD, mas também
amplia sua potencialidade ao integrar elementos de experimentacdo pratica, colaboragio e

pensamento computacional.

3 A METODOLOGIA

A pesquisa adotou uma abordagem metodologica qualitativa para analisar os dados. A
principal caracteristica dessa abordagem ¢ a interpretacao dos dados e a construcao de significados
a partir da perspectiva dos sujeitos envolvidos. A analise e interpretagao dos dados sera conduzida
com base na Andlise de Contetddo, conforme proposta por Bardin (2011), que ¢ estruturada em

trés fases principais, a saber:

a) Pré-analise: fase de organizacio e sistematizacdo do material a ser analisado, incluindo
a leitura flutuante, a formulagao de hipdteses e objetivos, e a escolha dos documentos
a serem examinados.

b) Explorag¢ao do material: etapa em que ocorre a codificacao dos dados, a defini¢io de
categorias e a identificacio das unidades de registro e de contexto, permitindo a
decomposicao e a enumeragao dos elementos significativos do conteddo.

c) Tratamento dos resultados: inferéncia e interpretacdo: fase final onde os dados sdo
interpretados, buscando-se inferéncias que levem a uma compreensao mais

aprofundada dos fenémenos estudados, relacionando-os ao referencial te6rico adotado.

Isso permite a categorizagao e interpretagao sistematica dos dados coletados, revelando os
significados atribuidos pelos alunos as suas experiéncias. Ademais, a sequéncia didatica foi aplicada
com 27 (vinte e sete) alunos de trés escolas publica do Municipio de Sao Sebastidao da Boa Vista,
no arquipélago do Marajo, no Para, nos laboratérios de robética de cada instituicio equipados com

kits Lego Spike Prime.
3.1 Descrigiao das aulas propostas na sequéncia didatica

No contexto do ensino de Matematica, a robdtica educacional tem se destacado como um
recurso inovador que amplia as possibilidades de aprendizagem e desenvolve competéncias
necessarias a formacao dos estudantes. Como destacam (Freitas, Silva e Souza Junior, 2022, p. 3),

“o uso da robética educacional em atividades de geometria favorece nao apenas a compreensao
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conceitual dos conteudos, mas também estimula competéncias do século XXI como o pensamento
critico, a criatividade, a colaboragio e a resolugao de problemas.” Visando isso, elaboramos um
planejamento de seis aulas tematicas distribuidas em 18 tempos de 45 minutos, nas quais o
professor de Matematica e os alunos puderam utilizar o laboratério de robética equipado com os
kits Lego Spike Primer para desenvolver suas atividades, vale ressaltar que os planejamentos
descritos abaixo foram pensados para equipes de trés ou quatro alunos por kit juntamente com um

computador ou notebook.

1° ENCONTRO: Explorando o kit Lego Spike Prime
Duragio: 03 horas/aulas de 45 minutos cada.
Competéncia da BNCC: Cultura Digital e Pensamento Computacional
Habilidades da BNCC: (EF07TMA27), (EFO7TMA28) e (EF07MA29)
Obijetivos da aula

e Apresentar o kit de robotica Lego Spike Prime e seus componentes.

e Compreender a funcionalidade dos motores, sensores e hubs do Kkit.

e Iniciar a constru¢ao e programacao de um robo6 simples, explorando légica computacional

bésica.

Descrigao

O instrutor utilizara projec¢ao em tela para apresentar o kit Lego Spike Prime, destacando
seus componentes e aplicacGes praticas na robotica educacional. Serdo exibidos exemplos de

projetos e explicadas as formas de utilizar os materiais disponiveis para constru¢ao e programagao

de um robbd.
Desenvolvimento: Como aprender?

No primeiro momento (45 minutos), dividida os alunos em grupos de trés ou quatro
integrantes. Eles recebem os kits e identificam os principais componentes (motores, sensores, hub,

etc.). A imagem abaixo mostra essas pegas presentes no kit.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.16  n.l €9607 2026 ISSN 2238-2380 6



SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA PLANA
COM O KIT DE ROBOTICA “LEGO SPIKE PRIME” DESTINADA A
ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Figura 01 - Motores, sensores e hab do kit Lego Spike Prime
.F
h'h 3 e |

.,.- ( ﬁ ||

K. BaM
Fonte:https://primelessons.org/pt/Programminglessons/IntroductiontoHubandSoftware.pdf

Apbs a exploracio das pegas do kit, vem o segundo momento (25 minutos), que

corresponde a  montagem  do  robé  desenhador, guia  disponivel = em:

https://drive.google.com/file/d/TWIWITqUIr8XszEaz1dLOBIyldfwMK3Ll/viewrusp=drive lin
k

No terceiro momento (45 minutos), é a apresentacdo da interface do software Spike Prime, com
demonstracdo das principais funcionalidades. No quarto momento (20 minutos), os alunos criam
um programa basico para o robo executar tarefas simples, como movimentagao linear e curvas.

Cada grupo testa e ajusta o codigo conforme necessario.
Avaliagao da atividade

Ao final, sera avaliada a intera¢ao dos alunos durante a montagem e programagao do robo,
observando colaboragao, criatividade e capacidade de resolu¢ao de problemas. A experiéncia sera

registrada para analise de envolvimento e motivacao dos estudantes na robdtica educacional.
2° ENCONTRO - Transformag¢des Geométricas com o kit Lego Spike Prime
Duragio: 03 horas/aulas de 45 minutos cada.
Habilidades da BNCC: (EFO07MA15); (EFO7TMA16); (EF07MA19) e (EFO7MA20)
Obijetivos da aula
e Compreender a relagiao entre coordenadas cartesianas e transformagdes geométricas.
e Explorar o conceito de multiplicacdo de coordenadas e seu efeito na escala de poligonos.

e Utilizar o kit Lego Spike Prime para simular e programar a construcao de figuras

geométricas.

Descrigao

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.16  n.l €9607 2026 ISSN 2238-2380 7


https://drive.google.com/file/d/1WlWlTqUIr8XszEaz1dL0BIyldfwMK3Ll/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1WlWlTqUIr8XszEaz1dL0BIyldfwMK3Ll/view?usp=drive_link

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA PLANA
COM O KIT DE ROBOTICA “LEGO SPIKE PRIME” DESTINADA A
ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O instrutor utilizara proje¢do em tela para revisar conceitos de plano cartesiano e
transformar coordenadas por multiplicacio, ampliando ou reduzindo figuras geométricas. A
aplicacdo pratica sera feita com o rob6 "desenhadot", que tracard poligonos em um ambiente

quadriculado, permitindo aos alunos visualizar a relagdo entre programagio e geometria.

Desenvolvimento
No primeiro momento (20 minutos), faz-se uma revisio dos conceitos de plano cartesiano
e representagdo de pontos. No segundo momento (25 minutos), é a vez da programac¢ao do robo

para desenhar um quadrado e explorar a multiplicacdo das coordenadas para mudanca de escala.

Figura 2- Programagao para o rob6 desenhar o quadrado

PP NGiEndololponamalinician mover | pur@ rolacoes w

definifolangulolde’quinadalcomolll

A+B » executar ©) = por @ graus =

definirvelocidade de movimento a e %o

maver 1 = por @ rotaches =

definicmofores deimovimento/comol A+B «

mover T - pur@ rofacoes =

maver . » por@ rotagoes =

AtB v executar %) w por @ graus =

mover | = por QLY rotactes =

mover ‘T = | por m rotacoes »
BtA » defininvelocidade = ( B %

maver . w | por @ Tolacoes v

® A+B » executar ©) - por@ graus =

B+A » executar ¥) « por @ graus =

mover T w pnrm rofagoes »

Fonte: Elaborada pelo autor

No terceiro momento (45 minutos), os alunos tomam como base a programacao anterior
para programarem o robo para tracar um poligono e seu simétrico em relagiao aos eixos x, y € a
origem. No quarto momento (45 minutos), cada grupo executa o programa e observa como as

coordenadas modificam as dimensées dos poligonos.
Avaliagao da atividade

Ao final do encontro, sera avaliado o engajamento dos alunos na montagem e programagao
do robo, verificando se conseguiram relacionar conceitos geométricos com as fun¢oes do software.
Além disso, sera anotado no caderno de campo da pesquisa a situag¢ao de cada estudante na

realizacdo dessa atividade.

3° ENCONTRO - Circunferéncia com o kit Lego Spike Prime

Duragio: 03 horas/aulas de 45 minutos cada
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Habilidades da BNCC: (EFO7MA18); (EF07TMA19) e (EF07MA22)

Obijetivos da aula
e Compreender a circunferéncia como o conjunto de pontos equidistantes de um centro.

e Programar o rob6 para tragar uma circunferéncia utilizando coordenadas e movimentos

rotacionais.
e Explorar as propriedades da circunferéncia e validar seu conceito como lugar geométrico.
Descrigao

O instrutor utilizara proje¢ao em tela para revisar o conceito de circunferéncia e apresentar
exemplos praticos do cotidiano, como rodas de carro e aros de bicicleta. A aplicacdo pratica sera
feita por meio do robd programado para desenhar circunferéncias, permitindo que os alunos
observem relagoes entre o raio e o comprimento da curva e como a rotagao das rodas influencia a

precisao do desenho.
Desenvolvimento:

No primeiro momento (45 minutos), explica¢ao tedrica sobre circunferéncia e sua defini¢ao
geométrica e a origem do n. Além de apresentacao de objetos circulares do dia a dia e suas
propriedades matematicas. No segundo momento (20 minutos), sera utilizado o rob6 desenhador
para tragar uma circunferéncia. A figura abaixo mostra um exemplo de programagao para o robo

tracar uma circunferéncia.

Figura 3- Programagao para o rob6 desenhar uma circunferéncia

E[!E[i[iﬁ)@!tu;{tgﬁlﬁﬁl_ﬁiliﬂ'iﬁﬁ‘

definiro'angulojde/guinadalcomo!0

® A »  definifvelocidade a @ %
@ dennipvelocidade de movimento =) @ %

@ definit matores de movimentolcoma). A+B

@ A » executar (?' * por o rotagoes =

Fonte: Elaborada pelo autor

Com a programagio em maos oriente sobre o tamanho das rodas e quantas voltas devem

ser dadas para desenhar uma circunferéncia completa. No terceiro momento (25 minutos), faz-se
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uma observagao dos pontos tracados e verificagio da equidistancia em relagio ao centro da
circunferéncia. Além de discussao sobre imprecisdes e causas, como erros de programacio ou
montagem do robdé. No quarto momento (45 minutos), ¢ a vez da resolugao de atividades

envolvendo os conhecimentos estudados na aula.
Avaliagao da atividade

Ao final, sera avaliada a intera¢ao dos alunos durante a montagem e programagao do robo,
observando colaboragdo, precisaio dos desenhos e entendimento das propriedades da
circunferéncia. Os alunos deverdo relacionar o grau da rotagao das rodas com o desenho obtido e
discutir os desafios enfrentados na programacao. Além de resolver questdes envolvendo os
conteudos estudados. Depois disso, sera anotado no caderno de campo da pesquisa a situagao de

cada estudante na realizacio dessa atividade.

4° ENCONTRO - Tipos de angulos e relagoes em retas paralelas com o kit Lego Spike

Prime
Duragio: 03 horas/aulas de 45 minutos cada
Habilidades da BNCC: (EF07MA18); (EF07MA19) e (EFO7MA20)
Obijetivos da aula

e Compreender os conceitos de angulos correspondentes, alternados (internos e externos) e

colaterais.

e Deduzir propriedades dos angulos formados por retas paralelas cortadas por uma

transversal.

e Aplicar conceitos geométricos em resolu¢ao de problemas e relaciona-los a situagdes

praticas.
Descrigao

O instrutor utilizara projecao em tela para apresentar os conceitos de angulos formados
por retas paralelas cortadas por uma transversal, destacando suas propriedades matematicas. Serao
realizadas atividades praticas utilizando o Kit Lego Spike Prime para explorar as relagoes entre

angulos e compreender como as medi¢cdes podem ser feitas com o hab do kit.

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica v.16  n.l €9607 2026 ISSN 2238-2380 10



SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA PLANA
COM O KIT DE ROBOTICA “LEGO SPIKE PRIME” DESTINADA A
ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Desenvolvimento:

No primeiro momento (45 minutos), sio feitas explicacio sobre retas paralelas e
transversais e apresentacdo dos tipos de angulos formados (correspondentes, alternados
internos/externos, colaterais), usando proje¢ao em tela para demonstrar exemplos visuais. No
segundo momento (20 minutos), ¢ feita a distribuicao de folhas de papel com figuras geométricas
representando retas paralelas cortadas por uma transversal e utiliza-se o hab do kit para identificar

e marcar os angulos nas figuras.

Figura 4 - Retas paralelas cortadas por uma Transversal e angulos sendo medidos pelo hab

Fonte: Elaborada pelo autor

No terceiro momento (45 minutos), faz-se uma proposicao de situagdes para dedugido de
propriedades dos angulos e resolugdao de problemas interativos utilizando conceitos explorados.
Além de discussées sobre como as relagdes entre angulos influenciam construgoes e intersegoes
urbanas. No quarto momento (25 minutos), é a vez da analise de exemplos reais onde esses
conceitos sao aplicados no cotidiano e de debate sobre a importancia desses conceitos na vida

pratica.
Avaliagao da atividade

Ao final do encontro, sera avaliada a interacao dos alunos na programacao do hab e na
identificacdo dos angulos. A qualidade das respostas sera analisada para verificar a compreensao

das propriedades dos angulos e sua aplicacio em problemas matematicos.
5° ENCONTRO - Construcio de triangulos com o kit Lego Spike Prime
Duragio: 03horas/aulas de 45 minutos cada
Habilidades da BNCC: (EFO7TMA24) e (EF07MAZ25)

Obijetivos da aula
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o Compreender os elementos de um triangulo (lados, angulos e vértices).

e Explorar as condi¢cdes necessarias para a existéncia de um triangulo.

e Demonstrar que a soma das medidas dos angulos internos de um tridngulo é sempre 180°.
Descrigio

O instrutor utilizara proje¢io em tela para apresentar conceitos fundamentais dos
triangulos, destacando suas classificacGes e propriedades. Os alunos, por meio do Kit Lego Spike
Prime, construirdo triangulos, explorando as condi¢oes de existéncia e verificando como os angulos

internos se relacionam na estrutura geométrica.
Desenvolvimento:

No primeiro momento (25 minutos), faz-se uma apresentacao dos elementos de um triangulo e
suas classificacOes, explicacao das diferencas entre equilatero, isésceles, escaleno, acutangulo,
retangulo e obtusangulo. No segundo momento (45 minutos), os alunos utilizam o robd
desenhador para desenhar diferentes triangulos e explorar na pratica as condi¢oes de existéncia,

variando os comprimentos dos lados para verificar quais combinagdes formam triangulos. A figura

abaixo mostra um exemplo de programagao para o robo6 tragar um tridngulo retangulo.

Figura 5 - Programacao para o rob6 desenhar um triangulo retangulo

D quandoloiprogramalinicang MoVer por o rolagies »

a definifolangulo/delguinada como 0 \ mover i w pan @ rotagGes =

® A v  definir velocidade a @ % . moven (L= por @ MR
EEN direitar 90 [ olagoes =
definipvelocidade de mavimentoa @ %o . - b o :

mover T = por@ rotagdes w

definipmotores de movimento/coma: A+B

mover | = por@ rotacoes »

mover | - por@ rotacoes »
INEYEIN direita: 90 poro rolacoes *

mover | - por@ rotaches »

Fonte: Prépria do autor

No terceiro momento (20 minutos), usar retas paralelas cortadas por uma transversal para
demostrar que a soma dos angulos internos de um tridngulo é sempre 180°. No quarto momento

(45 minutos), faz-se proposicao de desafios em que os alunos devem calcular angulos
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desconhecidos e discussao final sobre aplica¢oes praticas da geometria dos triangulos em diferentes

areas do conhecimento.
Avaliagdo da atividade

Ao final do encontro, sera avaliado o trabalho em equipe e o engajamento dos alunos,
verificando se conseguiram programar corretamente o robo para desenhar os triangulos e
relacionar os angulos internos com a condi¢ao de existéncia. A precisao dos calculos e a capacidade
de justificar respostas também serdao analisadas. Depois disso, serd anotado no caderno de campo

da pesquisa a situagao de cada estudante na realizacao dessa atividade.

6° ENCONTRO - Poligonos regulares: quadrado, triangulo equilatero e outros com o Kit
Lego Spike Prime
Duragio: 03 horas/aulas de 45 minutos cada

Habilidades da BNCC: (EFO7TMA27) e (EFO7MA28)
Obijetivos da aula
e Explorar as caracteristicas dos poligonos regulares, analisando lados e angulos iguais.

o Construir representagoes praticas de quadrado, triangulo equilatero, pentagono e hexagono

utilizando o Kit Lego Spike Prime.
o Compreender as relagoes entre a soma dos angulos internos e externos dos poligonos.
Descrigdao

O instrutor utilizara proje¢ao em tela para introduzir o conceito de poligonos regulares,
explicando suas propriedades geométricas e destacando como sao aplicados na engenharia e no
design. Durante a aula, os alunos irdo construir diferentes poligonos utilizando o rob6 do Kit Lego

Spike Prime, observando sua estrutura e comportamento na programagao.
Desenvolvimento:

No primeiro momento (25 minutos), faz-se uma apresentagao teérica sobre poligonos regulares
e suas caracteristicas e discussdao sobre a equagao da soma dos angulos internos e externos. No
segundo momento (45 minutos), os alunos programam o robd desenhador para desenhar
diferentes poligonos (quadrados, triangulos equilateros, pentagonos e hexagonos). Segue, abaixo,

um exemplo de programacio para o rob6 desenhar um hexagono regular.
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Figura 6- Programacao para o rob6 desenhar um hexagono regular

w@ml@f @ A+B »  Execuiar (-N w [or @ graus = @ A+B »  EXecutar (’ w» por @ graus =
mover Tt - por@ [otacoes|«
mover [ w por rolacaes w

A+B » | execuiar (" » por @ graus =

@ defininoiangulo delguinadalcomold maver (1w por @ rotacdes =

definirvelocidade de movimento'a @ %

maver - por rofacoes w
defninmotores deimevimentolcomol A+B «
maver T - por@ [otacoes «
maver | ' w por [olagoes

AtB v executar (M w por @ graus =

B+A v  definirvelocidade a @ %

mover ' w por@ rotacies =

mover . = por rolagoes
@ mover | = por [oacies =

@ AtB » | execuiar (" » por @ graus =
@ A+B »  executar ('" » por @ graus =

mover [T = por@ rotacoes »
maver [T w por@ rafACoes v

maver | 4w por@ [otacoes »

mover 1w por@ [otagoes =

mover || = por rofagies »

Fonte: Elaborada pelo autor

No terceiro momento (20 minutos), é feita uma comparagdo entre as construgoes,
analisando as propriedades dos angulos internos, recapitulacio dos poligonos desenhados e suas
principais caracteristicas e reflexdo sobre aplicagdes dos poligonos regulares no cotidiano. No
quarto momento (45 minutos), é a vez da aplicagdo de uma lista de exercicios envolvendo os
conceitos abordados e solicitagao de feedback dos alunos sobre as atividades desenvolvidas,
registrando percep¢oes e desafios enfrentados. Assim, encerram-se os encontros envolvendo aulas

praticas.

4 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

A anilise dos dados foi realizada de forma interpretativa, a partir dos principios da Analise
de Conteudo de Bardin (2011). O processo envolveu a leitura flutuante dos registros, a
categorizagao das informagoes e a identificacdo de padrdes relacionados a aprendizagem dos

conceitos geométricos e ao desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais.
As categorias de analise foram:
e Evolucio na compreensao de conceitos geométricos;
e Desenvolvimento de habilidades de colaboragao e resolugao de problemas;

e Percepgdes dos alunos sobre o uso da robética como recurso de aprendizagem.
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Para isso, foi realizada uma entrevista qualitativa para que os colaboradores expressassem
suas percepgoes sobre a experiéncia, conforme sugere (Gaskell, 2002, p. 65), “Para aprofundar a
compreensio dos significados atribuidos pelos sujeitos. A entrevista qualitativa pode fornecer
informac¢ao contextual valiosa para ajudar a explicar achados especificos.” Dessa forma, ao
promover uma entrevista qualitativa entre os alunos, criou-se um ambiente propicio para reflexao

e compartilhamento de percepgdes sobre a aprendizagem que obtiveram durante as aulas.
4.1 Evolugiao na compreensio de conceitos geométricos

Ao longo da aplicagio da SD os alunos Al a A27 vivenciaram uma jornada de
aprendizagem e descobertas. No infcio, muitos apresentavam dificuldades para interpretar
coordenadas no plano cartesiano e compreender a relagao entre a multiplicagiao dessas coordenadas
e a variagao da escala das figuras geométricas. No entanto, a medida que as atividades praticas se

desenvolviam, essas habilidades foram sendo gradualmente consolidadas.

Durante a atividade pratica, o robo foi programado para desenhar um quadrado, onde
surgiu diversos obstaculos técnicos e operacionais, tais como: Precisio nos angulos, Fixacao da

caneta e uso do sensor giroscopio

Para formar um quadrado perfeito, o robd precisa girar exatamente 90 graus em cada
vértice. Pequenas variagdes nos motores ou no tempo de rotagio podem comprometer a forma
final. Além disso, se os motores que controlam as rodas nao estiverem calibrados com a mesma
poténcia e velocidade, o rob6 pode desviar da trajetoria reta, resultando em lados irregulares. O
Atrito e superficie de deslocamento também influenciam diretamente no desempenho, superficies
escorregadias ou irregulares podem causar derrapagens ou travamentos, afetando o tracado do

quadrado.

A forma como a caneta ¢ acoplada ao robo interfere na nitidez e continuidade do desenho.
Se estiver frouxa ou mal posicionada, o trago pode sair tremido ou incompleto. A Programagao de
loops e comandos de logica e repeticiao precisa ser bem estruturada. Um erro na sequéncia pode
fazer o robo repetir movimentos errados ou parar antes de completar a figura. Além disso, em
robo6s mais avangados como os usam o kit Lego Spike Prime, sensores ajudam a medir distancia e
angulo. Se esses sensores estiverem mal calibrados, o rob6 pode interpretar mal o ambiente e errar

o percurso. Abaixo temos uma imagem de um quadrado desenhado pelos alunos A1, A2 e A3
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Figura 7 - Desenho do quadrado realizado pelos alunos Al, A2 e A3

Fonte: Elaborada pelo autor

Na imagem acima, podemos observar que os alunos quase conseguiram realizar o desenho
de um quadrado perfeito, onde apenas um lado tele uma pequena inclinagao, isso pode ter ocorrido

por irregularidade na mesa de apoio ou no papel.

Ap6s a realizagdo do desenho inicial do quadrado pelo robo, foi proposta a execugdo de
uma translacao, ou seja, o deslocamento da figura para uma nova posi¢ao no plano cartesiano,
mantendo sua forma, tamanho e orientagdao originais. Esse tipo de transformagao geométrica é
fundamental para compreender como objetos podem ser reposicionados no espaco sem sofrer

deformacdes.

A translacio foi realizada por meio da alteracdo das coordenadas de origem do movimento
do robo. Para isso, foram definidos dois vetores: o vetor de posi¢ao inicial e o vetor de
deslocamento. O vetor de deslocamento indicou quantas unidades o rob6 deveria se mover nas
dire¢oes horizontal (eixo X) e vertical (eixo Y). Por exemplo, ao aplicar uma translagao de (2.5, 3),

o rob6 deslocou o quadrado 2.5 unidades para a direita e 3 unidades para cima.

Na pratica, os alunos ajustaram os parametros de programacao para que o robo iniciasse o
desenho a partir da nova posicao. Isso exigiu atengao a coeréncia dos comandos de movimentagao,
garantindo que o tragado do quadrado permanecesse fiel ao original, apenas em uma nova
localizagao. Abaixo temos a figura que mostra a translagao realizada pelo robo dos alunos A1, A2

e A3
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Figura 8 - Translacao do quadrado realizada pelo rob6 dos alunos Al, A2 e A3

Fonte: Elaborada pelo autor

Essa atividade permitiu aos alunos visualizarem de forma concreta o conceito matematico

de translagdo, além de reforcar habilidades de programacio, planejamento espacial e controle de

precisio do robo.

Durante a execucao da ampliagdo, os alunos precisaram ajustar os parametros de
programacao do robd, como a distancia percorrida em linha reta e o tempo de rotacao nos angulos
de 90 graus. Além disso, foi necessario garantir que a caneta estivesse bem fixada e que a superficie
de apoio fosse regular, para que o tracado ampliado mantivesse a nitidez e a precisao da figura

original. Abaixo temos a figura desenhada pelo rob6 dos alunos A4, A5 e A6

Figura 9 - Ampliacao do retangulo desenhado pelo rob6 dos alunos A4, A5 e A6
Y

Fonte: Elaborada pelo autor
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A atividade permitiu aos alunos visualizassem, de forma concreta, como a homotetia
(transformagao geométrica que amplia ou reduz figuras mantendo a forma) se aplica na pratica,
reforcando a importancia da proporcionalidade em contextos reais de engenharia, design e

robotica.

Esse processo, além de reforcar o aprendizado matematico, também simbolizou a
superacao dos proprios alunos. A ampliagdo representou o crescimento do entendimento diante
dos desafios, e a translagao, a adaptagao a diferentes pontos de vista e estratégias de resolucao. Por
fim, cada trajetéria desenhada pelo robo refletiu também o percurso de aprendizado dos estudantes

com erros, ajustes, cooperacao e conquistas significativas.

A introdugdao dos conceitos de retas paralelas e angulos formados por uma transversal
trouxe novas possibilidades de reflexio como: compreender a interdependéncia entre angulos
correspondentes, alternados internos e externos. Durante as atividades praticas, A7, A8 e A9 se
destacaram ao resolver problemas envolvendo angulos correspondentes e alternados, auxiliando
os colegas na compreensio das propriedades geométricas. Abaixo temos o rob6 dos alunos

medindo angulos usando o sensor giroscopio.

Figura 7 - Rob6 dos alunos A7 A8 eA9. medindo angulos usando o sensor giroscopio

t

Fonte: Elaborada pelo autor

Além disso, a construcao foi uma oportunidade para reforcar o raciocinio légico e a
precisdao na posicao, habilidades essenciais tanto na matematica quanto em projetos com robodtica
e programacao. Durante a execucao, os grupos identificaram angulos correspondentes, alternados

e colaterais, comparando suas medidas e discutindo suas propriedades.
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A tarefa de desenhar figuras simétricas em relagdo aos eixos e ao eixo x também fomentou
ricas discussdes. A13, Al4 e Al5, inicialmente com dificuldades, conseguiram avangar com a
orientagao de Al7 e Al8, compreendendo melhor as transformagoes geométricas. A interagao
entre os grupos foi essencial para que todos superassem os desafios e concluissem as tarefas com
sucesso.

Figura 8 -Rob6 dos alunos A16 A17 e A18 desenhando um triangulo retingulo simétrico em
relacdo a0 eixo x

[S]
518
=
1

Fonte: Elaborada pelo autor

No processo, surgiram descobertas valiosas: alunos observaram que pequenas mudangas
nos comprimentos dos lados alteravam completamente a classificagao do triangulo. Isso despertou
reflexes sobre propriedades e relagdes entre lados e angulos, tornando o conteudo concreto e
significativo. A aplicagio do conceito de mediatriz, por exemplo, ajudou a entender melhor os

critérios de construcao de triangulos com lados congruentes.

Durante a constru¢ao de circunferéncias, os alunos perceberam como pequenos erros nos
comandos de rotacio impactavam diretamente a precisao dos desenhos. A19 A20 e A21 revisaram
cuidadosamente os cédigos e realizaram testes até alcancar resultados satisfatérios. Esse processo

evidenciou a importancia da persisténcia e da revisiao colaborativa.
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Figura 9 - Circunferéncias desenhadas pelo rob6 dos alunos A19 A20 e A21

Fonte: Elaborada pelo autor

Para que o robd desenhasse uma circunferéncia, foi necessario que ele se deslocasse

continuamente em um movimento curvo, mantendo uma velocidade diferencial entre as rodas.

Isso significa que uma roda girou mais rapidamente que a outra, criando um raio de curvatura

constante. A escolha do raio determinou o tamanho da circunferéncia, e os alunos puderam

experimentar diferentes valores para observar as variagdes no tragado.

A investigacao dos poligonos com o auxilio da robdtica proporcionou aos alunos uma

compreensiao pratica e visual das formas geométricas. O foco desta etapa foi o hexagono regular,

figura de seis lados congruentes e angulos internos uniformes. Ao programarem o robo para tragar

esse poligono, os estudantes precisaram aplicar calculos precisos de angulos e medidas,

desenvolvendo um olhar atento para a regularidade e a simetria. A seguir temos o rob6 da equipe

dos alunos A22, A23 e A24 realizando o desenho de um hexagono regular.

Figura 11 - Hexagono regular desenhado pela equipe dos alunos A22, A23 e A24
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Fonte: Elaborada pelo autor
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O desafio exigiu que os comandos de rotagao e deslocamento fossem cuidadosamente
ajustados, a fim de garantir que cada lado e vértice respeitasse as propriedades do hexagono. A
constru¢ao da figura trouxe a tona discussoes sobre angulos internos, soma dos angulos em

poligonos e divisao por triangulos, tornando conceitos muitas vezes abstratos em algo tangivel.

Os resultados observados neste estudo convergem com pesquisas brasileiras que
evidenciam o potencial da roboética educacional para favorecer a aprendizagem de conceitos
geométricos por meio da experimenta¢ao e da resolucao de problemas. Em investigagao realizada
por Provin Palavicini, Silva e Pereira (2023, p. 24), os autores destacam que “os recursos
tecnoldgicos nos processos de ensino e aprendizagem da Matematica relacionados a unidade
tematica Geometria, ¢ um fator que contribui para o envolvimento dos estudantes com o objeto
de estudo,”. De forma semelhante, o trabalho de Aratgjo et al. (2025, p.11) demonstrou que
“atividades fundamentadas na robdtica favorecem a compreensio da Geometria Plana ao
promover a manipulagdo de objetos, a formula¢io de hipdteses e a validacio coletiva de
estratégias”. Os achados desta pesquisa refor¢am tais evidéncias, sobretudo ao se observar que a
programacao do robo desenhador contribuiu para a compreensao de conceitos como translagao,

simetria, angulos e poligonos regulares.
4.2 Desenvolvimento de habilidades de colaboragio e resolugiao de problemas

Organizados em grupos, os alunos construiram robos capazes de desenhar no plano
cartesiano. A2 e A3 demonstraram grande habilidade na montagem mecanica do robo, enquanto
Al1, A13 e A15 se destacaram na programagcao inicial. Na primeira tentativa de tragar um quadrado,
observaram que a figura estava distorcida. Apds analise, constataram que a multiplicagdo das
coordenadas por um nimero inteiro £ afetava diretamente a proporcionalidade da figura, o que

contribuiu para a corre¢ao dos comandos e melhor compreensao da escala.

Apds o primeiro contato com a proposta, os alunos foram convidados a revisar os
conceitos de plano cartesiano e representagao de poligonos. A24 e A26, por exemplo, enfrentaram
dificuldades para visualizar como a multiplicacao das coordenadas influenciava o tamanho das
figuras. Ja A22 e A27 compreenderam rapidamente o conceito e apoiaram os colegas nos desafios
iniciais. O uso do kit Spike Prime despertou o interesse dos estudantes, 2 medida que percebiam a
aplicacao concreta da matemadtica na robdtica. O desafio seguinte envolveu a constru¢iao de
circunferéncias com o robo. Al e A3, inicialmente com dificuldades para ajustar a rotacio do

motor, contaram com o apoio de A5 e A9 para calibrar os comandos e obter desenhos mais
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precisos. A relagdo entre o raio e o comprimento da circunferéncia proporcionou uma descoberta

empolgante sobre o nimero =, tornando o conteido mais dinamico e contextualizado.

Durante a programacao do robo para desenhar simétricos em relagio aos eixos, A16 e A17
foram os primeiros a identificar padroes no deslocamento dos pontos no plano cartesiano. Essa
observagao levou os alunos a refletir sobre as transformacbes geométricas, ampliando a
compreensio de como esses conceitos sdao aplicados em diferentes contextos. As apresentagdes
dos resultados foram marcadas por analises criticas dos erros e acertos, promovendo uma

aprendizagem significativa.

Com o avango das atividades, a colaboragio tornou-se cada vez mais presente. Alunos
como A10 e A13, que no inicio preferiam trabalhar de forma independente, passaram a reconhecer
os beneficios da troca de ideias e da divisao de tarefas. A confianga mutua construida ao longo da

sequéncia permitiu que cada um contribuisse com suas habilidades, fortalecendo o espirito de
equipe.

Ao final da sequéncia, os alunos compartilharam suas experiéncias, destacando os
momentos marcantes como: a programac¢ao do rob6 para desenhar poligonos e as aplicagdes dos
conceitos geométricos para desenhar circunferéncias. A maioria apontou a programagao para
desenhar poligonos como um dos maiores desafios, enquanto a constru¢ao das circunferéncias foi
considerada uma das atividades mais empolgantes. Muitos expressaram interesse em continuar

explorando a robética e suas aplicagdes no aprendizado da matematica.

O desenvolvimento de competéncias colaborativas identificado entre os participantes
encontra respaldo na literatura nacional sobre robédtica educacional. Estudos tém apontado que a
organiza¢ao dos estudantes em equipes favorece a negociagao de significados, a divisao de tarefas
e a construgao coletiva do conhecimento. Em particular, a pesquisa de Freitas, Silva e Souza Junior
(2022, p.15) evidencia que “a robdtica contribui para o desenvolvimento do pensamento critico,
da criatividade e da resolucdo de problemas no contexto da Educagao Matematica.” Nesse sentido,
os episddios observados nesta investigacao, especialmente aqueles relacionados ao auxilio entre
pares durante a programacio dos robos, corroboram a compreensao de que ambientes mediados

por tecnologias digitais favorecem praticas pedagdgicas mais colaborativas.
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4.3  Percepgdes dos alunos sobre a robdtica como um recurso de aprendizagem

Ao explorar os conceitos geométricos por meio da robodtica, os alunos vivenciaram uma
experiéncia inovadora de aprendizagem com o kit Spike Prime. A atividade foi além do
desenvolvimento do raciocinio matematico: transformou a forma como os estudantes percebem o

proprio processo de aprender.

No inicio das atividades, as rea¢oes foram variadas. Al e A4 estavam entusiasmados com
a programagcao, enquanto A17 e A19 demonstravam inseguranca diante do uso do kit. No entanto,
a constru¢ao do robo desenhador foi um ponto de virada, quebrando barreiras iniciais e

incentivando a colaboragio entre os colegas.

Com a aplicagdo pratica dos conceitos, os alunos comegaram a perceber as vantagens da
robotica no aprendizado da matematica. A13 e Al5 relataram que a programagao ajudou a
compreender melhor o efeito da multiplica¢ao das coordenadas sobre a escala das figuras. A23 e
A206, que anteriormente tinham dificuldade em visualizar simetrias, passaram a entender os

deslocamentos a partir das atividades praticas com o robo.

A medida que as tarefas avangavam, a motivagao aumentava. A6 e A7, que antes tinham
receio da programacao, passaram a enxergar a robotica como uma forma divertida e envolvente de
aprender matematica. Os desafios encontrados foram superados com persisténcia, dialogo e

trabalho em grupo.

Uma das descobertas significativas foi a conexao entre a robdtica e o mundo real. A12 e
Al4 mencionaram como os conceitos de circunferéncia sio aplicados em mecanismos como
engrenagens e rodas. A19 demonstrou interesse em como a simetria pode ser usada em areas como

engenharia e arquitetura.

Ao final da SD, os alunos destacaram como a robdtica ampliou sua compreensio dos
conteudos geométricos, tornando o aprendizado mais concreto, interativo e significativo. Além de
desenvolver habilidades matematicas, a experiéncia fortaleceu a criatividade, a cooperacao e o
pensamento critico. Para muitos, a robotica deixou de ser apenas uma atividade escolar, passando

a ser vista como uma poderosa ferramenta para a investigagao cientifica e tecnolégica.

4.4 Limitagdes da pesquisa e estratégias de superagao
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Esta investigacao apresenta limitagdes inerentes ao seu delineamento metodologico. A
primeira refere-se ao nimero de participantes (27 estudantes), distribuidos em trés escolas publicas
do municipio de Sio Sebastido da Boa Vista, o que impossibilita generalizagdes para outros
contextos educacionais. Além disso, a aplicacio da sequéncia didatica esteve condicionada a
existéncia de laboratérios equipados com kits LEGO Spike Prime, realidade ainda distante de

grande parte das escolas publicas brasileiras.

Outra limitacao observada relaciona-se ao tempo disponivel para a execuciao das atividades.
Embora os seis encontros tenham permitido explorar diferentes conteudos geométricos, verificou-
se que alguns estudantes necessitavam de maior tempo para apropriar-se das funcionalidades do

kit e dos conceitos basicos de programagao.

Do ponto de vista operacional, registraram-se dificuldades relacionadas a calibra¢ao dos
motores, a precisao do sensor giroscopio, a fixagdo da caneta no robo desenhador e as condic¢oes
das superficies utilizadas para os desenhos. Tais fatores influenciaram diretamente a qualidade dos

tracados produzidos pelos estudantes.

Para minimizar esses impactos, foram adotadas estratégias como a realizagdo de testes
prévios dos equipamentos, a reorganizacao dos grupos de trabalho, a revisao coletiva dos c6digos
de programacao e a utilizacao de momentos de socializagao das dificuldades encontradas. Essas
agoes favoreceram a construgao colaborativa do conhecimento e permitiram que os estudantes

desenvolvessem autonomia na resolu¢ao dos problemas emergentes durante as atividades.

As limitagoes identificadas apontam para a necessidade de estudos futuros que contemplem
amostras maiores, diferentes contextos escolares e analises longitudinais acerca dos impactos da

robética educacional no ensino de Matematica.

5 CONCLUSAO

A presente pesquisa demonstrou que a integracao da robética educacional com o ensino de
geometria no 7° ano do Ensino Fundamental pode representar uma mudanca significativa na forma
como os alunos se relacionam com a matematica. Ao propor uma SD que articula conceitos
geométricos com o uso do kit Lego Spike Prime, foi possivel observar um envolvimento crescente

dos estudantes com os contetdos, favorecendo a aprendizagem ativa e significativa. A pratica com
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os robds permitiu ndo apenas a visualizagao concreta de conceitos abstratos, mas também a

reconstrucao de saberes anteriormente fragmentados ou mal compreendidos.

O processo investigativo, de natureza qualitativa, revelou transformagdes importantes nos
modos de aprender e interagir com o conhecimento. A analise de contetdo aplicada aos dados
evidenciou que os alunos evoluiram na compreensao de conceitos como simetria, translagao,
angulos e construgdo de figuras planas, a partir da experimentacao e da colaboragao em grupo. O
rob6 desenhador, como recurso mediador, exerceu papel central nesse processo, promovendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais. O ambiente de aprendizagem
proposto reforgou a importancia de metodologias que valorizem o protagonismo estudantil, o erro

como parte do processo e a aprendizagem como construcao coletiva.

A escuta ativa, proporcionada pela roda de conversa ao final da SD, revelou nao apenas a
apropria¢ao dos conteudos pelos alunos, mas também suas percepgoes sobre o papel da robotica
na aprendizagem matematica. Os relatos apontaram para uma mudanga de postura frente ao estudo
da geometria, antes percebida como abstrata e desmotivadora, e agora vista como um campo
dinamico, aplicavel e estimulante. A robdtica, portanto, nao foi apenas um recurso tecnolégico
adicional, mas uma linguagem capaz de mediar a construc¢ao de significados matematicos em

contextos desafiadores, como o da escola publica marajoara.

Apesar dos resultados promissores, reconhece-se que as limitagGes relativas ao tamanho da
amostra, ao tempo de intervencao e a dependéncia de infraestrutura tecnologica especifica indicam
cautela na extrapolagdo dos resultados. Ainda assim, a experiéncia desenvolvida evidencia
possibilidades concretas para a integracao da robdtica educacional ao ensino de Geometria em

contextos de escola publica.

Dessa forma, conclui-se que a SD desenvolvida nao sé cumpriu seus objetivos pedagogicos,
como também contribuiu para o fortalecimento de praticas educativas inclusivas, investigativas e
contextualizadas. A experiéncia vivenciada pelos estudantes reafirma a importancia de se repensar
o ensino de matematica a luz das tecnologias educacionais e dos referenciais da BNCC, valorizando
abordagens interdisciplinares e centradas no estudante. O estudo também abre caminhos para
novas investigagoes que explorem a robdtica como recurso de transforma¢io do ensino,

especialmente em contextos de vulnerabilidade social e educacional.
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